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Judetul GIURGIU
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU

HOTARARE

privind aprobarea Bilantulului real, tehnologic si optimizat pentru sistemul
centralizat de alimentare cu energie termici si a pierderilor tehnologice
inregistrate la nivelul SACET Giurgiu in anul 2024

CONSILIUL LOCAL AL MUNCIPIULUI GIURGIU
Intrunit in sedinta ordinara,

Avand in vedere:

- referatul de aprobare al Primarului Municipiului Giurgiu, inregistrat la
nr.124.995/13.11.2025;

- raportul de specialitate al Directiei Servicii Publice, Serviciul Monitorizare
Servicii Publice, inregistrat la nr.125.267/14.11.2025;

- avizul comisiei pentru administratie publica locala, juridic si de disciplin;

- avizul comisiei comisiei de servicii publice, munci si protectie sociala;

- adresa Societdti Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A.
nr.4.157/30.10.2025, finregistratd la Primaria  Municipiului Giurgiu  sub
nr.120.360/31.10.2025;

- avizul Autoritati Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei
nr.44/24.10.2025;

- Contractul de delegare a gestiunii serviciului de alimentare cu energie termica
nr.70.922/29.07.2024;

- prevederile art.38, alin.(1), lit.,f* si art.43, alin.(6) din Legea nr.325/2006 a
serviciului public de alimentare cu energie termic3, cu modificirile si completarile

ulterioare;
- prevederile art.1, alin.(2), lit.,d” si art.8 din Legea nr.51/2006 a Serviciilor
comunitare de utilitati publice, cu modificarile si completérile ulterioare.

In temeiul art.129, alin.(2), lit,d” si alin.(7), lit,n", art.139, alin.(3), lit.,a" si
art.196, alin.(1), lit.,2" din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.57/2019 privind
Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba bilantul real, tehnologic si optimizat pentru sistemul
centralizat de alimentare cu energie termica si pierderile tehnologice inregistrate la
nivelul SACET Giurgiu in anul 2024, conform Anexei, parte integranta din prezenta
hotarare.



2

Art.2. Prezenta hotarare se va comunica Institutiei Prefectului - Judetul Giurgiu
in vederea exercitarii controlului cu privire la legalitate, Primarului Municipiului
Giurgiu, Directiei Servicii Publice din cadrul Aparatului de specialitate al Primarului
Municipiului  Giurgiu si Societati UZINA TERMOELECTRICA PRODUCTION

GIURGIU S.A., pentru ducerea la indeplinire.

PRESEDINTE DE SEDIN]’I:\, CONTRASEMNEAZA,
SECRETAR GENERAL,
Muscalu\lonegl Biiceanu Liliana

Giurgiu, 27 noiembrie 2025
Nr. 273

Adoptatad cu un numar de 19 voturi pentru, din totalul de 19 consilieri prezenti
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Actiune de Imbunititire a Performantelor Energetice

Absorbtia Fondurilor Nerambursabile

Banca Europeana pentru Investitii

Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare
Buy-Own-Operate-Transfer

Companie de Servicii Energetice

First in — First Out

Gaze cu Efect de Serd

Generator de Abur

Sistemul Electroenergetic National

State Membre

Tensiune nominala

Centrala Termoelectrica

Sistemul Electroenergetic National

Retea Distributie

Retea de Transport

Punct Termic

Modul Termic

Centrala Termica

Pierderi prin radiatie si convectie

Pierderi masice si volumice

Energie Termici

Sistem/sisteme de alimentare centralizatd cu energie termicd, respectiv
infrastructura prin care se realizeaza serviciul public de alimentare cu energie
termicd in sistem centralizat, conform prevederilor Legii serviciului public de
alimentare cu energie termicd nr. 325/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare

Centrald/centrale electrice de termoficare (centrala de co generare)

Autcritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energie
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Lucrarea de fatd vine sd raspundd solicitirii Uzina Termoelectrica Production
Giurgiu S.A de elaborare si analizi a ,,bilantului termoenergetic” al sistemului centralizat de
transport si distributie a energiei termice in Municipiul Giurgiu, sistem ce asigurd necesarul de
cilduri si apd calda de consum clientilor arondati — blocuri de locuinte, scoli, spitale, agenti
economici.

Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A se afld, din punct de vedere administrativ,
in subordinea.Consiliului Local al Municipiului Giurgiu. Din kilometri aprobati prin licenta
valabila in perioalaé \Si‘e analizi, reali iw au fost 125,30 km de retea termici, fapt datorat
inceperii proceselor de ﬁﬂecuipe,,/déﬁingare si modernizare retea. Astfel:

» Retea termici de transport — 39,95 km;

s Retea termica de distributie — 85,35 km.

Sistemul de termoficare din Municipiul Giurgiu asigurd necesarul de energie termica
pentru incilzire si preparare apa calda pentru consumatori urbani, respective pentru 2372 clienti
casnici ( 2276 apartamente gi 96 case) si pentru 84 clienti non casnici ( 44 institutii, gradinite,
scoli, licee, spital si 40 agenti economici).

Bransamentele consumatorilor sunt dotate in totalitate la punctele de separatie cu
echipamente de contorizare a energiei termice cu ultrasunete tip Kamstrup sau Danfoss.

Sistemul de alimentare centralizat cu energie termic in Municipiul Giurgiu (SACET)
este un sistem de tip arborescent care asigurd necesarul de energie termica pentru incalzire si
apa caldid de consum pentru consumatorii casnici, institutii publice si agenti economici racordati
la reteaua de termoficare, avand urmaétoarele componente principale:

- Surse de producere a energiei termice;

- Retele termice de transport care asigura transportul energiei termice intre sursi si

punctele termice;

- Puncte termice care asigurd transferul energiei termice intre agentul primar si

agentul secundar;

- Retele termice de distributie care asigura distributia energiei termice de la punctele

termice citre consumatorii finali.

Retelele de transport si de distributie au in componentd atdt conducte supraterane izolate

cu cochilii din poliuretan, cat si conducte subterane preizolate.
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Conturul de bilant cuprinde:
e sursele de producere,
e punctele termice,
e modulele termice;

o retelele termice de transport si distributie.

in figura 1 este prezentati schema fluxului tehnologic al SACET Giurgiu.

SCHEMA TEHNOLOGICA SACET GIURGIU - 2024
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Figura 1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Giurgiu

Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfarsit de siptdmana, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incélzire, precum si structura conturului de bilant, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucririi, ca perioada de timp pe care se va face bilanful

s3 fie un an calendaristic (61.01.2024 —31.12.2024).
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Tabelul 1 — Tabel centralizator privind pierderile reale de energic in SACET Giurgiu la
functionarea in regim anual

Regim  Regim '
anual “ anual Mod de caleul
2022 2024

1 Energie mtrata'm re;eau'a de MWh/an | 36.483,146 | 41.000,400 Tabel 1:3.1, pag 64,
transport din CT -uri masurata
2 Energie term{cé vanduta direct MWh/an 2.214,849 2,352,000 Tabel 1}.1, pag 64,
o din RT masurata _
3 Energie intrata in PT-uri MWhian | 24.638,154 | 22486040 | La0¢l13.1,pag 64,
masurati
4 Pierderi termice in RT MWh/an 9.630,143 16.161,46 Diferentd 1-(2+3)
Pierderi termice in RT ) 26,396 39,418 Raport 4/1
6 Pierderi termice RC MWh/an | 8.163,40 | 13.804,412 | 1abel13.1,pag 64,
diferentd 4-8
7 Pierderi termice RC % 22,376 33,669 Raport 6/1
8 Pierderi termice MV MWhan | 146674 @ 2357048 | 1avel13.1,pag6d,
calculat |
9 Pierderi termice MV % 4,020 5,749 Raport 8/1
10 | Energicintratiin PTsiRD | MWhian | 24.638,153 | 22486940 | 120¢l13:2,pag6d,
: masurata
11 | Energie vinduti din PT-uri | MWh/an | 20904254  18.221,553 | 1a0¢l 13-2,pag6d, |
— | masuratd |
12 Pierderi termice in RD MWh/an ! 3.733,899 4.265387 Diferenta 10-11 |
13 Pierderi termice in RD % J 15,155 18,968 Raport 12/10
14 Pierderi termice RC | MWhian | 3.626,624 | 4135974 | Lapel13.2,pag6s,
diferentd 12-16
15 Pierderi termice RC L % 12,720 18,393 Raport 14/10
|16 Pierderi termice MV MWhian | 107,275 | 129413 | Label13.2.pag6s,
I | calculatad
17 Pierderi termice MV % 0,435 0,575 Raport 16/10
18 Pierdere totald SACET MWh/an 13.364,04 20.426,85 Diferents 1-2-11
!L 19 Pierdere totali SACET % 36,631 49,821 Raport 18/1

O prima concluzie a acestei analize este faptul cd la nivelul anului 2024 s-a vehiculat
prin reteaua de transport o cantitate de energie termicd superioara celei aferente anului 2022.
Pierderile reale de cildurd au rdmas la un nivel ridicat inregistrandu-se o crestere a acestora, de

la 26.,396% la nivelul anului 2022 la 39,418% 1n anul 2024,

Cresterea picrderilor reale de energie termicd in reteaua de transport, in anul 2024

comparativ cu anul 2022 se datoreazi faptului c¢i in sezonul de vara (lunile mai-septembrie)

Pogina f din 108
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2022, sistemul de termoficare nu a functionat (energie intrata in reteaua de transport a fost 0
MWh), comparativ cu sezonul de vard (lunile mai-septembric) din anul 2024, in care s-a
functionat in totalitate (energie intratd in reteaua de transport = 5.056 MWh, din care intrata in
PT 418 MWh).

Existd, un potential mare de imbunatatire a situatiei In ceea ce priveste eficienta
serviciilor de transport si distributie cildura la nivelul SACET Giurgiu.

Pierderile tehnologice de caldurd calculate comparativ cu cele reale pentru SACET

Giurgiu sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabelul 2 — Tabel centralizator pentru intregul sistem de alimentare cu energie termica al

Energic intrati RT MWh/an (D=3 41.000,400 32.210,170
% (2)=100 100,000 100,000
. . | MWh/an (3) =Pagina 65 16.161,460 8.684,897
Pierderi in RT
% (H=3)Y(1)x100 39,418 26,96
Pierderi termice RC | MWh/an | (5)=Pagina 65/76 13.804,412 7.165,250
Pierderi termice RC % (6)=(H/(Hx100 33,669 22,245
Pierderi termice MV | MWh/an | (7)=Pagina 65/80 2.357,048 1.519,647
Pierderi termice MV % 8)=(7)/(1)x100 5,749 4,718
Energie termici vinduti | MWh/an (9) = Pagina 65 2.352,000 2.352,000
consumatorilor din RT % (10)=(9)/(1)x100 5,737 7,302
Energie termici intrati in | MWh/an ADH=(D-(3)-(9) 22.486,940 21.173,273
PT % ' (12)=11)/(1)x100 54,846 65,735
Retea distributie
. . | MWh/an (13)=(15)+21) 22.486,940 21.173,273
Energie intratd RD 5 =
% (14)=100 100,000 100,000
Pierdesi in RD MWh/an (15)=Pagina 66 4.265,387 2.951,720
% (16)=(15)/(13)x100 18,968 13,94
Pierderi termice RC | MWh/an | (17)= Pagina 66/77 4.135,974 2.831,424
Pierderi termice RC | % | (18)=(17)/(13)x100 | 18,393 13,373
Pierderi termice MV | MWh/an | (19)=Pagina 66/82 129,413 120,296
Pierderi termice MV % (20)y=(19)/(13)x100 0,575 0,568
Energie termici vinduts | MWh/an {21) = Pagina 66 ! 18.221,553 18.221,553
! consumatorilor din RD | % 22)=21H/(13)x100 ] 81,032 86,059
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Conform Procedurii de avizare pierderile au fost definite astfel:

., Pierderi tehnologice - Pierderi de energie termicd in activitatile de transport si,
respectiv, distributic a energiei termice prin retelele SACET, determinate conform
principiilor/ipotezelor de calcul prevazute in Anexa nr. 2 a Procedurii de avizare.

Pierderi reale - Pierderi de energie termici determinate in bilantul termoenergetic real
aferent componentelor/activititilor din cadrul SACET, pe baza datelor misurate in exploatare
in perioada pentru care a fost efectuat bilantul.”

Analizand rezultatele obtinute pentru intregul sistem, se poate observa cd valoarea
absolutd a pierderii reale totale de 20.426,847 MWh/an (49,821%) este mai mare comparativ
cu valoarea absolutd a pierderii in conditiile teoretice de functionare a sistemul si anume
11.636,617 MWh/an (36,127%).

Componentele bilantului, relatiile de calcul i valorile rezultate din bilantul anual real

pentru CT sunt sintetizate in Tabelul 3.

L _ ' ) " Bxla roereﬁ_c_laivl CET i

Energia consumati sub forma de ' Qtc gn

1 combustibil (Gaz natural) | Qlegn |MWhian | 2 oo . pcsgn | P22
- i s 2 M | o ™

5. Enelgieu termica livratd la gardul CT ot, MWh/an contorizata 24.205

(produsa intern) T |

t
3.| Randamentul termic annual al CT Nere % (QZtu 82,83
=4
. . ; | 17,17

4.| Pierderile totale QOpierdere % 100 - cere i
5 (é;nsumul de energie electrica aferent Qe cr | MWh/an contorizati 311
6. goTnsumul de energie electrica aferent Qe xr MWhan coTtoTIZE 426
7. gjo)nsumul dé¢ energie electrica aferent Qexo MWh/an contorizati 411

fn 2024, SACET Giurgiu a inregistrat un randament termic anual de peste 82%.
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CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARII BILANTURILOR ENERGETICE
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Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ si de siguranta,
precum si gospodirirea rationald si eficientd a bazei energetice presupune, pe de o parte,
cunoasterea corectd a performantelor tehnico-economice ale tuturor partilor componente ale
intregului lant energetic, de la producator la consumator, iar pe de altd parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora.

Principalul mijloc care sta la indemana specialistilor pentru realizarea acestor obiective
importante 1l constituie bilantul energetic, care permite efectuarea atit a analizelor cantitative,
cét si a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de
energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Lucrarea de fatd vine sa raspunda solicitérii companiei care asigurd serivicul public de
termoficare de elaborare si analizi a *’bilantului termoenergetic’’ al sistemului centralizat de
transport si distributie a energiei termice in Municipiul Giurgiu, sistem ce asigurd necesarul de
cildura si apa caldd menajerd consumatorilor arondati — blocuri de locuinte, scoli si spatii

comerciale.

1.1. Scopul intocmirii si analizei bilanturilor energetice

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice este reglementati prin lege si trebuie sa se
transforme Intr-o activitate sistematicd care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil si energie prin ridicarea continud a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activititi energo-tehnologice.

Elaborarea si analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a misurilor tehnice si organizatorice menite sd conducd la cresterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functie de scopul urmirit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem si anume:

v’ la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,

v la omologarea si receptionarea pértilor componente ale unui sistem,

v’ la cunoasterea si imbunititirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in

procesul exploatirii,

v la intocmirea planurilor curente si de perspectiva privind economisirea si folosirea

rajionald a energiel,
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Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face n scopul ridicarii
calitdtii exploatarii, a stabilirii structurii consumului util si a pierderilor de energie, in vederea
sporirii randamentelor, recuperdrii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceastd bazi, se pot preciza normele
de consum specific de combustibil, energie electrica si termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale si de perspectivi, ale oricdrui
sistem energetic are la bazad masuratorile, calculele si concluziile bilanturilor energetice care
trebuie s tind seama de toate modificirile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie

folosite sau preconizate.

1.2. Continutul lucririi

Lucrarea a fost intocmitd in conformitate cu respectarea legislatiei romane in vigoare in
acest domeniu si anume:

v Ghidul de elaborare audituri energetice existent pe site-ul ANRE;

v Legea 121/2014 privind cresterea eficientei energetice, completatd si modificatd prin

OUG nr. 130/2022;

v Regulamentul - Cadru al Serviciului Public de alimentare cu energie termica in sistem
centralizat;

v" Ordinul nr. 9 din 23 februarie 2022 privind aprobarea Metodologiei de calcul al tarifelor
aferente procesului de racordare la sistemele de transport si distributie din sectorul
gazelor naturale si de determinare a valorii medii a unui racord;

v" Legea 325/2006 — Legea serviciului public de alimentare cu energie termici actualizata
prin Legea 196/2021;

v Ordinul 113/2022 — Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilantului
energetic 1n sistemele de alimentare centralizata cu energie termic;

v" Ordinul nr. 69/2024 privind aprobarea Standardului de performantd pentru serviciul
public de alimentare cu energie termicd in sistem centralizat;

v Normativul PE 902 / 1995 privind intocmirea si analiza bilanturilor energetice.
Lucrarea cuprinde bilantul energetic pe conturul energetic al sistemului de alimentare

cu energie termica a Municipiului Giurgiu.

1.3. Mirimi, simboluri si unitafi de masura

Simbolurile si unititile de masurd ale principalilor termeni utilizati in lucrare sunt
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prezentate in tabelul 1.1.

Tabelul 1.1 — Mirimi, simboluri si unitafi de mésura

ot HGRERR o NeRiie TR e T

api caldi de consum |
apa dc adaos - ]
ai apd de incilzire -
c caldurd specificd masica Jkg K
d diametru M
D | debit masic kg/h
ET energie termica - , Gl
Q cantitatea de céldura GJ
q Densitate de flux termic (flux termic unitar) | W/m?
N lungime M
| R rezistentd termici m? K/W
v volum m?
t temperatura, in grade Celsius °C
T temperatura absolutd termodinamica K
AT diferenta de temperatura K )
A conductivitatea termicd W/(mK)
a Coeficient de schimb de cildurd _ W/m* °C :

Se foloseste Sistemul International de unititi de mésurd (S1) in care:
1k] = 0,278 - 1073 kWh = 0,239 kcal = 2,388 - 10~ tep
1kWh = 3,6 - 103 k] = 860 kcal = 8,6 - 10" > tep
1kecal = 4,187 k] = 1,163- 1073 kWh =107 tep

1tep = 4,187 - 107 k] = 1,163 - 10* kWh = 107 keal

P s G, o omr

Pooma 77 din O
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DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI
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Societatea Uzina Termoelectricd Production Giurgiu S.A, infiintatd prin HCLM nr. 96/
28.03.2019, avand ca actionari Municipiul Giurgiu si S.C.Tracum S.A, administreaza sistemul
de termoficare din Municipiul Giurgiu in baza HCLM 206/25.07.2024 si a contractului de
delegare nr. 70922/29.07.2024.

Aceasta este unicul operator local care produce energie termici si gestioneaza reteaua
de transport si distributie a energiei termice din Municipiul Giurgiu, conform Licentei nr. 2502
din 14.08.2024 pentru prestarea serviciului public de alimentare cu energie termica.

Angajamentul UZINA TERMOELECTRICA PRODUCTION GIURGIU S.A este cel
de a raspunde asteptirilor tuturor clientilor sii prin asigurarea confortului termic, precum si
dezvoltarea unor servicii noi care si vini in sprijinul clientilor.

Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A se afl, din punct de vedere administrativ,
in subordinea Consiliului Local al Municipiului Giurgiu. Din kilometri aprobati prin licenta
valabild in perioada de analizi, reali in teren au fost 125,30 km de retea termica, fapt datorat
inceperii proceselor de tnlocuire, desfiintare si modernizare retea. Astfel:

e Retea termica de transport — 39,95 km;
¢ Retea termici de distributie — 85,35 km.

Sistemul de termoficare din Municipiul Giurgiu asigurd necesarul de energie termica
pentru incalzire si preparare apa calda pentru consumatori urbani, respective pentru 2.372
clienti casnici ( 2.276 apartamente si 96 case) si pentru 84 clienti non casnici ( 44 institutii,
gradinite, scoli, licee, spital si 40 agenti economici).

Brangamentele consumatorilor sunt dotate in totalitate la punctele de separatie cu
echipamente de contorizare a energiei termice cu ultrasunete tip Kamstrup sau Danfoss.

in figura 2.1 este ilustratd structura organizatorica a societatii.
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“Misiunea” societitii este si devind un operator eficient din punct de vedere economic,
indeplinind standardele de mediu si de siguranti prin excelenta operationali i oferind facilitati
conexe care si conduci in final la maximizarea calitatii serviciului prestat.

Organizatia poate crea un cadru adecvat pentru echilibrarea si corelarea intereselor sale
socio-economice cu cele de calitate, mediu, resursele existente putind fi disponibilizate astfel
incdt si se obtind rezultatele dorite, beneficii maxime atit pe plan economic, social, cat gi in
privinta protectiei mediului.

Managementul organizatiei alocd resurse si asigurd disponibilitatea informatiilor
necesare desfisuririi in conditii optime a activitatilor, respectiv proceselor, serviciilor si a
tinerii sub control a operatiilor care genereaza aspecte de mediu din cadrul organizatiei.

O premisi pentru controlul eficient al proceselor, al aspectelor de mediu determinate,
presupune descrierea acestora, identificarea tuturor operatiilor, activititilor si serviciilor care
genereazd aspecte de mediu si determinarea punctelor critice pentru fiecare proces in parte,
operatie, activitate, acestea fiind monitorizate pe baza misuritorilor, analizelor, inspectiilor,
controalelor operationale, datele rezultate fiind analizate prompt si apoi sunt implementate

actiuni corective si preventive.
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LICENTA
Ny, 2502

pentru prestares serviciulai public de alimentare cu energie termicii

acordatit sociciaii

WIOELECTRICA PRODUCTION GIURGIU S.A

UZINA TERML

CRT 41227761

Prezenta Heentd este valabili fncepind e datn de 14.08.2024 pind i data de

05.08.2029, in conformiiate eu conditiile senvrale si specifice, care constituie parte integeanti

a acesiein,

PRESEDINTE,

g
Y

GEQRCE -SERCHIV M iU LESCT

Data clibeririic

11032024
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M 0080159

Figura 2.2 — Licenta prestare servicii Uzina Termoelectrica Production Giurgiu S.A
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Modelele matematice pentru realizarea bilanturilor energetice au la bazd principiul
conservarii energiei in cadrul limitelor unui sistem determinat.

Acest cadru limitd poartd denumirea de contur, el reprezentdnd practic suprafata
imaginard inchisi in jurul unui echipament, instalatie, sectie care include limitele fatd de care
se considera intririle si iesirile fluxurilor de energie. Prin urmare, conturul unui bilant energetic
poate coincide cu conturul fizic al unui utilaj, al unei instalatii sau al unui ansambiu complex,
care in cele ce urmeaza va fi mentionat ca sistem.

Pentru sistemul de alimentare centralizati cu energie termici (SACET — ansamblul
instalatiilor tehnologice, echipamentelor si constructiilor, situate intr-o zona precis delimitata,
legate printr-un proces tehnologic si functional comun, destinate transportului si distributiei
energiei termice prin retele termice pentru cel putin 2 utilizatori) al Municipiului Giurgiu s-a
considerat conturul de bilang limita fizicd a brangamentelor termice (legétura fizicd dintre o
retea termicd si instalatiile proprii ale unui utilizator) avind ca puncte de masuri grupurile de
misurare a energiei termice (ansamblul format din debitmetru, termorezistente si integrator,
supus controlului metrologic legal, care miasoard cantitatea de energie termicad furnizatd unui

utilizator).

Conturul de bilant cuprinde:
a sursele de producere;

punctele termice;

&

= modulele termice;

s retelele termice de transport si distributie.
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Sistemul de termoficare din Municipiul Giurgiu este un sistem centralizat de alimentare
cu energie termicd. Acesta asigurd necesarul de energie termicd pentru incdlzire si preparare
apd caldd de consum pentru consumatorii urbani racordati direct la reteaua de transport,

consumatorii casnici, institutii publice si agenti economici racordati la punctele termice.

Sistemul de alimentare centralizat cu energie termica in Municipiul Giurgiu (SACET) este
un sistem de tip arborescent care asigurd necesarul de energie termica pentru incélzire si apa
calda de consum pentru consumatorii casnici, institutii publice si agenti economici racordati la
reteaua de termoficare, avind urmatoarele componente principale:

- Surse de producere a energiei termice;

- Retele termice de transport care asigura transportul energiei termice intre sursd si
punctele termice;

- Puncte termice care asigurd transferul energiei termince intre agentul primar si
agentul secundar;

- Retele termice de distributie care asigura distributia energiei termice de la punctele
termice cétre consumatorii finali.

Retelele de transport si de distributie au Tn componentd atit conducte supraterane izolate

cu cochilii din poliuretan, cat si conducte subterane preizolate.

4.1. Descrierea surselor de producere a energiei termice

Sursele de producere a energiei termice principale aflate in exploatare sunt:

- Centrald termica Nord;
- Centrala termica Istru;

- Centrala termica Sloboziei.

Centrala termica Nord, amplasatd pe Strada Gloriei, nr. 5, echipatd cu 1 cazan x 11,6
MW si 2 cazane x 2,3 MW, functionare pe gaze naturale, instalatd n 2020, alimenteaza zona
de Nord si centru a Municipiului ce cuprinde aproximativ 75% din consumatori.

Centrala termicd Slobozici, amplasati pe Strada Sloboziei nr. 194, echipati cu 1 cazane
x 11,6 MW si centrala termicd containerizata 3x123 kW, functionare pe gaze naturale, puse in

functiune in perioada 2013-2014, respectiv 2022.
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Centrala termicd Istru 3x1 MW, amplasata pe Strada Sloboziei nr. 1, functionare pe gaze
naturale, puse in functiune in perioada 2020.

O parte din necesarul de energie termici se achizitioneazi de la Centrala electrica de
cogenerare, proprietate a societdtii Electro Energy Sud S.R.L., echipata cu 4 motoare termice

cu o putere totald instalatd de 17 MWt.

Conform Strategiei de alimentare cu energie termica in Municipiul Giurgiu, actualizati
2020, se prevede reamplasarea surselor de producere in apropierea principalelor zone de
consum si anume:

a) Pentru incadrarea SACET in categoria sistemelor eficiente, asa cum sunt definite in
Legea 121/2014 privind eficienta energeticd s-a previzut si echiparea cu un cazan pe
biomasi x 0,5 MW la CT Nord (Conform prevederilor art. 4 , pct. 36 din Legea sus
mentionatd, un sistem eficient de termoficare ,,utilizeaza cel putin 50% energie din
surse regenerabile, 50% caldurd reziduald, 75% ecnergie termicid produsi in
cogenerare sau 50% dintr-o combinatie de tipul celor sus-mentionate™).

b) Centrala electrica de cogenerare Sud ( misuri cu termen de implementare 2026):

- 1 motorx 1 MWe /1.2 MWt;

- 2 motoare x 3 MWe /3 MW;

- 2 cazane apa calda x 2,3 MW.

¢) Reamplasare C.T. Stejarului in zona Sloboziei (a fost realizati, acesta fiind centrala

termicd containerizatd 3x123 kW a Sloboziei).

4.2. Descrierea punctelor termice

La nivelul anului 2024, SACET includea un numdr total de 180 puncte termice, module
termice si substatii de bloc aflate n administrarea si exploatarea operatorului si 24 module
termice aflate in administrarea si exploatarea proprietarilor respectivi.

Caracteristicile capacititilor energetice de distributie a energiei termice (puncte termice

aflate in exploatarea operatorului UTP Giurgiu) sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 4.1 — Caracteristici puncte termice SACET Giurgiu

pinecttérmic

| str. Mircea Cel Batran -
! : Prim | bloc 48 Spicul - subsol |
|
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O Adresa punct termic 2y
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2
3 m.3 1,50
4 |[PT12 m1 str. N. Balanescu - in 1,50
spatele blocului 64
5 m.2 1,75
6 | PT14 m.l str. Maresal Foch - 0,32
adiacent bloc 7 Sahia
7 m.2 0,39
b-dul CFR - in spatele
8 PT 15.Arhive 1,29
T bloculu 32 CFR
b-dul M. Viteazul - in
9 | PT 15.Comisariat spatele bl. Consiliul 0,15
l Judetean - Comisariat
10 | PT 16 m.l | str. Libertatii - colt cu str. 0,86
Dorobanti
11 m.2 1,20
12 | PT 16.Scoala 1 Strada Tudor Vianu, nr. 2-4 0,60
13 | PT 16.Liceul T.Vianu Strada Tudor Vianu , nr. 38 0,86
str. Petre Ghelmez -
14 | PT 18.113,114 X 1,00
adiacent bloc 113
15 et 18.c203¢4 str. Vlad Tepes - adiacent 0.26
bloc C2
b-dul Mihai Viteazul -
16 | PT19.N . 0,13
ou adiacent bloc 611
SR S e —
sos. Bucuresti - in spatele
17 | PT 32 . 3
blocului 10/2s
so0s. Bucuresti - adiacent
18 | PT 32.Nord . 1
or blocului 7/2s
19 | PT33 m.l . P 2,02
sos. Bucuresti - in spatele
blocului B5/1s
20 m.2 0,5
21 m.3 0,5
22 | PT34 m.1 | .. 1,2
" ' sos. Bucuresti - in spatele
o | blocului B1/1s
23 | m.2 | 1.4 :
|24 m.3 | 12

Fhirtiaes DLy A
Pouinn 72 din 105
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25 | PT51 m.1 1,5
str. 1 Decembrie 1918 -
26 2 adiacent bloc C4 15
27 m.3 1,5
28 m.4 1,5
29 | pT 52 str. 1 Decembrie 1918 - 3

adiacent bloc 4Vama

30 | PT53 m.1 str. C. Brancoveanu - 1,2
adiacent bloc E2

31 m.2 3,53

32 | PT54 m.1

m str. C. Brancoveanu - 271

adiacent bloc T10

33 m2 1

34 m.3 1

35 | PTs5 str. 1 Decembrie 1918 - 1.46

adiacent bloc 2Vechi

36 | PT62 m.l 2,71
str. C. Brancoveanu -
adiacent bloc 4/420
37 m.2 1,2
38 m.3 2,02
39 m.4 1
40 | PT63 m.1 str. C. Brancoveanu - 2,4
adiacent bloc 200B
41 m.2 — | 1,7
42 1 PT64 m.1 1,42

str. C. Brancoveanu -
| adiacent bloc 109

43 m.2 ] 1,2
44| m3 2,02
45 m.4 0,2

. str. Decebal - adiacent bloc

46 | PT 82.Sud 1,29

| 50/2D
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| str. Decebal - adiacent bloc
47 | PT 82.Cent 2,5
ke | 56/3D
| str. Decebal - adiacent bloc
48 | PT 82.Nord | = 1,2
r 60/3D
1 . .
sos. Bucuresti - in spatele
49 | PT 87 . 1,25
blocului 205/3s1
sos. Bucuresti - in spatele
50 | PT 87.205 . 0,47
blocului 205/3s1 :
sos. Alexandriei - in !
51 | PT91.01 . | 0,21
subsolul blocului A2 ',
sos. Alexandriei - in ;
52 | PT91.02 . | 0,21
subsolul blocului A4 -
sos. Alexandriei - in
53 | PT 91.03 . 0,21
subsolul blocului A6
s0s. Alexandriei - in
54 | PT91.04 . 0,21
subsolul blocului A8
sos. Alexandriei - in
55 | PT91.05 . 0,23
subsolul blocului 32
56 | proLos sos. Alexandriei - adiacent 0.26
bloc R
sos. Alexandriei - in
57 | PT 91,07 . 0,26
subsolul blocului B3
ss || pTo1.08 sos. Alexandriei - adiacent 0.26
bloc B2 |
sos. Alexandriei - in
59 | PT91.09 . 0,26
subsolul blocului B1
sos. Alexandriei - adiacent
60 | PT91.10 | 0,26
f bloc C2-C40 ;
- sos. Alexandriei - adiacent |
61 | PT91.11 0,26
bloc F40
a2 | proLe sos. Alexandriei - adiacent 026
bloc S
s | PTOLI3 sos. Alexandriei - adiacent 0.6
bloc T l
' sos. Alexandriei - adiacent
64 | PT91.14 0,26
bloc U2
sos. Alexandriei - adiacent
65 | PT91.15 0,17
bloc U30 -
‘e R Tn sqie
56 | PT91.18 Scoala 3 str. Dan Lucan - Scoala nr. 0.17

13
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s7 I pT91.19 | ;tfé_\}/;)da - adicent d. _ 0.02
58 bera0000 zt&zN. Voda - adiacent bloc 0.29
s NEra0.50 zt(;éN. Voda - adiacent bloc 0.17
20 | PT20.503 zt&N. Voda - adiacent bloc | 0; —
71 | pT20.504 2t(1)'.6Puisor - adiacent bloc 021 i
72 lpT 20,506 zt(l)'.?Puisor - adiacent bloc 0.17
72 EpT20:507 gt(l)'éDudului - adiacent bloc 021
74 o 20508 ztééPuisor - adiacent bloc 0.17
75 ['pT20.508 : str. Dudului - adiacent bloc o O

l 510 ’ |
s ese 02
e
o e MRS o
s el
N
o lrse [t vl
82 | PT20.517 ZEECV;ZS\TZZPCS - adiacen % 0,21
83 | PT17.MUV1 Ztlzcvﬁg\l;zpes - adiacent | 0.3
84 | PT 17.MUV2 E&chﬁgggpes - adiacent 0,3
85 | PT17.MUV3 | Zﬁigﬁggzp‘es - adiacent 0.3
P T | sos. Bucuresti - adiacent : 03

bloc 1B |
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Adresa punct termie
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(ei Giurgin

87 | PT17.1B 0,13
bloc 2B
sos. Bucuresti - adiacent
88 | PT17.2B 0,13
bloc 3B
sos. Bucuresti - adiacent
89 | PT17.3B 0,13
bloc 4B
o0 et 17.48 sos. Bucuresti - adiacent 0.13
) bloc 5B ’
o1 N'pT17.58 sos. Bucuresti - adiacent 0.13
) bloc 101 ’
sos. Bucuresti - adiacent
92 | PT17.101 03
bloc 102
sos. Bucuresti - adiacent
93 | PT 17.102 0.3
bloc 103
sos. Bucuresti - adiacent
94 | PT 17.103 0.3
bloc 104
sos. Bucuresti - adiacent
95 | PT 17.1045 0,47
bloc 106
sos. Bucuresti - adiacent
96 | PT 17.106 0,47
bloc 107
o7 lpT17.107 str. Vlad Tepes - subsol 0.47
Scoala nr. 4 _
sos. Bucuresti - adiacent l
98 | PT 17.Scoala 4 ' 0,3
con bloc 24/511 |
str. N. Voda - adiacent bloc |
99 | PT 72.24 1,04
25/511
str. N. Voda - adiacent bloc
100 | PT 72.25 0,52
] 26/511 '
sos. Bucuresti - adiacent
101 | PT 72.26 0,78
bloc 27/511
sos. Bucuresti - adiacent
102 | PT 72.27 0,52
bloc 29/511
s0s. Bucuresti - adiacent
103 | PT 72.29.28 0,9
2 bloc 30/511
| sos. Bucuresti - adiacent
104 | PT72.30 ! 0,26
) bloc_ 31/511 |
str. N. Voda - adiacent bloc !
105 | PT 72.31 | 0,26
32/511 )
106 | PT 7232 str. N. Voda - adiacent bloc 1,04

33/511
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107 | PT 72.33 04
bloc 35/511 L
sos. Bucuresti - adiacent
108 | PT 72.35 0,5
bloc 43/4D 2
s0s. Bucuresti - adiacent
109 | PT 72.43
bloc 120G 0.78
sos. Bucuresti - adiacent
110 | PT 72.120G 0,26
bloc 202/5D sc.A ’
sos. Bucuresti - adiacent
111 | PT 72.202ABC 0,47
bloc 202/5D sc.D ’
sos. Bucuresti - adiacent
112 | PT72202DE
bloc 202/5D sc.F 0.3
113 | pT72202FC ' s0s. Bucuresti - subsol 03
Scoalanr. 8
str. N. Voda - adiacent bloc
114 | PT 73 Scoala 8 1
coatd 45/853
str. N. Voda - adiacent bloc |
115 | PT 73.45 0,39
34/853
b-dul Daciei - adiacent
116 3.34 6
P bloc 42/853 >
b-dul Daciei - adiacent
117 | PT73.42 0.6
bloc 47/853 ?
b-dul Daciei - adiacent
118 | PT 73.47 0,91
blgc A3
sos. Bucuresti - adiacent
119 | PT 73.A1A2A3 s
' bloc 45/4D 104
| sos. Bucuresti - adiacent
120 | PT 71.45 0,6
bloc 36/853 ’
b-dul Daciei - adiacent
121 | PT 71.36,44 0,
bloc 40/853 6
b-dul Daciei - adiacent
122 | PT71.40 0,6
o | bloc 41/853 B
123 | PT71.4143 str. N. Voda - adiacent bloc 0.8
B33
str. N. Voda - adiacent bloc
124 | PT 88.B33 0,26
240G ’
125 | PT 88.240C str. N. Voda - adiacent bloc 0.52
B2
126 | PT 88.82 gg N. Voda - adiacent bloc | 0.52
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sos. Bucuresti - in spatele
127 | PT 88.B6 X 0,26
blocului 65/1D
sos. Bucuresti - in spatele
128 | PT 35.65 . 0.5
blocului 66/1D ’
sos. Bucuresti - in spatele
129 | PT 35.66 . 0,5
blocului 67/1D
sos. Bucuresti - in spatele
130 | PT 35.67 . 0,7
blocului 68/1D
sos. Bucuresti - in spatele
131 | PT 35.68 . 0,7
blocului 69/1D
sos. Bucuresti - in spatele
132 | PT 35.69 i 0,7
blocului 71/1D
so0s. Sloboziei - adiacent
133 | PT35.71 . 0,7
bloc 40 Garsoniere CET
sos. Sloboziei - adiacent
134 | PTBi i CET . 0,15
froun bloc 40 Garsoniere CET
135 | PT Gars. CET sos. Sloboziei - la parter 0.26
bloc A
136 | PT sediu Gloriei | Str. Gloriei, nr. 5 0,2
137 | PTIstru A sos. Sloboziei - la parter 0.26
bloc C
sos. Sloboziei - la parter
138 | PT IstruC 0,39
= bloc 49G
139 | PT Istru 49G so0s. Sloboziei - la parter 0.22
bloc E
140 | PT Istrn E SOS. Slobgzwl - la parter 0.22
bloc D Dig
sos. Sloboziei - adiacent
141 | PT Istru D Di I ' 0,129
e e bloc Gl i_
sos. Sloboziei - adiacent |
142 | PT Istru G1,G3 0,7
s bloc G2 .
143 | PT Istru G2,G4 SOS. Slobom@ - adiacent 0.7
Camin Seminar
144 | PT Istru Semin. str. Digului - adiacent nr. 3 1
str. Digului - adiacent
145 | PT Digului .- . 1,5
e Politia Frontiera
146 | PT PoL.Frt.Sud | b-dul 1907 - adiacent 0,78
| Politia Frontiera . N
147 | PT Pol.Frt.Nrd. | str. Calugarent o 138 |
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148 | PT Politia Jud. ] Ztg Dunarii - adiacent nr. 0.4
sos. Portului - in subsolul
149 | PTD ii . 0,5
unari blocului 1A Port
s0s. Portului - in subsolul
150 | PT ANL1A Port . 0,11
° blocului 1A Port
sos. Portului - in subsolul
151 | PT ANL1B Port ) 0,11
or blocului 2A Port
sos. Portului - in subsolul
152 | PT ANL2A Port . 0,11
° blocului 2A Port
sos. Portului - in subsolul
153 | PT ANL2B Port . 0,11
blocului 3A Port
sos. Portului - in subsolul
154 | PT ANL3A Port . 0,11
? blocului 3A Port
155 | PT ANL3B Port Str. UZH.lel - n curtea 0,11
Liceului de Marina
156 | PT Lic. Marina str. Uzinei - adiacent ISU 2
157 | PTISU sos.. Ale?iandrlel - adiacent 0.172
Policlinica
158 | PT Policlinica sos. Bucuresti - Spitalul 0,75
Judetean Giurgiu
159 | PT Spital vechi sos. Bucuresti - Spitalul 1
Judetean Giurgiu
str. Nicolae Droc Barcian -
160 | PT Spital nou in subsolul Colegiului Ion | 1,5
Majorescu
' sos. Bucuresti - subsol bloc
161 i . ior. 1
PT Colegiul I.Maior 613 Interex
str. Petre Ghelmez - la
162 | PT 613 Int 0.2
nrerex parter bloc C8 sc. A
163 | bl ANL C8A str. Petre Ghelmez - la 0.06
) parter bloc C8 sc.B
| -
169 & bLANILCSE | str. Petre Ghelmez - la 0.043
| parter bloc C9
' b-dul M. Viteazul - la
165 | bl. ANL C9 parter bloc 1 Steaua 0,06
- Dunarii
b-dul M. Viteazul - la
166 } bl. ANL 1 SD parter bloc 2 Steaua 0,086
Dunarii




resa punct termic

-

b-dul M. Viteazul - la
167 | bl. ANL 2 SD parter bloc 3 Steaua 0,086
|0 - Dunarii
b-dul M. Viteazul - la
168 | bl. ANL 3 SD parter bloc 4 Steaua 0,086
| Dunarii
169 | bl. ANL 4 SD str. Baciu - adiacent nr. 80 0,086
str. Pictor Grigorescu - in
170 | PT Baciu . 1.5
! subsolul blocului BO1
str. Pictor Grigorescu - in
171 | PT Obor B01 . 0,043
or subsolul blocului B02
str. Pictor Grigorescu - in
172 | PT Obor B02 . 0,043
or B02,3 subsolul blocului AB4
173 | PT Obor AB4 str. Pictor Grlgo.rescu -la 0.043
parterul blocului B1
174 K PTObor B1 str. Pictor Grlgo.rescu -la 0,043
I parterul blocului B2 sc.A
str. Pictor Grigorescu - la
175 | PT Obor B2A . 0,043
or parterul blocului B2 sc.B
176 | PT Obor B2B str. Pictor Grlgo‘rescu -la 0,043
parterul blocului B3 sc. A
177 KT Ohor B3A str. Pictor Grlgo.rescu -la 0,043
N ) parterul blocului B3 sc.B o
178 | PT Obor B3B str. Daciel - Intersectia cu 0,043
str. Negru Voda
179 | PT FE3 str. Miron Nicolescu - bloc 0.13
FE3
190 | PT Gradinita 9 str. C. Brancoveanu nr. 1 - 0.5
parter
TOTAL 118,67

Din total de 180 de puncte termice aflate in administrarea gi exploatarea operatorului,

in anul 2024, au functionat un numar de 126 puncte termice.

4.3. Descrierea retelelor termice

Retelele de transport si de distributie au in componentd atat conducte supraterane izolate

cu cochilii din poliuretan, cat si conducte subterane preizolate.
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4.3.1. Descrierea retelei termice de transport

Retelele de transport au o lungime totald de 2 x 19,975 km cu diametre cuprinse intre
Dn 40 si Dn 700.
Reteaua de transport de la Centrala termicd Nord functioneazi conectatd cu reteaua

termicd care alimenteaza zona de Sud a orasului.

4.3.1. Descrierea retelei termice de distributie

Retelele de distributie sunt realizate n totalitate cu conducte preizolate montate subteran
cu o lungime totala de 85,35 km cu diametre cuprinse intre Dn 25 si Dn 150.

Situatia actuald a sistemului este urmdtoarea:

- CTIstru si CT Nord sunt realizate si puse in functiune;

- S-au executat lucririle de reabilitare tehnicd a conductei magistrale de transport care
face legatura intre CT Nord si conducta magistrald de nord;

- S-aurealizat lucririle de montaj la conducta de interconectare dintre zonele de consum
din nordul si centrul Municipiului;

- S-au executat lucrérile de montaj la conducta de interconectare dintre zonele de consum
din centrul si sudul Municipiului;

S-a elaborat studiul de fezabilitate si s-a obtinut avizul tehnic ANRE pentru reabilitarea
retelei de transport energie termicd intre caminele C5 si C7, retea nereabilitatd cu un grad foarte
mare de uzurd. Proiectul pentru care s-a obtinut avizul mentionat este “inlocuire si
redimensionare retea de transport agent termic intre racord PT71 si racord PT62”, unde C5

apartine racordului PT71 si C7 apartine racordului PT62.
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in figura 5.1 este prezentatd schema fluxului tehnologic al SACET Giurgiu.
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SCHEMA TEHNOLOGICA SACET GIURGIU - 2024
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Figura 5.1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Giurgiu
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In cadrul sistemului centralizat de transport si distributic a energiei temice din
Municipiul Giurgiu, figurate si in schema fluxului tehnologic, se intdlnesc urmitoarele situatii:
1. Centrald Termicd — Retea de transport — punct termic/MT — retea de distribufie —

utilizator de energie termicd.

FIT | reteadedigtributie
013 the nead

i CTNORD 5 retes de transport

2. Centrali Termicd — Retea de transport — vandut direct spre utilizator de energie termica

— punct termic/MT — retea de distributie — utilizator de energie termica.

CTNORD
str, Glorini

retea de transport

PIMT
TOn2 tenlzy e 12

el | Lgi

3. Energie achizitionata Centrald Cogenerare — Centrale Termice — Retea de transport —

| ret|adeteomort

punct termic/MT — retea de distributie — utilizator de energie termica.

i
CENTRALA |
| COGENERARE |
E‘i : EES. i
t AT .
& |
g | CTRTRY |
i: !"’"‘2
Bl pre— L &
Ed g &
R | crewrew L retea de transport R HH
L a oo fe sud FRA]
i str. Slobozind _ (35
i s 158l

|

6.1. Descrierea surselor de producere a energiei termice

Centrala termicd Nord, amplasatd pe Str. Gloriei, nr. 5, pusd in functiune fn anul 2020,

aflatd 1n exploatarea operatorului SACET, este echipati cu:

- 1 cazan de api fierbinte, functionare pe gaze naturale, cu puterea termicd de 11,6 MWh
fiecare, tip HOVAL ASTEBO;
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- 2 cazane de apa calda, functionare pe gaze naturale, cu puterea termicd de 2,3 MWh
fiecare, tip HOVAL MAX 3.

Caracteristicile tehnice ale cazanelor de tip HOVAL MAX 3 sunt:

Putere: 2300 kW;

Presiune: 6 bar;

Temperaturd maxima: 110°C;
Temperatura gazelor la cos: 174°C.

0O 0 © ©°

Cazanele sunt dotate cu arzdtoare cu NOx redus, cu schimbare lentd a flacarii si
automatizare proprie.
Caracteristicile tehnice ale arzdtoarelor sunt urmétoarele:

o Debit gaz 506-1519 Nm®;
o Presiune gaz 500 mbar;

Centrald termicd Sloboziei, amplasatdi pe Soseaua Sloboziei, nr. 194, aflatd in

exploatare SACET, este echipa cu:

- 1 cazan de api fierbinte, functionare pe gaze naturale, cu puterea termicé de 11,6 MWh
fiecare, tip ICI CALDAIE;
- centrala termicd containerizatd 3x123 kW.

Centrala termicd Istru, amplasati pe Soseaua Sloboziei, nr. 1, aflatid in exploatarea

SACET, este echipata cu:

- 3 cazane de apa calda, functionare pe gaze naturale, cu puterea de 1 MW fiecare, tip
HOVAL COMPACTGAS 1000.

Caracteristicile tehnice ale cazanelor sunt:

o Putere: 1000 kW,
o Presiune: 6 bar;
o Temperatura maxima: 105°C.

Cazanele sunt doatate cu arzitoare cu NOx redus, cu automatizare proprie.
Caracteristicile tehnice ale arzétoarelor sunt:

Putere maxima: 1300 kW;

Putere minimi: 300 kW ;

Debit maxim: 130-1851 Nm > /h ;
Presiune gaz: 22,5 — 33,3 mbar.

o O O O

Centrala termicd Sloboziei si Centrala termicd Istru sunt interconectate pe Reteaua de

Sud alimenténd zona de sud a orasului.
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Pe zona de Sud, o parte din necesarul de energie termica se achizitioneaza de la Centrala
electricd de cogenerare, proprietate a societitii Electro Energy Sud S.R.L., echipatd cu 4
motoare termice cu o putere totald instalatd de 17,6 MWt.

Toate cele 3 centrale sunt interconectate printr-o retea care leagéd zona de sud, nord si

centru.

6.2. Fluxul tehnologic in circuitul secundar de incilzire

in functie de temperatura necesard a apei de incilzire sau a apei calde menajere (reglati
de regulatorul climatic de incalzire si de preparare a apei calde menajere) se regleaza debitele
agentului de incilzire ale acestor instalatii prin pompele de circulagic aferente acestora.
Reglarea se realizeaza prin intermediul pompelor de circulatie, dotate cu motoare cu turatie
variabild, prin care se permite astfel modificarea continud a debitelor de apa fierbinte de 120°C
ce trece prin schimbitoarele de caldurd corespunzitor consumului de cdldurd ale acestora.

Circulatia apei in CIRCUITUL SECUNDAR se realizeazd cu pompe cu turatie
variabild. Variatia volumului de apd ce apare in circuitul secundar se preia in vasele de
expansiune inchise din punctul termic.

Preluarea céldurii la consumatorii arondati la punctul termic se face prin corpuri de
incdlzire tip radiator. Agentul de incalzire (apa caldd) se utilizeaza in ecartul de temperaturd de
65/50°C.

Consumatorii de caldurd sunt grupati in zone adiacente PT si ca atare alimentarea lor se
face prin magistrale TUR-RETUR ce se racordeaza distinct la instalagie. Conductele de retur se
racordeazd la un colector comun care duce apa caida de 50°C prin separatorul de ndmol in
circuitul de preincilzire. Din colector, apa este preluati de pompa de circulatie tip ,,IN LINIE"
si este trecutd prin schimbdtoarele de caldurd cu placi. Schimbitorul de cdldurd are un ecart de
temperaturd pentru agentul primar de 120/60°C si pentru agentul secundar de 45/65°C.
Schimbatorul de cildurd este protejat la suprapresiune printr-o supapad de sigurantd care
deschide la depisirea nivelului de presiune admis in circuit.

Compensarea pierderilor de apa din circuitele de api calda de Tncalzire se face prin adaos
de apa dedurizatd furnizatd de instalatia specializata. Instalatia are rolul si de a prelua variatiile
de volum ce pot apdrea in circuitul de incalzire prin deversarea surplusului de apa in rezervorul
atmosferic de ap# de adaos. preluatd printr-o injectie de agent termic din returul retelei de

transport in turul retelei de distributie, prin intermediul unui debitmetru, In fiecare punct termic.
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Din schimbitoarele de cildura, apa calda de incalzire ajunge in conductele TUR care

alimenteazi consumatorii arondati.

6.3. Fluxul tehnologic in instalatia de preparare a apei calde de consum (ACC)

Apa caldi menajerd se livreazd consumatorilor la temperatura nominala de 60°C.
Prepararea acesteia se face prin preincilzirea apei potabile preluate din reteaua ordgeneasci la
care este racordat punctul termic.

Asigurarea debitului de apa caldd de consum se face exclusiv din reteaua de apd
potabild, prin presiunea disponobild a acesteia. Pentru preluarea variatiilor de volum a
circuitului de apa caldi de consum conducta de retur este racordati la un vas de expansiune cu
membrana elastica.

Apa potabili de consum trece prin linia de preincélzire echipatd cu doud schimbidtoare
de cdldurd la un ecart de temperaturd pentru agentul primar de 120/60°C si de 45/65°C pentru
agentul secundar (apa potabild).

Din schimbitoarele de caldurd apa caldi de incilzire ajunge in conductele care
alimenteaza consumatorii arondati.

Schimbitoarele de cidldurd sunt protejate la suprapresiune printr-o supapa de siguran{a

care deschide la depasirea nivelului de presiune admis in circuit.

6.4. Instalatii auxiliare

6.4.1. Alimentarea cu apa potabila

Din racordul de apa potabild al PT, se alimenteazi printr-un colector instalatia de
preparare a apei calde menajere.
6.4.2. Instalatia de apa de adaos

Punctele termice ale SACET Giurgiu nu dispun de instalatii auxiliare de tratare a apei
de adaos, aceasta fiind asigurata printr-o injectie de agent termic din returul retelei de transport

in turul retelei de distributie, prin intermediul unui debitmetru, in fiecare punct termic.
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Pentru a obtine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, aviand in vedere
factorii de influentd cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare si furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfarsit de sdptdmand, variatia cererii de agent termic primar pentru
prepararea de energie termicd pentru incilzire, precum si structura conturului de bilant, s-a
stabilit, de comun acord cu Beneficiarul lucrérii, ca perioada de timp pe care se va face bilantul

sd fie un an calendaristic (01.01.2024 —31.12.2024).
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Pentru mdsurarea temperaturilor.

- Termometru cu infrarosu si spot laser TESTO 860 T2, termorezistenti de contact;
- Termometru digital cu termorezistentd Testo 8§25 T4,
- Termometre aflate in instalatie.
Pentru mdsurarea debitelor, temperaturilor pe conductele tur si retur, cantititilor de
energie termica:
- Contoare de energie termici (debitmetru ultrasonic) - Dotare beneficiar;

- Contor de energie termica (ultrasonic) — Dotare furnizor;

| Nr.ert Denumire  Clasade precizie  Tipul
1 Kamstrup | Ect(0,5+ATmin/AT) [%] | ultrasunete 583

Pentru mdsurarea presiunilor:

- Manometre aflate Tn instalatie.
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n Figura 9.1 este prezentati schema SACET analizat si punctele de misura.

SCHEMA TEHNOLOGICA SACET GIURGIU - 2024
58
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-p & | + pojicisica mgg! |
B e & '
B .
8
CENTRALA & |
| COGENERARE L |
2 EES. L . y:
§ CTisTRU £
g IX1MW 2
3 1l 3
5| rcreiRen X E !“Ei :
B 1 o shboded | retesdetranspart o I retes de transport FIMT | retea de e 53|
o B | P sixd R
of Lxilsnw [ - "lgg%
| ax123kw | R =5

Figura 9.1 — Schema fluxului tehnologic al SACET Giurgiu si punctele de mdsurd
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Au fost efectuate masuritori privind debitele de agent termic transportate, parametrii

agentului termic, debitele masice de apad de adaos, pentru toate punctele caracteristice ale
SACET care este analizat. Valorile prezentate pentru energia termicé furnizatd consumatorilor

sunt pentru incilzire si apa caldd de consum.

Tabelul 10.1 — Valori miisurate privind energia termici intraci in reteaua de transport anul 2024
(MWh/luni)

- Energia
3 , termic
s S achizitionati B

Ianuarie 7.558,000 1.565,000 9.123,000

Enecraie terntica tofali intrata in

Energia termica intratd in RT

LLuna

Februarie 4.993,000 460,000 5.453,000
Martie 3.731,000 1.650,000 5.381,000
Aprilie 0,000 1.208,000 1.208,000

Mai 0,000 1.149,000 1.149,000
Iunie 0,000 1.146,000 1.146,000
Iulie 0,000 968,000 | 968,000
August 0,000 900,000 | 900,000

Septembrie 0,000 893,000 | 893,000

Octombrie 0,000 1.353,000 | 1.353,000 ]

Noiembrie 3.328,400 2.754,000 | 6.082,400

Decembrie 4.595,000 2.749,000 | 7.344,000

Total 24205400 | 16795000 | 41.000,400

Tabelul 10.2 — Valori misurate privind energia vinduti direct din reteaua de transport
consumatorilor in anul 2024 (MWh/luni)

" Luna  Cantitatea vanduta

lanuarie 600,000
Februarie 422,000
Martie 398,000
Aprilie 0,000
Mai 0,000
Tunie 0,000
Tulie 0,000 _
August 0,600 1
qugptembrie 0,000
Octombrie 0,000
Noiembrie 384,000
Decembrie 548.000
Total |  2.352,000
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Ianuarie

9.262,280
Februarie 6.003,540
Martie 4.468,600
Aprilie 0,000
 Mai 0,840
 Tunie 0,000
Tulie 0,230
August 4,070
Septembrie 0,000
| Octombrie 1,040
| Noiembrie 3,995,900
' Decembrie 5.485,180
Total |  29.221,680

Tabelul 10.4 — Valori misurate privind energia termici la intrarea in punctele termice 2024

(MWh/luna)
| lanuarie 5799960 |
Februarie | 3.727,360
Martie | 3.560,800 |
Aprilie | 87,050 |
Mai 109,010
Tunie 84,770
| Tulie ' 74,5@'"“
August | 72,910
Septembrie | 75,820 ‘
Octombrie 183,190
| Noiembrie 3.936,000
| Decembrie 4.775,510
Total 22.486,940

Tabelul 10.5 — Valori masurate prlvmd energia termicii vinduti din RD in 2024 (MWh/luna)

“lanuarie | 4.593,000 132915 4 625915
Februarie 3.116,000 27,936 3.143,936
" Martie 3.011,000 32,279 3.043,279
Aprilie 0,000 40,980 40,980
Mai 0,000 76,561 76,561
Tunie 0,000 51350 51,350
Tulie 0,000 38,960 38,960 i
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Luna Encrgic vandut inealzire Energie vinduta Acc  Energie total vinduta
August | 0,000 36,569 36569
Septembrie 0,000 34,643 34,643
Octombrie 79,733 50,000 129,733
Noiembrie 2.991,000 26,053 3.017,053
| Decembrie 3.951,000 31,574 3.982,574
r Total 17.741,733 479,819 18.221,553

Tabelul 10.6 — Valori miisurate privind temperaturilor lunare ale agentului termic si a apei de adaos
retea transport ( api rece) — ["C]

Temperatura medie  Temperatura medie Temperatiira

lunari a agentulai lanapa & agentului medie lunara a

termic tur 2024 termie retur 2024 apei reci 2024
Ianuarie 87,85 58,03 10
Februarie 74,54 49.8 10
Martie 74,63 49.62 10
Aprilie - - 10
Mai - - 10
Tunie - - 10
Tulie - - 10
August - - 10
Septembrie - - 10
Octombrie - - 10
Noiembrie 71,14 50,28 10
Decembrie 73,29 50,4 10
Medie anuala 76 52 10

Tabelul 10.7 — Valori misurate privind temperaturilor lunare ale agentului termie si a apei de adaos
retea distributie ( apd rece) — [°C]

y Temperatora medie  Temperatira medie Temperatural
lunara a agentului lunira a agentalui medie lunari a
s __termiefur2024 ! __apeireci2024
| Ianuarie 73,00 53,00 10
| Februarie 62,20 47,00 10
Martie 62,10 47,00 10
Aprilie - - 10
Mai - - 10
Tunie - - 10
Tulie - - 10
August - - 10
Septembrie - - 10 |
Octombrie - - 10
Noiembrie 61,00 47,00 10
Decembrie 62,00 47,00 10 |
| Medie anuali 64,06 48,20 | 10 |
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11. Ecuatia de bil'aii't.“aléul}li éoni:ﬁonéixfelor de bilant (e.t“peSii“ s

analitice, formule de caleul

Schema fluxurilor energetice din contur este prezentatd in Figura 11.1:
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Figura 11.1 — Schema fluxurilor energetice
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11.1. Ecuatia de bilant termoenergetic pentru centralele termice

Bilantul termoenergetic se intocmeste ludndu-se ca referintd unitatea de timp (an).

Ecuatia generald a bilantului energetic este datd de relatia conservirii energiei:
0,=0,10, [MWh/an] (11.1)

unde: Qr — cantitatea totald de caldura intrata (MWh/an);
Qu — cildura utila, regisita in agentul termic, (MWh/an);

Qp — cildura totald pierduti sub diferite forme in mediul ambiant (MWh/an).

Cantitatea totald de caldurd Qr intratd in cazan se determind cu relatia:
QT:Qc+Qa+QL [MWh/an] (1 12)

unde: Qc este cildura introdusa cu combustibilul (atit caldura fizica cat si cea chimica)
(MWh/an);
Qa — ciildura sensibild a agentului termic la intrarea in cazan, in (M Wh/an);
QL — cildura fizicd a aerului de ardere intrat in cazan (inclusiv aerul fals), in
(MWh/an);
Pentru simplificare, se considerd exclusiv cantifatea de cdldurd intratd in cazane prin
arderea gazului natural.
Caldura utild Qu se considerd cantitatea anuald de cdldurd produsid de centralele
termice;
Caldura introdusd cu combustibilul utilizat Q. [MWh/an] este masurati de contorii
aflati la intrarea in fiecare centrald termicd
Q.=B-PCS [MWh/an] (11.3)
unde:
B — cantitatea anuali de combustibil consumat [u.m/an];

PCS — puterea calorificd superioard [MWh/u.m].

11.2. Ecuatia de bilan{ termoenergetic pentru retelele termice

Fluxul unitar de cildurd transmis de fluidul cu temperatura t¢ aerului ambiant cu

temperatura to prin peretele conductei izolate termic (fig. 11.2) este:
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Figura 11.2 — Transferul caldurii prin conducta izolatd termic

Q1= At/Ri= (tr- to)/(Rii -+ Rip + Ruiz + Rie) = (tr — to)/[ 1/ndicii + (1/2map)inde/d; +
+ (1/2r0izindi/de + (1/27asp)lnde/diz + 1/ndceae) (W] (11.4)
unde R este rezistenta termica totald, iar rezistentele termice Rii, Rip, Riiz, Risp, Rie s€
referd, respectiv, la transferul céldurii prin convectie de la tluid la peretele interior al conductel,
prin conductie prin peretele conductei, prin stratul de izolatie de baza, prin stratul protector,
prin convectie de la suprafata exterioard a izolatiei la mediul ambiant.

Temperaturile intermediare t;, tp, tiz, te s¢ determind cu relatiile:

ti = te— QiR = to + qi(Rie + Rusp + Riiz + Ryp) [°C]
to=tr — qQu(Rii + Rip)=to + qu(Rue + Rusp + Riiz) [°c]
tiz = tr— qi(Rii + Rip + Riiz)= to + qu(Rie + Rusp) [°C]
te = te— qi(Ryi + Rip+ Riiz+ Risp)=to + qiRe [°C] (11.5)

Pierderea totald de caldura Q; a unet conducte este:

Qt= Qile = qi(KL + 1) [W] (11.6)

iTageirre 4T A5y
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Le=KL +1 [m] (11.7)
Unde: qi este pierderea specifica liniari de caldurd, in W/m;
L. este lungimea de calcul (echivalenta a conductei), in m;
K este un coeficient pentru pierderile suplimentare de cdldura prin elementele de
sustinere a conductei (se giseste in tabele);
L este lungimea geometricd a conductei, in m;
I este lungimea de conducti izolata care echivaleazi pierderile de cildura prin
armiturile de inchidere si prin imbindri, in m.
Tn practica, calculul pierderilor de calduri q la conductele izolate termic se poate efectua
cu nomograme care se gasesc in literatura de specialitate.
o Ecuatia de bilan{ termoenergetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice
secundare (de distributie) este:
ETrp = ETirat in Pr = ETVandwa din kD + QRD [MWh/an] (11.8)
unde:
ET anduwa din RD - cantitatea de energie livrati consumatorilor din punctele termice (tabelul
10.6);
Orp - cantitatea de caldurd pierdutd in sistemul de distributie a energiei termice (refelele
termice de distributie).
Orp= Orc + Omy [MWh/an] (11.9)
unde:
Orc - cantitatea de caldur3 pierdutd prin transfer termic (radiatie si convectie) in sistemul
de distributic a energiei termice (retelele termice de distributie).
QOuy - cantitatea de cildurd Inglobati in pierderile masice/volumice ale sistemului de
distributie a energiei termice (retelele termice de distributie).
Pierderile masice se calculeazi in functie de temperaturi si apa de adaos prin formula
Qmv=m-cp At;
s Ecuatia de bilant termoenergetic pentru conturul de bilant al retelei de transport

este:
ET intras Rt = ET v in P+ ETvandut divect + QRT [MWh/an] (11.10)

ET imrar rT veprezintd cantitatea anuald de cildurd livratd catre reteaua de transport din
CT uvrile aflate in exploatarea UZINA TERMOELECTRICA PRODUCTION GIURGIU S.A.

Valorile lunare sunt masurate, datele fiind prezentate in tabelul 10.1.
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ET vondut dgirecs $1 ET inprarin pr veprezinta cantititile anuale de caldura livrate cétre punctele
termice si citre modulele termice( consumatori directi) din reteaua de transport. Aceste valori
sunt misurate, datele fiind prezentate in tabelele 10.2 si respectiv 10.4.

Orr = Quv+Qrc reprezintd pierderile anuale de cdlduri in reteaua de transport, formate
din pierderi masice Quy , respectiv pierderi prin radiatie si convectie Qrc. Pierderile masice se
calculeaza in functie de temperaturi si apa de adaos prin formula Qmv = m-cpAt;

Ecuatia de bilant termoenergetic pe conturul de cuprindere al retelelor termice este:

ETsacer = ETvindur din PT + ETvindu direcs + Orr+ Qrp - [MWh/an]  (11.11)
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Pe baza metodologiei prezentate Tn paragrafele anterioare, a misuritorilor efectuate

precum si a datelor culese din instalatie la fata locului, s-au efectuat calculele de bilant termic

real.

12.1. Calculul componentelor de bilant pentru SACET Giurgiu

Componentele bilantului, relatiile de calcul si valorile rezultate din bilantul anual real

pentru CT sunt sintetizate in Tabelul 12.1.

Tabel 12.1 — Bilantul energetic anual real al CT

| Si_l.ii,____.o-.l‘iil_:' UM Relaia

B ‘ i ) Bilnt Termoenergetic Ia nivel CET .
' Energia consumati sub formad de QL gn [
8./ combustibil (Gaz natural) Qlegn | MWhian | _ 500 poggn | 20222
9. Energm~ termica livratd la gardul CT ot, MWhian contorizata [ 94.205
{produsa intern) |
[ t
10, Randamentul termic annual al CT Tere % 3;‘ I 82,83
[ 1
. . . o i 17,17
11| Pierderile totale QOpierdere Y% 100 - ez, '
12 E%nsumul de energie electrica aferent Qe cr | MWh/an contorizafd F 311
= —= !
13 g%nsumul de energie electricd aferent Qe xr MWh/an contorizati | 426
14 E%nsumul de energie electrica aferent Qero MWh/an contorizati . 411

fn 2024, SACET Giurgiu a inregistrat un randament termic anual de peste 82%.

12.2.  Calculul componentelor de bilant pentru retelele termice

fn continuare, sunt prezentate centralizat rezultatele obtinute pe baza metodologiei din
capitolul anterior concretizate in fluxuri termice, pentru punctele termice si refeaua de

distributie, pe de o parte, si pentru reteaua de transport, pe de alta parte.
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Tabelul 12.2 — Fluxuri energetice totale refea de transport

9 Lawipe &

L CUIEH A SRV SERD EEROV XEHEE ¢
, 100% 100% ' 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
= ! : : f S . .
[};i ‘é’ﬁ;}f&h] 9.123,000 | 5.453,000 | 5.381,000 | 1.208,000 | 1.149,000 1.146,000 | 968,000 | 900,000 | 893,000 | 1.353,000 | 6.082.400 | 7.344,000 | 41,000,400 |
iTPl”}nF:»:%\fm 63.575% | 68354% | 66174% | 7.206% | 9487% | 7397% | 7702% | 8101% | 8490% | 13,540% | 64.711% | 65026% | 54,846%
v _ i i , | n . 1 | '
5.799.960 | 3.727,360 | 3.560,800 | 87.050 | 109,010 | 84.770 | 74.560 | 72910 | 75820 | 183,190 | 3.936.000 | 4.775.510 | 22.486.940 |
A i 1 = - 1
3:;??3&%1 6577% | 7,739% | 7396% | 0,000% | 9487% | 7,397% | 7,702% | 8,101% | 8.490% | 0000% | 6313% | 7462% | 5736%
™ §00,000 | 452,600 398060 G000 6,600 | 0000 | 6,000 | 0.60 | 6,000 T o060 384006 548006 | 335,600
"QRP [MWh] 29,848% | 23,907% ' 26430% | 92,794%  90,513% | 92,603% | 92,208% | 91,89%% | 91,510% | 86,460% | 28,975% | 27,512% | 39418%
. 2.723,040 | 1303,640 | 1422200 | 1.120,050 - 1,039,990 | 1061,230 | 893,440 | 827,090 | 817,180 | 1.169.810 | 1,762,400 | 2.020,490 | 16.161,460
"ORC [MWh] [ 27,127% | 19754% ( 22.415% | 77440% | 76,030% | 80,540% | 78,150% | 74,778% | 65,705% | 71.271% | 25442% | 24,322% | 33,669% |
| 12474805 | 1077211 , 1206151 | 935478 | 873,588 | 022001 | 756,489 | 672,999 | 586743 | 964302 | 1547478 | 1.786,176 | 13.804412
TOM/VMWh]___ | 2.721% | 4.152% 1 4.015% | 15.354% | 14.482% | 12,063% | 14,148% | 17,121% | 25.805% | 15,189% | 3.534% | 3.191% | 5.749%

Tabelul 12.3 — Fluxuri energetice refea de distributie

s

e
i

L %o () (] | 100% 100% 0 100%

TET intrat in PT [MV_V}_l] ..5.795,960 3.727,360 | 3.560,800 | 87,050 | 109,010 | 84,770 | 74,560 T 72,910 75,820 | 183,190 | 3.936,000 | 4.775,510 | 22.486,940

; 79,758% | 84,348% | 85466% | 47,077% | 70,233% | 60,576% | 52,253% 1 50,157% | 45,691% | 70,819% | 76,653% | 83,396% : 81,032%

i Et vinduta din RD [MWh] 4625915 \_3.143,936 | 3.043279 | 40,980 76,561 | 51,350 | 38960 ;. 36,569 34,643 . 129,733 5_3,017,053 | 3.982,574 | 18.221,553

; ! | | . | | I o

{ QRD [MWh] 20242% | 15,652% | 14.534% | 52.923% | 29,767% | 30,424% | 47,747% 49,843% | 54,309% | 29,181% | 23347% | 16,604% = 17 %

] 1.174,045 | 583,424 | 517,521 46,070 32,449 33420 | 35,600 | 36,341 41,177 | 53457 | 918947 | 792,936 4. .87
C [MWHh] 19,644% | 14,938% | 13,960% | 52,923% | 29,767% | 39,424% L47,747% © 49 843% | 54,309% | 27470% | 22,860% | 16,074% ! 18,393%

i | 1139372 | 556,776 = 497,081 46,070 32,449 | 33420 | 35600 | 36341 41,177 | 50,322 899,760 | 767,606 | 4.135974

QM/V [MWh] 0,598% 0,715% 0,574% | 0,000% | 0,000% | 0,000% | 0,000% | 0,000% | 0,000% | 1,711% | 0487% | 0530% | 0,576%
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Tabelul 12.4 — Fluxuri energetice refea de distributie defalcate

B

100%

100%

100%

| % L 100% 100% | 100% 100% 100% | 100%
I[?.J;l;}t;‘lz]ire 5.799,960 i 3.727,360 ! 3.560,800 | 87,050 109,010 84,770 74,560 | 72,910 75,820 183,190 | 3.936,000 | 4.775,510 | 22.486,940
% 79,758% | 84,348% | 85.466% | 47.077% | 70233% | 60,576% | 52,253% | 50,157% | 45,691% | 70,819% | 76,653% | 83,396% | 81,032%
ETFACT 4.625915 | 3.143,936 } 3.043279 [ 40,980 | 76,561 51,350 38,960 | 36,569 34,643 129,733 | 3.017,053 | 3.982,574 | 18.221,553
[MWh] | i | i
% 99,288%  99,111% | 98,939% | 0,000% | 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% | 61,459% | 99,136% | 99,207% | 96,626% |
i ETPTINC 5.758,691 | 3.694,239 | 3523,032 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 112,588 | 3.902,011 | 4.737,650 | 21.728,212 |
! [MWh] ! |
L% | 79,190% . 83,598%  84,560% | 0,000% | 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% | 0,000% | 43,525% | 75,991% | 82,735% | 78.898%
ETFACT 4.593,000 | 3.116,000 3.011,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 79,733 | 2.991,000 | 3.951,000 | 17.741,733
INC[MWh] | - - ! | I D B B
% 0,121% 0,523% | 0,291% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% : 0,000% 0,000% | 0,200% | 0,356% | 0,196% 0,269%
! Omv e [MWh] 7011 i 19476 . 10357 | 0,000 0,000 0,000 0,000 1 0,000 0,000 | 0367 | 14,023 | 9,348 60,581
L% 19,977% | 14,991% | 14,08%% | 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% | 0,000% | 0,000% | 17,734% | 22,789% | 16,277% | 17.459%
L Orcine [MWh] | 1.158,680 | 358,764 = 501,676 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 32488 | 896989 | 777302 | 3.925,897
% 0,712% 0,889% | 1,061% | 100,000% | 100,000% | 100,000% | 100,000% i 100,000% | 100,000% | 38,541% | 0,864% 0,793% 3,374%
I;LPszxCC 41,269 33,121 37,768 | 87,050 109,010 84,770 74,560 | 72,910 75,820 70,602 33,989 37,860 758,728
Wh i |
. % 0,568% | 0,749% 0,906% | 47,077% | 70,233% | 60,576% | 52,253% | 50,157% | 45,691% | 27,294% | 0,662% 0,661% 2,134% |
| ETFACT | 32915 1 27,936 32,279 40,980 76,561 51,350 38,960 | 36,569 34,643 50,000 26,053 31,574 479,819
CACC[MWh] | : A ; B
P % | 0,021% 1 0092% | 0051% 0,000% 0,000% 0,000% 0,000% . 0,000% | 0,000% | 0035% | 0,063% | 0,035% 0.048%
! Omvacc [MWh] 1,237 : 3437 . 1,828 | 0,000 0,000 0,000 0,000 i 0,000 0,000 | 0,065 2,475 1,650 | 10,691
[ % 0,123% | 0,047% . 0,103% | 52,923% | 29767% | 39424% | 47,747% | 49,843% | 54,309% | 11,211% | 0,139% 0,097% | 1,193%
i Ore ace [MWh] 7116 | 1,747 3,661 46,070 | 32.449 33,420 35,600 | 36,341 41,177 20,538 5,461 4,637 | 268,218
i QINC [MWh] 1.165,691 | 578,239 - 512,032 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000 32,854 | 911,011 | 786,650 | 3986479 |
i QACC [MWh] 8,354 5184 | 5489 46,070 32,449 33,420 35,600 1 36,341 41,177 20,602 | 7,935 6286 | 278,909 |
i Q [MWh] 1.174,045 | 583,424 | 517,521 46,070 32,449 33,420 35,600 . 36,341 41,177 53457 | 918947 | 792,936 | 4265387
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Elementele bilantului termic real centralizat pentru reteaua de transport din SACET
Giurgiu sunt prezentate in tabelul 12.5, iar diagrama Sankey pentru regimul termic real de

functionare al retelei de transport este prezentata in figura 12.1.

Tabelul 12.5 — Elementele bilantului termic real retea de trans

L '1 0o
22.486,940
ET vandut divect | 2.352,000 | 5,736

Intratd din CT in RT | 41.000,400 | 100,000

Qrcrr 13.804,412 | 33,669
, QmvrT 2.357,048 5,749
Total I| 41.000,400 | 100,000 Total 41.000,400 | 100,000

ETintrat RT = 41005800 MWh/an
1007

O = 13.803,512 AVWh/zn
33,8087
Qs = 337,058 NiWa/an
5,748 5
'l;. | 'L'
egY i
1
1
ET intratdinPT= 22486335 MWhian STvand direet = 2,352,000 MWhian
FREI6T 5,706

Figura 12.] — Diagrama Sankey regim real refea de transport

Elementele bilantului termic real centralizat pentru reteaua de distributie sunt prezentate
in tabelul 12.6 iar diagrama Sankey pentru regimul termic real al retelei de distributie este

prezentatd in figura 12.2.
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Tabelul 12.6 — Elementele bilantului termic real RD (2024)
. MWbAn % . Iesii . MWhikn . %
ET vindutd din RD | 18.221,553 | 81,032%

ET intratd in PT | 22.486,940 | 100

Qre 4.135,974 | 18,393%
Qmv 129,413 0,575%
Total 22.486,940 | 100 Total 22.486,940 100

ETintrat3in PT = 22,486,340 MWhjen
i00%

Quc = 4.135,974 MWh/an
13,523%

Qs = 128,313 MWh/an
0,575%

ET vinduta dinRD = 18.221,553 MWh/an

51,032:%

Figura 12.2 — Diagrama Sankey rvegim real RD

g
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Bilantul energetic real va fi supus unei analize amanuntite pentru a formula concluzii

asupra posibilititilor de Imbunétitire a proceselor, atit pe linie energeticd, cit si pe linie

tehnologica.

YV V.V V V

Analiza bilanfului energetic real porneste de la informatiile furnizate de:

fluxurile de energie intrate, respectiv iesite din contur;

diagrama Sankey (prezintd in mod sugestiv bilantul energetic);

indicatorii de eficientd energeticd calculati pentru situatia existenta;

experienta specialistilor in bilanturi energetice;

nivelul indicatorilor de eficientd energetica realizati in tdri dezvoltate (de exemplu, in
Uniunea Europeand);

proiccte, brevete etc. legate de echipamente identice sau asemanitoare cu cele
examinate;

proprietatile materialelor care conditioneazd cresterea eficientei energetice ale
echipamentelor, respectiv instalatiilor analizate (materiale pentru izolatii termice,
catalizatori, gaze inerte etc.);

caracteristicile tehnice ale aparatelor de masurd, control, reglare §i automatizare (permit
o mai buné conducere a proceselor).

Pe baza analizei se identificd drept indicatori de eficientd energeticd, pierderile

energetice reale, ale cidror nivel se compari cu cel rezultat din bilanturile anterioare (tabelele

13) si cu cel obtinut in instalatiile energetice din regiunea din care face parte sistemul (pag. 71).

Pe baza concluziilor rezultate din analiza bilantului real se va elabora un plan de masuri,

in care se inscriu toate masurile tehnice, posibile, de eliminare sau reducere a pierderilor prin:

imbunititirea proceselor energetice si tehnologice, imbunititirea exploatirii, organizarea

intregii activitati, valorificarea resurselor energetice refolosibile.

La nivel de retea termicd de transport

in tabelul 13.1 sunt prezentate valoric si procentual cantititile de energie termici intrate,

precum si pierderile reale de energie termicd in reteaua de transport pentru anii 2020, 2022 si

2024.




Tabelul 13.1 — Pierderi reale de energie in reteaua de transport pe perioada de analizi 2020-2024

I

SRGEar 20200 it
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MWh/an | 58.764,580 | 36.483,146

Energje intrat PT | MWh/an | 36.410,110 | 24.638,154 | 22.486,940
Encrgic vandut direct RT | MWh/an | 3.816,690 | 2214,849 | 2.352,000
Pierderi termice in RT MWh/an | 18.537,780 | 9.630,143 | 16.161,46
| Pierderi termice in RT I % 31,550 26,396 39,418
Pierderi termice RC MWh/an | 15.876,730 | 8.163,40 | 13.804,412
Pierderi termice RC % | 27,020 22,376 33,669
Pierderi termice MV MWh/an | 2.661,050 | 1.466,74 | 2357,048
Pierderi termice MV i % | 4,530 4,020 5,749

O prima concluzie a acestei analize este faptul ¢d la nivelul anului 2024 s-a vehiculat
prin reteaua de transport o cantitate de energie termicd superioard celei aferente anului 2022.

Pierderile reale de calduri au rimas la un nivel ridicat inregistrindu-se o crestere a acestora, de

la 26,396% la nivelul anului 2022 la 39,418% in anul 2024.

Cresterea pierderilor reale de energie termicd in reteaua de transport, in anul 2024
comparativ cu anul 2022 se datoreazi faptului ¢ in sezonul de vara (lunile mai-septembrie)
2022, sistemul de termoficare nu a functionat (energie intrata in reteaua de transport a fost 0
MWh), comparativ cu sezonul de vard (lunile mai-septembrie) din anul 2024, in care s-a
functionat in totalitate (energie intratd In reteaua de transport = 5.056 MWh, din care intratd in

PT 418 MWh).

Diferentele semnificative intre pierderile din anii 2022 si 2024 sunt datorate si lucrarilor
executate la nivelul configuratiei sistemului, astfel incat din anul 2021 sistemul a ajuns sa aibe

o altd structurd. In 2024 s-a realizat si breteaua de legiturd intre zona de nord, sud si centru.

Valorile prezentate pentru anul 2024 justifica faptul ca trebuie continuate proiectele de
reabilitare a retelei de transport pentru reducerea acestor cantitati de caldurd care se pierd prin

neetanseititile conductelor si prin izolatia deteriorata.
La nivel de refea termicd de distribufie

fn tabelul 13.2 sunt prezentate valoric si procentual cantititile de energie termicd livrate
la intrarea in punctele termice, precum si pierderile reale de energie termicd Tn elementele de

retea de distributie pentru anii 2020, 2022 si 2024.
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Tabelul 13.2 — Pierderi reale de energie in reteaua de distributie pe perioada de analizi 2020-2024
indicatori U.M.  Total2020 Total 2022 Tofal 2024
Energie intratd in PT-uri | MWh/an | 36.410,110 | 24.638,153 | 22.486,940

Energie termicd facturatd | MWh/an | 31.559,940 | 20.904,254 | 18.221,553
Pierderi termice in RD MWh/an | 4.850,180 | 3.733,899 | 4.265,387

Pierderi termice in RD %% 13,320 15,155 18,968
Pierderi termice RC MWh/an | 4.698,180 | 3.626,624 | 4.135,974
Pierderi termice RC % 13,030 12,720 18,393
Pierderi termice MV MWh/an 82,080 107,275 129,413
Pierderi termice MV % 0,240 0,435 0,575

Din analiza situatiei existente rezultd cd, in prezent, sistemul centralizat de incilzire
urband analizat se confrunta cu urmétoarele dificultati:

- incdrcarea redusd a echipamentelor si pierderi de cdldurd pe sectorul de transport si
distributie a agentului termic,

- supradimensionarea tronsoanelor de transport si distributie fatd de necesititile actuale,

starea tehnicd precard a instalatiilor existente.

Tabelul 13.3 — Tabel centralizator privind pierderile reale de energie in SACET Giurgiu la
functionarea in regim anual

? SLAEAS T -~ Regim Regim . i
Indicatori M. anual anual Mod de caleul
2022 2024

1 Energie mtrata'm reteau.a de | MWhian | 36.483,146 | 41.000,400 Tabel 133.1, prilg 64,
transport din CT -uri [ masurata
5 Energie termicd vandutd direct MWh/an 2214849 | 2.352,000 Tabel 1}. 1, pag 64,
dinRT , mésurati
3 Energie intrata in PT-uri MWhian | 24,638,154 22.486,.940 | 1abel13.1,pag64,
masurata
4 Pierderi termice in RT MWh/an 9.630,143 16.161,46 Diferenta 1-(2+3)
. Pierderi termice in RT % 26,396 39,418 Raport 4/1
6 Pierderi termice RC MWh/an | 8.163,40 | 13.804,412 | 1a0¢l13.1, pag 64,
t diferentd 4-8 |
7 Pierderi termice RC ‘ % 22,376 33,669 Raport 6/1
8 Pierderi termice MV | MWhian | 146674 = 2357048 | ‘2l 13.1,pag6d,
' calculat
9 Pierderi termice MV % 4,020 5,749 Raport 8/1
| 10 Energicintratiin PTsiRD | MWhian | 24.638,153 22486040 | |20¢113:2,pag64,
Ly TR Y il o masurati

Foaertirey fova dree jye
Prolnn &5 din (G675
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_ anual | Mod de calcal
2022 2024

11 | Energicvinduti din PT-uri | MWh/an | 20.904,254 | 18.221,553 | 120el13.2,pag64,
masurata
; 12 Pierderi termice in RD MWh/an 3.733,899 4,265,387 Diferenta 10-11
[ 13 Pierderi termice in RD % 15,155 18,968 Raport 12/10
T
14 Pierderi termice RC MWh/an | 3.626,624 | 41359074 | 180¢l13.2,pag6s,
| diferentd 12-16
15 Pierderi termice RC % 12,720 | 18,393 Raport 14/10
16 Pierderi termice MV MWh/an | 107,275 129,413 | Tabel13.2, pag 65,
calculatd
17 | Pierderi termice MV % 0,435 0,575 Raport 16/10
18 | Pierdere totali SACET MWh/an 13.364,04 20.426,85 Diferenta 1-2-11
19 Pierdere totald SACET % 36,631 49 821 Raport 18/1

Din analiza datelor prezentate in raportul ANRE privind Starea serviciului public de
alimentare cu energie termicd in sistem centralizat pentru anul 2021, se poate observa ci
Regiunea Sud, din care face parte sistemul de aimentare cu energie termici al Municipiului
Giurgiu, prezinti un nivel mediu al pierderilor totale energie termicd pe intreaga regiune
(aproximativ 29%), fiind a treia ca nivel de pierderi in ordine crescatoare. Pe intreg teritoriul
Romaniei, pierderile totale sistem pe Regiuni sunt cuprinse intre 24,18% (S-V) si 44,75%(N-
E). Comparativ cu alte sisteme similare din Romania, sistemul de alimentare cu energie termici
al Muncipiului Giurgiu prezenta un nivel mediu al pierderilor.

Eficienta energeticd pe primul loc este unul dintre principiile-cheie ale uniunii
energetice pentru a garanta o aprovizionare cu energie sigura, sustenabild, competitiva si la
preturi accesibile in UE. in directiva revizuiti, Comisia a propus un obiectiv ambitios in materie
de eficientd enecrgeticd de 30% pana in 2030. in ianuarie 2018, Parlamentul a modificat
propunerea Comisiei de revizuire a Directivel privind eficienta energetici pentru a face
propunerea mai ambitioasa in ansamblu. In noiembrie 2018, s-a ajuns Ja un acord care stabileste
obiectivul de reducere a consumuhii de energie primara cu 32,5% péna in 2030 Ia nivelul UE
(in comparatie cu previziunile privind consumul de energie pentru 2030). Directiva impunea,
de asemenea, statelor membre ale UE s puna in aplicare masuri de reducere a consumului lor

anual de energie cu 4,4 % in medie pand in 2030.




- - - Bilaut real, iehinologic si opfimizort penive sistemul centralizat de
ELSACO , e o e w o o e * o
ESCO cifineaitye cg exergie fermicd af Murnicipiului Gisrgiu

Fdifin 0 Rev

Directiva privind eficienta energeticd (2018/2002/UE) obliga statele membre sa
evalueze si sa comunice Comisiei potentialul cogenerarii cu randament ridicat si al retelelor de
incilzire si ricire centralizate de pe teritoriul lor gi sa realizeze o analizd privind costurile si
beneficiile bazatd pe conditiile climatice, fezabilitatea economica si adecvarea tehnicd (cu
anumite exceptii).

Productia primara de energie in UE 1n 2022 a reprezentat 23 566 petajouli (PJ), cu 5,9%
mai mica decat in 2021. Productia primard a crescut pentru combustibilii fosili solizi, dar a
scazut pentru petrol, gaze naturale, surse regenerabile si biocombustibili intre 2021 si 2022. in
cazul surselor regenerabile, aceasta reprezintd o exceptie de la tendinta lor de crestere pe termen
lung. Energiile regenerabile au reprezentat cea mai mare pondere in productia de energie
primard in UE in 2021 (43,2%), urmate de energia nucleari (27,6%), combustibilii fosili solizi
(16,4%), gazele naturale (6,2%), petrolul gi produsele petroliere (3,3%) si deseurile
neregenerabile (2,4%).

In ultimul deceniu (2012-2022), tendinta productiei de energie primari a fost in general
negativa pentru combustibilii fosili solizi, petrol, gaze naturale si energie nucleard. Productia
de gaze naturale a inregistrat cea mai accentuatd scadere (-64,9%), urmata de combustibilii
fosili solizi si petrol si produse petroliere (cu o scidere de 38,7%, respectiv 38,0%). Productia
de energii regenerabile a urmat o tendintd pozitiva clara in aceeasi perioada, cu o crestere de
32,6%, similara cu deseurile (neregenerabile), care au Inregistrat o crestere de 22,3%.

Cantitatea de gaze naturale importate s-a dublat in perioada 1990-2022, ajungand la
14056 PJ, nivelul record al importurilor inregistrat vreodata.

Tn ceea ce priveste structura energiei brute disponibile in 2022, petrolul si produsele
petroliere au detinut cea mai mare pondere (36,8%), urmate de gazele naturale (21,1%), in timp
ce combustibilii fosili solizi au reprezentat 11,6%. Cu alte cuvinte, 69,5% din totalul energiei
din UE a fost produs din cdrbune, petrol si gaze. Energia nucleard si energiile regenerabile au
reprezentat 11,1%, respectiv 17,9% din total

Consumul de energie primara in Uniunea Europeana a scizut cu 3,9% in anul 2023, la
1.211 milioane tone echivalent petrol (Mtep), comparativ cu 2022, arata datele publicate de
Oficiul European pentru Statistica (Eurostat). Datele aratd ¢ UE s-a apropiat de obiectivul
pentru 2030 de 992,5 Mtep, iar deficitul s-a atenuat la 22%.

Tn 2023, consurmul final de energie in UE a atins 894 Mtep, o scidere cu 3% fati de

2022. Consumul final de energie a fost anul trecut cu 17,2% mai ridicat decit obiectivul pentru
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2030 (763 Mitep), in timp ce in 2022 a fost cu 20,8% mai ridicat. Consumul de anul trecut de
energie primari in Uniunea Europeand de 1.211 Mtep a reprezentat cel mai scizut nivel din
1990 (anul in care s-a inceput publicarea datelor) si cu 2% mai scizut decét in 2020, cind
pandemia a afectat toate sectoarele. Consumul de energie primari a atins varful in 2006 - 1.511
Mtep.

Tn 2023, consumul final de energie in UE, de 894 Mtep, a fost al doilea cel mai scdzut
nivel incepind din 1990 si cu doar 0,3% peste nivelul scizut record din 2020. In 2023, sursele
de energie regenerabild au reprezentat 45,3% din consumul brut de energie electrica in UE, o
crestere semnificativa de 4,1 puncte procentuale (pp) fatd de 2022, potrivit Eurostat.

in termeni de poluare provocatd de hidrocarburi, petrolul nu este cel mai nociv. Pe
primul loc se afl3 gazele naturale, folosite Tntr-o mult mai mare misurd la producerea de energie
industriald, in termocentrale-din intreaga Europa.

Combustibili fosili: 70 % din totalul energiei din UE este incd produsd din cirbune,
petrol si gaze. UE depune eforturi pentru a-si reduce dependenta de alte tari in ceea ce priveste
importurile de combustibili, care se ridicd in prezent la 63 %.

Energie din surse regenerabile: 23% din energia consumati in UE este deja regenerabila,
iar aceastd pondere continud si creascd. Sursele regenerabile de energie constituie in prezent
principala sursi de producere a energiei electrice. Suedia este pe primul loc in randul tarilor
UE, aproape doud treimi din consumul siu de energie provenind din surse regenerabile, urmata
de Finlanda, Letonia si Danemarca. Irlanda, Malta, Belgia si Luxemburg au cele mai scizute
proportii de energie din surse regenerabile.

Tiarile europene se bazeaza in diferite grade pe instalatiile de ardere pentru a-si satisface

cererile de energie.
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Figura 13.1 — Tendintele consumului de combustibil la nivel european
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Consideratii generale, prevederi legislative si metodologice in domeniu
Cadrul legal care reglementeazd necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizatd cu energie termici este constituit din:

s Legea nr. 325/2006 (M. Of. nr. 651 din 27 iulie 2006) ) actualizati prin Legea 196/2021

SArt. 40. — (3) Pentru activitatea de producere a energiei termice in centrale termice,
destinatd SACET, si pentru serviciile de transport, distributie si furnizare a energiei termice
prin SACET preturile si tarifele se stabilesc, se ajusteaza sau se modifici de catre autorititile
administrativ-teritoriale, la solicitarea operatorilor, cu avizul autorititii de reglementare
competente, pe baza metodologiilor elaborate de autoritatea de reglementare competenta.

(4) Pretul local, format din pretul de producere a energiei termice si tarifele serviciilor
de transport, distributie si furnizare se stabilesc, se ajusteaza sau se modifica la solicitarea
operatorilor serviciului public de alimentare cu energie termici, cu avizul autorititii de
reglementare competente, prin hotdrdri ale autoritdtilor administrativ-teritoriale, pe baza
metodologiei elaborate de autoritatea de reglementare competenta.

(6) Pierderile tehnologice lnate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de
transport si distributie a energiei termice se aprobi de autoritatea administratiei publice
locale, aviand in vedere o documentatie intocmiti de operatorul care are si calitatea de
furnizor si elaborati pe baza bilantului energetic realizat de o persoana fizica sau juridica
autorizatd de autoritatea de reglementare competentd; documentatia este supusa unui
aviz din partea autoritatii de reglementare competente.”

s Ordin nr. 66 din 28 februarie 2007 privind aprobarea Metodologiei de stabilire, ajustare
sau modificare a preturilor i tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu
energie termica produsd centralizat, exclusiv energia termica produsd in cogenerare
(emitent: Autoritatea Nationala de Reglementare pentru Serviciile Publice de Gospodarie

Comunali, publicat in M. Of. nr. 225 din 2 aprilie 2007):

~CAP.V ART. 6

(4) Tn calculul preturilor si tarifelor locale vor fi luate in considerare costurile justificate
ale activitdtilor de producere, transport, distributie si furnizare a energiei termice, inclusiv
cheltuielile aferente dezvoltarii si modernizirii SACET, pierderile tehnologice, cheltuielile

pentru protectia mediului, precum $i o cota de profit, dar nu mai mult de 5%.
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(8) Pierderile tehnologice anuale in sistemul de producere, transport, distributie si
furnizare a energiei termice din SACET se aprobi de autoritatea administratiei publice
locale implicata, avand in vedere o documentatie elaborati pe baza bilantului energetic,
intocmiti de operatorul care are si calitatea de furnizor si avizati de autoritatea
competentd. Pierderile tehnologice se vor determina la programul anual al
serviciului/activititii, avind in vedere sezonabilitatea acestora.

CAP. VI

Stabilirea preturilor si tarifelor locale pentru serviciile publice de alimentare cu energie
termicd produsa centralizat, exclusiv energia termica produsi in cogenerare

ART.9

(3) Stabilirea preturilor/tarifelor locale se determind avindu-se in vedere urmitoarele
criterii:

d) pierderile tehnologice de energie termici din sistemul de transport, distributie
si furnizare a energiei termice vor fi luate in calcul la nivelul aprobat de autorititile
administratiei publice locale;

ART. 14

Ajustarca preturilor/tarifelor locale pentru producerea, transportul, distributia si
furnizarea energiei termice se realizeaza avandu-se in vedere urmétoarele criterii:

d) in pret/tarif se vor include pierderile tehnologice din sistemul de transport,
distributie si furnizare, cota de dezvoltare, modernizare a SACET, aprobate de
autoritatile administratiei publice locale implicate.”;

»  ORDIN nr. 91 din 20 martie 2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului
public de alimentare cu energie termicd (emitent: Autoritatea Nationald de Reglementare
pentru Serviciile Publice de Gospodarie Comunald, publicat in M. Of. nr. 350 din 23 mai
2007):

HART.119

(1) Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. in limitele
acestei norme, anual, transportatorul/distribuitorul va stabili norma sezoniera de pierderi pentru
fiecare retea pe baza masurdtorilor cfectuate, a bilanturilor si a datelor statistice inregistrate
anterior, transmitdnd aceastd norma sezonierd autoritafii publice locale.

ART. 124

faz’
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(2) Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolatia termicd in zona

afectati de reparatie fiind interzisa utilizarea vechii izolatii.

(3) La inlocuirea izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi i a arméturilor se vor

respecta urmitoarele grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau

cel exterior, daci nu este definit diametrul nominal (DN), raportati la un coeficient de

conductibilitate a izolatiei de 0,035 Wm-1K-1:
124.1. DN <20 20 mm
124.2. 20 <= DN <= 35 30 mm
124.3.40 <=DN<=100 =DN
124.4. DN >= 100 100 mm

(6) Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldurd prin transfer termic nu

trebuie sa fie mai mare de 0,5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie sa fie mai mare

de 80%

22

Pentru stabilirea pierderilor tehnologice, pe langid expresiile analitice si formulele de

calcul din literatura de specialitate mentionati in bibliografie, s-au folosit §i urmatoarele

normati

"

ve:
Normativ pentru proiectarea, executarca si exploatarea instalatiilor de incilzire
centrali (revizuire si comasare normativele I 13-2002 si 113/1-2002) aprobat prin
ordinul ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 845/2015;
Normativ de proiectare, executie si exploatare pentru retele termice cu conducte
preizolate. NP029-02;
Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de alimentare cu
energie termici - retele si puncte termice. NP 058 - 02;
Normativ privind exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu energie

termici - retele si puncte termice. NP 059 - 02.

Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la

calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilantului energetic in

siste

mele de alimentare centralizatii cu energie termica si aprobata prin ordinul presedintelui

ANRE nr. 113/2022.

energie

Pentru determinarea pierderilor tehnologice in activitatile de transport si distributie a
i termice prin retefele SACET (RT, RD) trebuie Tndeplinite urmatoarele conditii:

1. Ipoteze de calcul:

Waenn T4 A0 10E
Vo A au LU0
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(i) reteaua are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia real;

(ii) cantitétile de energie termica livrate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia reali;

(iii) conductele, arméturile si izolatiile termice sunt in stare buni;

2. Metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termica prin
radiatie/convectie (transfer de cildurd in mediul ambiant) au la bazi calculul fluxului termic
liniar de la agentul termic care circuld prin conductd la mediul inconjurdtor in care se afla
conducta, conform normativelor tehnice aplicabile si/sau specificatiilor tehnice ale furnizorilor
de echipamente;

3. Pierderea de temperaturd este sub valoarea-limitd de 0,5 K/km si randamentul
izolatiei termice este mai mare de 80%;

5. Valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportind valoarea absolutd a
acestora la energia intratd in retele, recalculata ca sumi dintre energia termica facturati la
consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele;

6. Pierderea masicd de agent termic, medie anuald orar3, in conditii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.

Valorile procentuale ale pierderilor tehnologice sunt calculate raportind valoarea
absolutd a acestora la energia intratd In retele, recalculata ca sumi dintre energia termica
facturatd la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice pe retele.

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie apid fierbinte/mediu ambiant se
calculeazi cu relatia:

Qre = Djeym; ¢ Li-At-h-107° [MWh/an]
in care:
- i—indice de identificare a tronsonului de conducta;
- mij— debitul de api fierbinte in tronsonul “i” de conducti; [t/h]
- ¢i—cdldura specificd a apei fierbinti in tronsonul “i”; [kcal/kg °C]

{342
1

- Li—lungimea tronsonului “i” de conductd; [m]
- At—reducerea admisibila a temperaturii apei fierbinti pe km de conducti;[°C/km]

- h—numarul de ore de functionare: 3.620 ore sezon iarna si 1.300 ore sezon vard;
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CadATe "0lr

Tabel 14.1 — Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie in reteaua de lranspont (regim de 1arna)

D200 Dats

Bnlzs

Dn lElﬂ

l‘.‘n&ﬂ

L““g"'(';;"’“s“' 4.480,000| 1.020,000 | 6.310,000 2.920,000| 4.658,000| 8.602,000| 4.700,000| 2.340,000 | 970,000 2.868,000'240,000 532,000|' 310,000 | 39.950,000
. - T | 1 | .
De'(';'g'j‘l:fs;‘pa | 965,000 | 965,000 | 965,000 | 965,000 | 965,000 | 965000 | 965,000 | 965,000 | 965,000 965,000 | 965,000 965,000! 965,000 l]

! 1
r— - - I 1
V"“(‘:n‘/‘s')rge'e 0,250 0250 | 0250 0,250 0,250 0,250 0,250 0250 | 0250 | 03250 | 0250 | 0250 @ 0250 |
Debit agent (¢/h)| 334238 | 170,530 | 109,139 | 61.391 | 42,632 | 27285 | 15348 | 10658 | 6,821 | 4366 | 2882 | 1,705 | 1,051 |
Ciildura specifici ,i |I
totald 0963 | 0963 | 0,963 0,963 | 0963 | 0963 | 0963 | 0963 | 0963 | 0,963 | 0963 | 0963 0,963 |

(keal’C-kg)

Reducerede | 50, | 509 0,500 0,500 | 0,500 0500 | 0500 | 0500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 '
temp. (°C/km) I ]
| Qrc(MWhiam) | 3.035,417| 352,602 | 1.396,026] 363,387 | 402,554 | 475,777 | 146,226 | 50,557 | 13413 | 25381 | 1402 | 15839 @ 0,686 | 6265267

1 - -

Lunglme tronso:} 4.480,000

Tabel 14.2 — Plerderlle tehnologlce prm radxatle/convec;le in reteaua de transport (regim de varé)

- Daizs Do

Dhal e Do

) 1.020,000 6.310,oooiz,9zo,ooo 4.658,000| 8.602,000| 4.700,000| 2.340,000| 970,000| 2.868,000| 240,000 532.000! 310,000/ 39.950,000
! . == !
i De‘('ls"g‘;‘;fs)"““ 965.000 | 965,000 | 965.000 | 965,000 | 965,000 | 965.000 | 965,000 | 965,000 | 965.000| 965,000 | 965,000 965.000{ 965.000
| i |
| m— 1 ]
i V"“{:ﬂ‘,‘s‘)'gm 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0100 | 0,100 | 0,100 | 0,100 | 0100 | 0100

0,100 | 0,100
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Debit agent (t/h) 68,21 ! 43,66 | 24,56 17,05 | 426 | 1,15 0,68
Cildura specifici | [ II
totald 0,963 I 0,963 | 0,963 [ 0,963 0,963 0,963 0,963 0,963 | 0,963 0,963 0963 | 0963 | 0,963
(keal/’C kg) | |
Reducere de | [ i

tomp. OC/ogy | 0500 | 0500 | 0,500

Qre (MWhian) | 436,027 | 50,650 | 200,534 | 52,199 | 57,825

|
0,500 0,500 [ 0,500 0,500 0,500 | 0,500 0,500 O,SOOI' 0,500 | 0,500

]

68,344 21,005 7,262 | 1,927_ 3,646 0,201 : 0,264 | 0,099 §99,983

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie Tn refeaua de transport sunt calculate la valoarea de Qrc rt = 7.165,250 MWh/an.

~ Retea de distributie

el 14.3 — Pierderile tehnologice p

nizs.  Batoh | DG DN

g

50

|
[ 1,934,600 | 714,000 | 14.911,150 | 18.371,350 | 1.600,000 312,960 | 409,800 | 47.082,960
; Densitate ap3 (kg/m’) 965000 | 965,000 965000 | 965,000 ! 965000 | 965000 | 965,000 | 965,000 | 965000
i Vitezi curgere (m/s) 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Debit agent (t/h) 61,391 | 42632 | 27285 | 17462 | 15760 | 11528 | 9823 | 6821 | 681
Cildura specificd totald (keal®C'kg) 0,963 | 0963 | 0963 0963 | 0963 | 0963 | 0963 | 0963 | 0963
_Reducere de temp. ("C/km) 0,500 : 0,500 0,500 0500 | 0,500 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500
L Qrc (MWh/an) | 240,756 | 61,705 | 824737 | 650317 | 51,115 | 190,083 | 13,838 | 4327 | 3,627 | 2.040,506
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LG | S il o Rovyome s

. Rlaii Dog Do) Dad) D32 D25 Du
Lungime tronson (m) 114,000 | 712,700 | 11,888,070 | 7.563,960 | 10395705 | 1.053,020 | 2.854355 | 2.655,230 | 38.267,040
Densitate apa (kg/nr®) 965000 | 965000 965000 | 965000 | 965000 | 965000 | 965000 | 965,000 }
Vitezi curgere (m/s) 1,000 | 1000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000 !
Debit agent (t/h) 27285 | 17462 11,528 6821 | 4366 | 279 1,705 1,091
Cildura specifici totali (keal®C-kg) 0,963 0,96%_»_7““_W»_”O“,963 0963 0,963 0,963 0,963 0,963
Reducere de temp. (°C/km) 0500 | 0500 | 0,500 0500 | 0,500 0500 | 0500 | 0,500 _
Qre (MWh/an) 63275 | 25228 | 277,806 | 104591 | 91,998 | 5964 | 9867 | 5874 | 584604

Tabel 14.5 - Pierderile tehnologice prin radiatie/convectie in refeana de distributie (acctrecirculare - regim de vara)

. Marime _ Dosh ~ Dn3z  Dn3s  Dnd .
, Lungime tronson (m) | 1.144,000 7.563,960 | 10.395,705 | 1.053,020 | 2.854,355 | 2.655230 | 38.267,040
i Densitate apa (kg/m®) 965,000 | 965,000 965,000 | 965,000 | 965,000 | 965,000 | 965,000 & 965,000 |
| Vitezd curgere (m/s) | 1000 | 1000 i 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1000 | 1,000
. Debitagent (th) 27285 | 17462 1 11,528 6821 | 4366 | 2794 | 1705 | 1091 |
| Caldura specifici totald (keal®C-kg) | 0,963 | 0963 | 0,963 0,963 0,963 0,963 0,963 0963 |
| Reducere de temp. (“C/km) 0,500 | 0500 i 0,500 0,500 0,500 | 0,500 0,500 0,500
| Qrc (MWh/an) 2,723 | 9060 | 99765 | 37560 33,038 | 2,142 3,543 | 2,110 | 209941

Pierderile tehnologice prin radiatie/convectic in reteaua de distributie sunt calculate la valoarea de Qrc ro =2.831,424 MWh/an.
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Pierderile tehnologice masice/volumice de apa fierbinte se determind cu relatia:

Quy = Am- (Cl

tp+tp

~ ¢z teq) h-107 [MWh/an]

in care:

Am — pierderea orard tehnologici de api fierbinte; [t/h]

tt — temperatura apei fierbinti in conductele de tur; [°C]

tr — temperatura apei fierbinti in conductele de retur; [°C]

tag — temperatura apei de adaos; [°C]

c1 — cldura specifica a apei la temperatura medie a temperaturilor tr §i tr; [keal/kg °C]
c2 — cdldura specificd a apei la temperatura apei de adaos. [keal/kg °C]

h — numarul de ore de functionare: 3.620 ore sezon iarni si 1.300 ore sezon vari;

Pierderea tehnologica orara de apa fierbinte se calculeaza cu relatia:

Am = @ 174 3h
=700 (m/hl

in care:

a — pierderea masicd de apd, medie, anuald, in conditii normale de functionare,
exprimata in procente din volumul instalatiei in functiune [%]

V — volumul instalatiei in functiune [m?]

Volumul instalatiei in functiune se calculeaza cu relatia:

- Z” nDf L (]

in care:
i — indice de identificare a conductelor de acelasi diametru
D; — diametrul interior al conductei ,,i” [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]
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Tabel 14.6 — Pierderile tehnologice masice/volumice in reteaua de trans

syt ©

port {regim de iarni)

 Naine T B T T
L““gi"(‘;;m“s"“ 4.480,000 | 1.020,000 6.310,000i 2,920,000 | 4.658,000: 8.602,000 | 4,700,000 | 2.340,000 | 970,000 | 2.868,000 | 240,000 | 532,000 | 310,000 39.950,000
Volum (m’) i 1724106 | 200277 | 792,938 | 206403 | 228,649 | 270240 | 83,056 | 28716 | 7,618 | 14416 | 079 | 1045 | 0390
tuar (°C) 60,000 | 60000 | 60,000 ' 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000 | 60,000
trewr (°C) 50,000 | 50,000 | 50,000 : 50,000 | 50,000 | 50,000 | 50000 | 50,000 | 50,000 | 50,000 | 50,000 | 50,000 50,000
¢ (keal/kg-°C) 0,930 0,930 0930 | 0930 0930 0930 0,930 0,930 | 0930 | 0930 | 093 | 093 | 0930
o0 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 ; 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 l
e (kealkg°C) | 1,005 1,005 1,005 1,005 1,00S i 1,005 1,005 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 i
" Am () 3,448 0,401 1,586 0,413 0457 | 0,540 0,166 0,057 | 0015 | 0029 | 0002 | 0002 | 0,001 |
Quv (MWhian) | 596,656 | 69309 | 274410 | 71429 | 79,128 | 93521 | 28743 | 9938 | 2636 | 4989 | 0276 | 0361 | 0,135 | 1231531 1

L SO Do SDnSH0E j 80
| Lungi N - ) ) o
g L“"g'“(‘;;m“s"“ 4.480,000 | 1.020,000 | 6.310,000 | 2.920,000 | 4.658,000; 8.602,000 4.700,000{ 2.340,000 970,000 | 2,868,000 240,000 | 532,000 | 310,000 | 39.950,000
— - I — L
Volum (m®) | 1.724,106| 200277 | 792,938 | 206403 | 228,649 | 270240 | 83056 | 28716 | 7,618 | 14416 | 0,796 | 1,045 | 0,390
tue (°C) 50000 | 50,000 | 50,000 | 50,000 | 50,000 ' 50000 | 50,000 & 50,000 ' 50000 | 50,000 { 50,000 | 50,000 | 50,000
tretur (°C) 40000 | 40,000 | 40,000 | 40,000 | 40,000 40,000 | 40,000 | 40000 | 40,000 | 40,000 . 40,000 | 40,000 | 40,000
o (kealkg°C) | 0930 | 0930 | 0930 | 0930 | 093 i 0930 | 0930 | 0930 . 0930 | 090 | 0930 | 0930 | 0930
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T RS D00 Daiz0 DS Dl Dus)Da6S. Dus- Do

tad (°C) 15000 | 15,000 | 15000 | 15000 | 15000 = 15000 | 15,000 15,000 15000 | 15000 15000 | 15,000 | 15,000

¢ (keal/kg-°C) 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1,005

Am(m¥h) | 3,448 0,401 1,586 0,413 0,457 0,540 0,166 0,057 | 0015 | 0029 | 0002 i 0,002 | 0,001
'___Q_M_V(MWh/an) i 139587 | 16215 | 64,198 | 16711 | 18512 21879 | 6724 2325 1 0617 | 1167 : 0064 | 0085 | 0032 | 288116

Pierderile tehnologice masice/volumice in refcaua de transport sunt calculate la valoarea de Qmv rr = 1,519,647 MWh/an.

> Retea de distributie

Tabel 14.8 — Pierderile tehnologice masice/volumice in reteana de distributie (incilzire)

M fSh Dof2s  Dui00 D) Dn76 Dugs' Dac)  Dos0  Dud0E - Foral

| Lupgime tronson (m) | 1.934,600 | 714,000 | 14911,150 | 18.371,350 | 1.600,000 | 8.134,140 | 694960 | 312,960 | 409,800 | 47.082,960
| Vomm(w) | 34187 | 8762 | L7112 | @344 | 7258 | 2692 | 1965 | 0614 | 0515
: tu("C) | 55000 | 55000 | 55000 | 55000 | 55000 | 55000 | 55000 | 55000 | 55000
i treur (°C) 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45,000 | 45000
¢ (keal/kg®C) | 0938 | 0938 | 0938 | 0938 | 098 | 0938 & 0938 | 0938 | 0938
ta (°C) 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 | 10000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 |
o (kealkg?O) 1,005 | 1,005 | 1,005 1,005 | 1,005 | 1,005 | 1005 | 1,005 | 1,005 |

| Am(wh) 0,068 | 0018 | 0234 0185 | 0015 | 0054 | 0004 | 0001 | 0001 | |

Qwv (MWhian) | 10608 | 2719 | 36338 | 28653 | 2252 | 8375 | 0610 | 0191 | 0160 89904

L 80 din jos
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Tabel 14 9 - Plerderlle tehnologlce masnce/volumlce n re;eaua de dlstrlbugle (acc+rec|rculare regim de 1arn5)

g ; ; . e : ; . n? Tutﬁj
Lunglmetronson(m) 1144000 712,700 11888070 7563960 10395 705 1053020 | 2854355 2655230 38267040_
Volum (m?®) | 8985 3,582 39,448 14,852 13,064 0,847 1,401 0,834 |
tur (°C) | 50,000 | 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 | 50,000 | 50,000 | |
tretnr (°C) 40,000 | 40,000 | 40,000 40,000 40,000 40000 | 40,000 | 40,000 i
¢1 (keal/kg-°C) 0,938 | 0938 0,938 0,938 0,938 0938 | 0938 | 0938
ta(°C) 10,000 | 10,000 10,000 10,000 10,000 10,000 | 10,000 | 10,000 {
¢z (keal/kg-°C) 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005 1,005 | 1,005 i
Am (m*/h) 0,018 | 0,007 0,079 0,030 0,026 0,002 0,003 | 0,002 |
Quv (MWh/an) 2433 | 0,970 10,682 4,022 3,538 0,229 0379 | 0226 22479 !

Tabel 14, 10 Pierderile tehnologlcc masice/volumice in reteava de dlstnbupe (acc*-recnrculare reglm de vara)

-Lunglmetronson(m)l 114,000 | 712,700 | 11.888,070 | 7.563960 | 10.395,705 | 1.053,020 | 2.854,355 | 2655230 | 38.267,040
Volum (m) 8985 | 3582 | 39448 | 14852 | 13064 | 0847 | 1401 | 0834 |
tur (°C) 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 | 45000 |
traur (°C) 35000 | 35,000 | 35000 | 35000 | 35000 | 35000 | 35000 | 35000 |
o (keal’kg-"C) 0938 | 0938 | 0938 | 0938 | 0938 | 0938 | 0938 | 0938 |
 taa (°C) 10,000 | 10,000 | 10000 | 10,000 | 10000 | 10,000 | 10,000 | 10,000 |
o (kealkg°C) 1,005 | 1,005 | 1,005 1,005 1005 | 1005 | 1005 | 1,00
Am (m*/h) 0018 | 0007 | 0079 | 0030 | 0026 | 0002 0003 | 0002 |
| Quv (MWh/an) 0874 | 0348 | 33836 1,444 1270 | 0082 | 013 | 0081 8073
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Pierderile tehnologice masice/volumice in reteaua de distributie sunt calculate la

valoarea de Qmv rp = 120,296 MWh/an.

Precizam ci, in cazul de fata, pierderile de cédldurd pentru retelele de distributie includ

si cele aferente punctelor termice.

Pierderile tehnologice de cildurd calculate comparativ cu cele reale pentru SACET

Giurgiu sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabelul 14.11 — Tabel centralizator pentru intregul sistem de alimentare cu energie termici al

Municipiului Giurgiu

T BT T

RISl
Retea transport
. . (DH=CHSHT 41.000,400 32.210,170
Energie intrati RT = -
% (2)=100 100,000 100,000
Pierderi in RT MWh/an (3) =Pagina 65 16.161,460 8.684,897
% (4=3B)Y(1)x100 39.418 26.96
Pierderi termice RC | MWh/an | (5) =Pagina 65/76 13.804,412 7.165,250
Pierderi termice RC % | (6)=(4)/(1)x100 33,669 22,245
Pierderi termice MV | MWh/an | (7)=Pagina 65/80 2.357,048 1.519,0647
Pierderi termice MV % (8)y=(7)/(1)x100 5,749 4,718
Energie termici vindutda | MWh/an (9) =Pagina 65 2.352,000 2.352,000
consumatorilor din RT % (10)=(9)/(1)x100 5,737 7,302
Energie termici intrati in | MWh/an (11)=(1)-(3)-(%) 22.486,940 21.173,273
PT % (12)=(11D)/(1)x100 54,846 65,735
Retea distributie
Energie intrati RD | MWh/an I (13)=(15)+21) 22.486,940 21.173,273
% : (14)=100 100,000 100,000
. . MWh/an (15)= Pagina 66 4.265,387 2.951,720
Pierderi in RD — ,
% (16)=(15)/(13)x100 18,968 13.04
Pierderi termice RC | MWh/an | (17)= Pagina 66/77 4,135,974 2.831,424
Pierderi termice RC % (18)=(17)/(13)x100 18,393 13,373
Pierderi termice MV | MWh/an | (19)= Pagina 66/82 129,413 120,296
Pierderi termice MV % (20)=(19)/(13)x100 0,575 0,568
Energie termici vindutd | MWh/an (21) = Pagina 66 - 18.221,553 18.221,553
consumatorilor din RD % (22)=(21)/(13)x100 81,032 i 86,059

Conform Procedurii de avizare pierderile au fost definite astfel:

.. Pierderi tehnologice - Plerderi de energie termicd in activititile de transport si,

respectiv, distributie a energiei termice prin retelele SACET, determinate conform

principiilor/ipotezelor de calcul prevazute in Anexa nr. 2 a Procedurii de avizare.

SSA AN IO

1o
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Pierderi reale - Pierderi de energie termica determinate in bilantul termoenergetic real
aferent componentelor/activititilor din cadrul SACET, pe baza datelor misurate in exploatare
in perioada pentru care a fost efectuat bilantul.”

Analizind rezultatele obtinute pentru intregul sistem, se poate observa ci valoarea
absolutd a pierderii reale totale de 20.426,847 MWh/an (49,821%) este mai mare comparativ
cu valoarea absolutd a pierderii in conditiile teoretice de functionare a sistemul si anume

11.636,617 MWh/an (36,127%).

ET intrat = 32,210,170 NP an
100%

T Quore = 11636617 AWh/an

25,127%

$or—"
i}
:4 =17 3 -
"‘1'.-‘/
ET vandutd din RS = 18.221,553 MiWWh/an ET vand. direct din RT=  2.352,000 MWh/an
54,5717 R0

Figura 14.1 — Diagrama Sankey regim tehnologic SACET Giurgiu

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de apa
care circuld in retelele de transport si distributie, in conditiile unei pierderi masice de apa de
maxim 0,2% din volumul instalatiei in functiune, conform art. 119 din Ordinul 91/2007 al

ANRSC.

Conform cu "Regulamentu! cadru al serviciului public de alimentare cu energie termici,
aprobat  prin  Ordinul  presedintelui  ANRSC  nr. 91/2007  (Regulament)”

transportatorii/distribuitorii raspund de exploatarea economici si in conditii de protectie a
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mediului a instalatiilor din administrarea si exploatarea lor, avind obligatia si ia misurile
necesare pentru intretinerea si mentinerea in stare bund a izolatiei termice a conductelor si
instalatiilor, mentinerea in stare de functionare a dispozitivelor de reglaj automat, eliminarea

pierderilor prin neetangeitdti, precum si de reglarea corectd a parametrilor agentilor termici.

Societatea UZINA TERMOELECTRICA PRODUCTION GIURGIU S.A acordd un
real interes in rezolvarea problemelor de reabilitare a retelei, fapt evidetiat prin proiectele de

investitii ce urmeaza a se realiza.
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CAPITOLUL 135

BILANTUL OPTIMIZAT
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Bilantul optim reprezintd situatia in care energia folositd in mod util in proces, cit i

pierderile de energie, vor fi reduse pana la limita minima realizabild tehnic.

Elementele bilantului termic optimizat centralizat pentru reteaua de transport SACET

Giurgiu sunt prezentate in tabelul 15.1 iar diagrama Sankey pentru regimul termic optimizat
este prezentatd Tn figura 15.1.

Tabelul 15.1 — Elementele bilantului termic optimizat retea de transport (2024)
ET intratd in PT | 22.486,940 | 61,061
ET véindut direct | 2.352,000 | 6,387

Intraid din CT in RT | 36.827,003 | 100,000

Qrr 11.988,063 | 32,552

Total 36.827,003 | 100,000 Total 36.827,003 | 100,000
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ET intrat RT = 36.827,003 MWh/an
G0

b 4 Qy = 11.988,063 MWh/an
32,5530

ET intratain PT = 22.486,930 MWh/an ET vand. direct = 2.352.000 MwWh/an
el G287

Figura 15.1 — Diagrama Sankey regim optimizat retea de transport

Elementele bilantului termic optimizat centralizat pentru reteaua de transport SACET
Giurgiu sunt prezentate in tabelul 15.2, iar diagrama Sankey pentru regimul termic optimizat

este prezentatd In figura 15.2.

Qro | 3.542,064 | 16,275

1
ET intraid in PTE 21.763,617 | 100,000

Total i21.763,617 160,000 Total 21.763,617 100,600_
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ETintratain PT = 21.763,617 MWh/an

106G%

Qep = 3.5342,084 MWh/an

; g e
F ih, 4757

ET vanduia din RD =

Figura 15.2 — Diagrama Sankey regim optimizat RD

Ipoteze de calcul:

= Pierderile termice si energia utild au fost reduse pana la valoarea limita minima realizabila
tehnic, In acest caz, pand la valoarea pierderilor teoretice.

Calculul s-a realizat in mod invers pentru fiecare zond, energia utila pentru reteaua de
distributie obtindndu-se cu relatia:  ETinrare rb = ELFacturatsrp + @mv rp + Qrc rp-

= Pentru reteaua de transport ecuatia de bilant utilizatd, pentru fiecare zoni, este:

ETintrare RT — ETintrat PT +ETFacturaté direct din RT + QMV RT + QRC RT-
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI SI ACTIUNI PENTRU CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE
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16.1. Retea de transport

SR ENCA AN S,

Se propune inlocuirea tronsoanelor de retea de transport care au inca sistemul clasic de

izolatie cu elemente preizolate. Se va realiza In acest fel o reducere a pierderilor reale la

transport.

16.2. Puncte termice

Se va urmdri exploatarea corespunzatoare. La punerea in functiune, dupa perioada de

revizii, reparatii capitale si la inceputul sezonului de incilzire, se vor face probe prealabile

punerii in functiune atét la instalatiile noi, cat si la instalatiile la care s-au fécut reparatii capitale,

pentru intreaga instalatie sau pentru pdrti ale acesteia.

[naintea efectuarii probelor se vor verifica:
concordanta dintre proiectul de executie si realitatea din teren;

caracteristicile tehnice ale echipamentelor si concordanta acestora cu documentatia

tehnica din proiecte;
starea operationala a echipamentelor gi instalatiilor;

suporturi, pozitia conductelor, corespondenta cu schemele si planurile instalatiilor;

calitatea sudurilor.

Dupa terminarea verificarilor se vor efectua obligatoriu probe la rece si la cald, precum

si probe de performante pe intreaga instalatie sau, daca este necesar, la par{i de instalatie si

echipamente.

In cadrul probei la rece se vor verifica etanseitatea si rezistenta mecanicd ale

echipamentelor si ale instalatiei.

a)

b)

Proba la rece se va face:

dupa curatarea instalatiilor prin spalare cu apa potabild atit in sensul normal de
circulatie a fluidelor, cat si in sens invers;

obligatoriu pentru intreaga instalatie, avand racordate echipamentele din statia termica,
reteaua de distributie si aparatele consumatoare de cildurd ale utilizatorilor, in scopul
verificirii rezistentelor mecanice, a etanseitdtii elementelor instalatiei proprii si ale
utilizatorilor;

fnaintea efectudrii vopsirilor, izolarilor termice, aplicirii protectiei anticorozive,
inchiderii acestora in canale nevizitabile, inglobarii lor in elemente de constructii,

precum si executirii finisajelor de constructii;
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d) in schema normala de functionare;

¢) prin misurarea presiunii in instalatie dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub
presiune timp de cel putin 3 ore.
fn cadrul probei 1a cald se va verifica etanseitatea, modul de comportare a elementelor

din instalatie la dilatari si contractari, a circulatiei agentului termic la parametrii nominali.

in cadrul probei de performanta se va verifica realizarea, de cétre instalatie, a
parametrilor de proiect.

Rezultatele probei la rece si la cald, ale probelor de performanti, precum si ale
eventualelor defectiuni se Tnscriu atat Tn evidentele operative, cat si Tn documentatia utilajelor
si a instalatiilor.

in vederea punerii in functiune a statiilor termice se vor executa manevrele previzute in
procedurile/instructiunile tehnice aprobate.

in timpul punerii in functiune se va avea in vedere, in principal, ca:

e umplerea instalatiei sa se realizeze cu apa tratata din circuitul primar sau de la statia de
tratare a apei proprii;

o timpul de umplere nu trebuie sa depiseascd valoarea inscrisd in proceduri;

» dupd umplere gi atingerea presiunii nominale in instalatie, conform schemei de
functionare normale, se verificd etanseitatea circuitului urmarindu-se ca presiunea in
instalatie si nu scadd mai mult decit cea indicati in instructiunea tehnicé pe durata de
timp prestabilita;

+ siseregleze debitul de agent termic astfel incat si se asigure incélzirea circuitului printr-
o crestere uniforma cu 30 grade/h pana la atingerea parametrilor dictati de diagrama de
reglaj, urmirindu-se ca pierderile de presiune pe diversele ramuri sa corespundi

indicatiilor din proiectul de reglaj hidraulic al retelei de distributie;

Distribuitorul are obligatia ca in exploatarea curentd a statiilor termice sa efectueze
reviziile si reparatiile necesare, sa asigurare permanent parametrii agentului termic pentru
incalzire i pentru apa caldd de consum, corespunzitori standardelor de performanti, prin
supravegherea si urmirirea functiondrii, efectuarea manevrelor de corectare a regimului de
functionare a instalatiilor, mentinerea parametrilor chimici ai agentului termic primar gi
secundar si, dupi caz. ai condensului returnat.

fn exploatarea curentd distribuitorul va:




a)

b)
c)

d)

2)

h)

1)

k)
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verifica dacd pierderea de sarcina in organele de laminare este cea stabilita pentru
reglarea hidraulica a retelei;

verifica permanent etanseitatea organelor de inchidere, imbinarilor cu flanse etc.;
supraveghea si verifica dispozitivele de siguranta gi protectie a elementelor n
miscare ale echipamentelor;

controla periodic aparatele de mésura st le va supune controlului metrologic;
verifica permanent starea schimbatoarelor de caldura, a filtrelor de impuritati, a
separatoarelor de namol, curatandu-le in cazul in care cdderea de presiune pe acestea
a atins valoarea maxima admisibili;

verifica starea izolatiei termice a schimbatoarelor de caldura, a conductelor,
colectoarelor, distribuitoarelor etc.;

controla permanent indicatiile si inregistririle aparatelor de masurare a debitului si
energiei termice primite gi livrate;

tine sub control pierderile masice de agent termic;

verifica §i reduce nivelul de zgomot produs de echipamente astfel incit sa nu
dauneze personalului propriu sau sa deranjeze persoanele care locuiesc in zona in
care se¢ afla statia termica;

asigura circulatia apei Tn conducte prin aerisirea in punctele cele mai de sus ale
conductelor, echipamentelor si coloanelor la utilizatori,

asigura presiunea necesard in instalatii prin umplerea pana la nivelul necesar al apei
in vasul de expansiune deschis, realizarea presiunii in vasul de expansiune inchis,
corecta egalizare a presiunii in butelii §i realizarea presiunii diferentiale la pompele
de circulatie;

urmdri functionarea elementelor de siguranta a instalatiilor, inclusiv semnalizarile;

m) utiliza si intretine mijloacele de automatizare.

16.3. Retele de distributie

Se impune ca UZINA TERMOELECTRICA PRODUCTION GIURGIU S.A, prin

personalul sdu, sd supravegheze functionarea retelelor de distributie pentru:

mentinerea in stare de functionare a intregului echipament al retelelor;

inlaturarea pierderilor anormale de caldura;

inlaturarea pierderilor anormale de presiune;
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v controlul pierderilor si al sustragerii de agent termic si inlaturarea pierderilor ale caror
valori sunt situate peste valorile normate;

v’ controlul sistemelor de blocare a armaturilor impotriva manevrarii si a capacelor de
camin impotriva deschiderii de catre persoane neautorizate;

v' controlul compensatoarelor de dilatatie, al suporturilor, al armaturilor si al integritatii

izolatiei retelelor;

evacuarea apelor si curatarea caminelor si a canalelor vizitabile;

controlul instalatiilor de iluminat si de forta din canale si camine;

urmarirea aparatelor de masura si control aflate in retea;

ASEENEENERN

inregistrarea presiunilor si a temperaturilor in retea si la statiile termice pentru
depistarea pierderilor anormale.

Vizitarea retelei de distributie se face conform unui grafic, iar rezultatele se trec in
evidentele operative, pe baza lor intocmindu-se foile de manevra si lucrarile de reparatii.

Retelele de distributie a energiei termice subterane, nevizitabile, fara instalatic de
semnalizare a spargerilor, amplasate In zone in care panza freaticd are un nivel ridicat si/sau
agresiv, impreund cu conductele de apa potabila, precum si la intersectii cu canalizari vor fi
supuse controlului cel putin o dati pe an.

Rezultatele controlului se Tnscriu in fisa tehnicd a tronsonului controlat, iar locurile
controlate se noteada pe schema tronsonului de retea.

Elaborarea planurilor de reparatii curente si capitale ale retelelor de transport/distributie
a energiei termice se face pe baza datelor obtinute in urma controalelor.

Controlul regimului hidraulic al retelei se face prin verificari sistematice ale presiunii in
nodurile retelei, inclusiv la statiile termice.

Cu ocazia vizitarilor retelelor si a controlului regimului hidraulic se va efectua
evacuarea aerului din punctele superioare ale conductelor si ale instalatiilor utilizatorilor. Daca
diferensa de presiune intre doud puncte de pe conducte este mai mare decat cea de calcul se va
depista cauza si se vor elimina strangulérile.

Pierderea masicad de agent termic, medie anuali orari, in conditii normale de
functionare, nu trebuie sa fie mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune. In limitele
acestei norme, anual, distribuitorul va stabili norma sezoniera de pierderi pentru fiecare retea
pe baza miasuratorilor efectuate, a bilanturilor gi a datelor statistice Inregistrate anterior.

Daci pierderea masicd de agent termic depdseste norima stabilita la alineatul precedent,

distribuitorul va lua masuri pentru depistarea cauzelor si nlaturarea neetanseititilor. Pierderea
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de api datorata purjarii retelei, cea necesari pentru spélarea unei conducte sau pentru umplerea
instalatiilor utilizatorilor, dupa reparatiile programate, se stabileste pe baza debitului de apa de
adaos consumati si nu este cuprinsi in pierderea masica admisibila stabilita anterior.

Cantitatea de apd de adaos consumati pentru reumplerea retelelor si a instalatiilor
utilizatorilor, in timpul exploatirii, datoritd golirii lor, indiferent de cauza, se considera cuprinsa
in pierderea masici admisibila stabilitd anterior.

Pierderile efective, medii orare de agent termic, pentru o anumita perioada se determina
prin Tmpdrtirea cantititii totale de apd de adaos, provenitid din toate sursele, in perioada
respectivd la numarul de ore de functionare a retelei in perioada luatd in calcul.

Controlul coroziunii exterioare a conductelor, datoritd curentilor de dispersie, se face
prin verificarea tuturor conductelor subterane cel putin o dati la 3 ani. Rezultatele controlului
se inscriu in fisa tehnici a tronsonului controlat, iar locurile controlate se noteaza pe schema
tronsonului de retea.

fn cazul in care masuratorile de potential sunt permanent anodice, se vor lua masuri
pentru aplicarea protectiei electrice (protectie anodica), urménd ca aceste zone sa fie controlate
anual.

Periodic se va efectua controlul coroziunii interne prin determinarea grosimii
conductelor cu aparate cu ultrasunete fiind aplicabile prevederile alin. (2). Pentru prevenirea
coroziunilor interioare este obligatorie mentinerea unui nivel al continutului de oxigen din apa
sub 0,05 mg/l, atit in retelele de transport, cit si in retelele de distributie.

Toate vanele si robinetele montate pe conductele retelelor de distributie a energiei
termice vor fi prevazute cu numere de ordine inscrise pe plicute metalice, care s corespundi
cu numerotarea lor din schema operativi a retelei, si vor avea trasate sigeti care si indice sensul
de curgere al agentului termic.Toate armdturile de inchidere trebuie astfel intretinute, incat sa
asigure o manevrare usoard, fara eforturi, inchiderea etansa a retelei si fara scurgeri de fluid la
imbinari sau presetupe.

Lucririle de intretinere se vor realiza periodic, conform unui grafic prestabilit, iar
executarea lucririlor de intretinere se va trece in evidentele operative.

Tn timpul functionarii retelelor de distributie, se va verifica periodic exactitatea si
integritatea aparatelor de mésurd, realizdndu-se n acest sens toate lucrarile de intretinere si
revizie stabilite n instructiunile/procedurile tehnice interne.

La instalatiile auxiliare se vor realiza lucrdri de intretinere si verificari, astfel:

a) la instalatiile de golire se va urmari ca racordul la instalatia de canalizare sa nu fie
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infundat sau deteriorat, ludndu-se masuri de remediere astfel incit radierul canalelor si
caminelor sa nu stea sub apa, iar clapetele de retinere sa functioneze corect astfel incat sa nu se
produca refulari din canalizare in camine sau canale;

b) la instalatiile electrice si de automatizare, se va asigura pastrarea in perfectd stare a
tablourilor electrice, a panourilor de comanda, a racordului electric, cu verificarea periodica a
actionarilor, protectiilor, aparatelor de masura si a teletransmisiilor;

¢) la instalatiile de ventilatie se va urméri buna functionare a acestora Impreund cu
tuburile si canalele de aer, precum si a gurilor de evacuare si refulare, astfel incét sd se poata
asigura o temperaturd, la intrarea personalului in camine, sub 40°C.

in timpul exploatarii se va verifica periodic starea izolatiilor termice, astfel incit acestea
sd-si pastreze proprietitile mecanice $i termice initiale si si se ia misuri operative pentru
repararea portiunilor deteriorate. Cu ocazia reparatiilor la conductele retelei se va reface izolatia
termicd in zona afectatd de reparatie fiind interzisd utilizarea vechii izolatii. La inlocuirea
izolatiei deteriorate, izolarea conductelor noi i a armiturilor, se vor respecta urmatoarele
grosimi minime ale stratului izolant, in functie de diametrul nominal sau cel exterior, daca nu
este definit diametrul nominal (DN), raportata la un coeficient de conductibilitate a izolatiei de

0,035 W/mK:

1. DN <20 20 mm
2. 20€DN<35 30 mm
3. 40<DN <100 =DN
4. 100<DN 100 mm

in cazul in care se utilizeazd materiale izolate cu alt coeficient de conductibilitate decat
cel indicat anterior, grosimea izolatiei se recalculeazi corespunzitor. Anual se va face
verificarea pierderilor masice de agent termic si a celor prin transfer de caldurd pe baza de
bilant.

Reducerea temperaturii ca urmare a pierderilor de caldura prin transfer termic nu trebuie
sa fie mai mare de 0.5 grad/km, iar randamentul izolatiei termice trebuie si fie mai mare de
80%.

{n cazul in care pierderea de cilduri pe tronsonul respectiv este mai mare decat cea
din proiect, sciderea de temperaturd este mai mare de 0,5 grad/km sau randamentul izolaftei
este mai mic de 80%, se trece la verificarea stirii izolatiei pe acel tronson. Verificarea stirit
izolatiei conductelor, cu exceptia conductelor preizolate la care verificarea stirii izolatiei se

face cu ajutorul firelor de control, conform specificatiilor fabricantului, se face:
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o In conditiile stabilite, pentru cele montate in canale nevizitabile;
o anual, pentru cele utilizate la transportul apei fierbinti.

Toate cidminele si canalele care prezintd pericolul patrunderii gazelor nocive sau
explozibile se vor marca distinct pe schema retelei, iar pe teren vor fi prevazute cu semne
speciale.

Se considerd periculoase, din punctul de vedere al patrunderii gazelor explozibile, cele
care se gasesc la o distantd mai mica de 3 m de traseul conductelor de gaze naturale.

Reparatiile planificate se vor face numai in perioada de intrerupere a alimentérii cu
calduri.

fntreruperea alimentirii cu energie termici pe diferite sectoare ale retelei de
transport/distributic sau ale instalatiilor utilizatorilor Tn vederea executdrii reparatiilor
accidentale este permisd numai pentru perioade de maximum 8 ore si dacd temperatura
exterioara este mai mare de -5°C.

Prin exceptic de la alin. anterior, oprirea alimentdrii cu energie termicd pentru
temperaturi mai mici de -5°C este permisi numai in situatii de avarie. In vederea depistarii
punctelor slabe, anual, la terminarea perioadei de Incélzire, se face o proba cu presiune crescuta
cu 25% fatd de presiunea de lucru.

Se interzice golirea tronsoanelor de retea daca nu se fac reparatii care necesita golirea
acestora. Dupa terminarea reparatiilor la un tronson de conducta acesta va fi umplut cu apa
pentru conservare si reducerea coroziunilor. Tn cazul in care armaturile de inchidere nu asigura
etanseitatea, tronsonul de retea care se repara va fi separat de reteaua care este in functiune sau
la care nu se fac reparatii prin utilizarea de flanse oarbe, fiind interzisa executarea de lucrari cu
instalatia sub presiune.

Vanele si robinetele care separa sectorul supus reparatiei de restul retelei se leaga cu
lant si lacat, impotriva deschiderii accidentale, cheile se predau responsabilului de manevra care
este singurul care va deschide lacatele la terminarea reparatiei, utilizdndu-se si placute
avertizoare montate la organele de inchidere. Dupa terminarea reparatiei. conducta reparata se
spala pana la limpezirea completa a apei de spalare si se incearca la o presiune cu 25% mai
mare decét cea de regim normal de lucru, dar nu mai putin de 16 bari pentru retelele de transport
a energiei termice si 8 bari pentru retelele de distributie a energiei termice.

Apa de adaos introdusi in reteaua de transport trebuie sa aibd urmatoarele caracteristici:

a) pentru agentul termic care trece prin cazanele de apa fierbinte si schimbitoarele de
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caldura:
- pH la 20°C min. 7,0
- pH la 20°C max. 9,5
- duritate totald mval/] max. 0,05
- oxigen mg/l max. 0,05
- CO2 total mg/1 max. 20

b) pentru agentul termic care trece numai prin schimbatoarele de cildura si corpurile de

incalzire ale utilizatorilor (retea de distributie):

- oxigen mg/l max. 0,1
- suspensii mg/1 max. 5
- duritate totala mval/l max. 0,64

in scopul realizarii unei exploatari economice, transportatorii/distribuitorii vor tine o
evident3 corectd a caracteristicilor principale ale agentului termic transportat. Evidenta se tine
atat sub forma tabelara, cét si ca reprezentdri grafice, astfel:

a) curba de variatie zilnica pentru:

- debitul de apa caldi vehiculat;
- debitul de api de adaos in retelele de distributie;
- consumul de caldura pe tipuri de agenti de transport si parametri;
b) valorile medii zilnice pentru:
- debitul de api calda vehiculat;
- debitul de apa de adaos in retele;
- consumul de caldura pe tipuri de agenti de transport si parametri;
- temperatura apei in conductele de tur si retur din reteaua de apa calda.

¢) variatia valorilor medii lunare ale consumului de célduri, pe tipuri de agenti de

transport cu parametrii lor gi variatia duritdtii agentului termic.
d) curba clasata anuala pentru:
- consumul de caldura pe tipuri de agenti de transport cu parametrii lor;
- debitul de condens returnat;
- temperatura orara a aerului exterior;
- temperatura apei calde pe conducti de tur si retur, atat pentru perioada de

inclzire, cat si pentru perioada de vara.
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Pentru urmérirea curbelor de consum si monitorizarea pierderilor din sistem (esential in

luarea de masuri de eliminare in timp util a acestora) recomandim introducerea unui sistem

SCADA (Supervisory Control And Dati Acquisition - control de supervizare si achizitie de

date) si integrarea contoarelor de energie termica in cadrul acestuia.

Pentru reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/valorice, precum

si a celor prin radiatie si convectie, in functie de fondurile disponibile, recomandim continuarea

programului de reabilitare a retelelor termice prin inlocuirea acestora cu conducte preizolate

prevazute cu sistem de detectare automatd a pierderilor.

Avdnd in vedere valorile calculate in urma bilanturilor energetice, mdsurile urgente

care se impun pentru cresterea eficientei energetice suni:

L

[&]

Stabilirea fezabilititii utilizirii In continuare a retelelor de transport. Pentru
reducerea pierderilor de energie inglobate in pierderile masice/valorice, precum si a
celor prin radiatie si convectie, se recomanda ca, dupd stabilirea zonelor unitare, si se
decidi prin studiul de fezabilitate aferent dacé retelele actuale de transport (din punct
de vedere al traseelor) mai pot fi utilizate. In caz afirmativ, se va propune un proiect de
reabilitare a acestora, inlocuire cu conducte preizolate cu diametre adaptate cererii de
transport, functie de consumurile previzionate prin proiectul de zone unitare.
Stabilirea proiectului de reabilitare a retelelor de distributie. Functie de rezultatele
studiului de propunere a zonelor unitare, pe baza cererilor de energie termica rezultante,
se va implementa un proiect de reabilitare a sectorului de distributie, conducte preizolate
pe diametre adaptate cererii de cdldura.

Maisuri viitoare ce fac parte din planul de investitii SACET pe urmétorii 4 ani;
Modernizare cu redimensionare conducta transport agent termic CT Sloboziei — CT
Istru - 3.000.000 Euro;

Executare lucriri pentru realizare bretea legitura retea termoficare intre Canal Cama si
strada Nicolae Titulescu — 1.000.000 Euro ;

Montarea centrald de cogenerare cu 2 motoare de 4 MWh fiecare, in zona CT Sloboziei
—6.000.000 Euro.

Masurile de eficientil energetica finalizate in ultimii 4 ani:

Montare centrala termica zona Nord (Data punerii in functiune - 2020);

Montare centrali termicd zona Istru (Data punerii In functiune - 2020);

Reabilitare tronson conducti transport F56-F68 (Data punerii In functiune - 2020);
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Mutare CT Stejarului pe amplasamentul din str. Sloboziei (Data punerii in functiune -
2022);
Retea termicd - Bretea de legdturd Nord — Centru (Data punerii in functiune - 2022);

Inlocuire si redimensionare retea de transport agent termic intre racord PT 71 si racord

PT 62 (Data punerii in functiune —2023)

Retea termicd - Bretea de legiturd Sud — Centru (Data punerii in functiune - 2023).

Proiectele pentru care s-a primit aviz ANRE in cadrul Programului Termoficare sunt:
Aviz tehnic 57937 02.07.2019 Priméria Municipiului Giurgiu Retea termica Bretea de
legaturd Nord — Centru;

Aviz tehnic 7/04.08.2021 Primdria Municipiului Giurgiu Retea termicd Bretea de
legatura Sud (N-C-S);

Aviz tehnic 12/03.03.2022 Primdria Municipiului Giurgiu Retea termica fnlocuire si

redimensionare retea de transport agent termic intre racord PT71 si racord PT 62.
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CAPITOLUL 17

CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A
PRINCIPALELOR MASURI STABILITE
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Analiza bilantului termic real, corespunzitor modului de lucru actual, a evidentiat o

serie de deficiente, ce se pot cuantifica in cantititi madsurabile de energie termica economisiti
in cazul 1n care propunerile de Tmbundtitire a activitatii vor fi puse 1n aplicare.

Comparind cele doud variante de bilant, respectiv bilantul real cu cel optimizat, se pun
in evidenta abaterile de la valorile prescrise, atat in normele tehnice de exploatare, cét si in
literatura de specialitate, abateri care se regdsesc cuantificate in expresic cantitativa sub forma
economiei de combustibil.

Avindu-se in vedere fluctuatia pretului combustibilului pe parcursul unui an, raportarea

economiei de energie se va face in MWhl/an.

Costuri de

Nr.
Denumirea masurii Economii estimate investifie
 [Eurof

Modernizare cu

15.119 MWh/an
1. 1.300 tep/an 3 000 000

redimensionare conductd

transport agent termic CT
i 390.171 euro/an*
Sloboziei — CT Istru

Bretea legatura retea

5.040 MWh/an
termoficare intre Canal
2. 433 tep/an 1.000.000
Cama si strada Nicolae
120.065 euro/an*

Titulescu

Montarea centrald de

cogenerare cu 2 motoare 2.328 MWh/an
3. 6.000.000
de 4 MWh fiecare, in 200 tep/an

| zona CT Sloboziei

*) Valoarea totald a economiilor exprimatd in Euro este conditionata de fluctuatia pretului

combustibilului, cét si de cotatia Euro/leu la momentul estimirii.
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CAPITOLUL 18

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
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Cantitatea de poluant evacuati in atmosferd in cazul combustibilului gaz natural, se

calculeazi cu relatia:

E=B PCl*3600*¢ [kg]
unde:
B — cantitatea de combustibil (m?);
PCI — puterea calorifici inferioard a combustibilului (KkWh/m?);

g — factorul de emisie ( kg/KJ).

Factorul de emisie pentru NOy se calculeazi astfel:

L—Sﬂ
50

NO NO
eVlx — x

= €00 [0: +(1—a)

eiv 9% _ factorul de emisie la sarcina x (kg/kl);

eﬁ)%x — factorul de emisie la sarcina de 100% (kg/kJ);
L —sarcina cazanului(%o);

a — coeficient, in functie de tipul combustibilului.

Factorul de emisie CO; se calculeazi cu relatia:

Mco, | €
c _ Mc 100
€02 PCI

&co, — factorul de emisie pentru CO2 (kg/kJ);
M¢q, — masa moleculard a CO: (kg/kmol);

M, —masa moleculard a C (kg/kmol);
C — continutul de carbon din combustibil (% masice);

PCI — puterea calorifici inferioard a combustibilului (kWh/m?).

in tabelul 18.1 sunt sintetizate datele de intrare necesare pentru calculul emisiilor

poluante de NOx si COa.
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B&numne e TS _

1 Cantltatea de combust1b11 - B Cm 2.948.739 |

2 Puterea calorifica inferioara a combustibilului PCI kWh/m? 991 '

3 Factorul de emisie la sarcini 100% enoe | kg/kJ | 0,00000017 |

4 Coeficientul in functie de tipul combustibilului a - 0,5 |
5 [ Masa moleculard a COy Mco, | kg/kmol 44
: 6 Masa moleculard a C M. kg/kmol 12
i 7 Continutul de carbon din combustibil C % masic | 74,2

in tabelul 18.2 sunt calculate valorile elementelor de impact asupra mediului.

__Tabelul 18.2 — Valorile elementelor de impact asupra mediului

~ Denumire.  Simbol " Fomula :
Cantltatea totala de oxizi de azot evacuata in atmostem
L—50
.. NO NO
Factorul de emisie NOy £ ¥ = &0 [oz +(1-a)
1 pentru NOx &y 50 kg/kJ | 0,00000017
) |
Cantitatea de oxizi [
2 |deazotevacuataii EN% | ENO* =B .PCI«3600 g kg 17.884
atmosferd
%3 S 1 e
| Cantitatea totald de dioxid de carbon _eyacuaté n _iit_mosferé,
| Mco C i |
Factorul de emisie —2 . =
3 pentru CO; £co, £, = Mg 100 kg/kWh | 0,27453750
. 2 PCl | .
Cantitatea de l
4 dioxid de ciafbon Eco Eco, =B " PCI x &cp, ke | $.022.535
evacuati in 2
atmosfera 1
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1. BERINDE, T., 5.a.

2. POPA, B,, s.a.
3. CARABULEA, A, s.a
4. CARABOGDAN, 1.Gh,, s.a.

5.PATRASCU, R, s.a.
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{ntocmirea si analiza bilanturilor energetice in industrie
(vol.1si ), Ed Tehnicd— Bucuresti, 1976

Manualul inginerului termotehnician (vol. 1),

Editura Tehnica Bucuregti, 1986

Modele de bilanturi energetice reale si optime,

Editura Academiei Romdne, Bucuresti, 1982

Bilanturi energetice. Probleme si aplicatii pentru ingineri,
Editura Tehnicd, Bucuresti, 1986

Audit energetic, Editura AGIR, Bucuresti, 2001
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Anexa 1

PIERDERI TEHNOLOGICE $1 PIERDERI REALE iN SISTEMUL DE
ALIMENTARE CENTRALIZATA CU ENERGIE TERMICA iN MUNICIPIUL
GIURGIU AFERENTE ANULUI 2024

Din analiza efectuatd in cadrul ,, Bilantului real, tehnologic §i optimizat penitru
sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd’’ al Municipiului Giurgiu au
rezultat urmaitoarele pierderi inregistrate in retelele de transport si distributie:

) | Pierderi tehnologice Pierderi reale
Mwh/an | [%] Mwh/an [%]
Pierderi in retele de| 8.684,897 26,96 16.161,460 | 39,418
transport
Pierderi in vretele de|2.951,720 | 13,94 4265,387 | 18,968
distributie ,
Pierdere totala SACET 20.426,847 | 49,821

Pierderile in retelele de distributie includ si pierderile inregistrate in punctele termice.

Pierderile inregistrate in SACET Giurgiu au valori mari datoritd in principal
urmatorilor factori:
- incdrcarea redusd a echipamentelor, consecintid a debransérilor masive de la
SACET;
- supradimensionarea retelelor de transport si distributie, consecintd a debransarilor
masive de la SACET;
- lungimea mare a traseelor de conducte de transport energie termica in raport cu

cantitdtile mici de energie transportate.
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