ROMANIA

.
Judetul GIURGIU
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU

HOTARARE

privind aprobarea documentatiei tehnico-economice pentru obiectivul
»Centrala termica zona Voestalpine”

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU
intrunit in sedinta ordinara,

Avand in vedere:

- expunerea de motive a Primarului municipiului Giurgiu, Tnregistrata la
nr.32.862/25.08.2016;

- raportul de specialitate al Directiei Dezvoltare Investitii, inregistrat la
nr.32.863/25.08.2016;

- raportul comisiei buget - finante, administrarea domeniului public si privat;

- prevederile Legii nr.273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completarile ulterioare.

In temeiul art.36, alin.(2), lit.,b” si alin.(4), lit..d” si art.45, alin (2), lit.,a” din
Legea nr.215/2001, republicata, privind Administratia Publica Locald cu modificarile si
completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1. Se aproba documentatia tehnico-economica pentru obiectivul ,Centrala
termica zona Voestalpine”, conform anexei 1 care face parte integranta din prezenta
hotarare.

Art.2. Prezenta hotarare se va comunica Institutiei Prefectului - Judetul Giurgiu in
vederea exercitarii controlului cu privire la legalitate, Primarului Municipiului Giurgiu,
Directiei Economice si Directiei Dezvoltare, Investiti din cadrul Aparatului de
specialitate al Primarului municipiului Giurgiu.

INTA, CONTRASEMNEAZA,

PRESEDINTE DE SE — -
A AN\ SECREJAR,
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Giurgiu, 05 septembrie 2016 SR
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Adoptatd cu un numar de 19 voturi pentru, din totalul de 19 consilieri prezenti



PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU
Nr. 32862 din 25.08.2016

EXPUNERE DE MOTIVE

In sistemul de transport al agentului termic, pierderile de energie termicd
constatate cu ocazia elabordrii bilantului termoenergetic se datoreazd in principal
urmaétoarelor cauze:

- dimensionarea retelei de transport pentru debite mari (la sciderea

consumului nu a scizut proportional i pierderile de cdldurd);

- izolatia termica invechitd pe unele tronsoane de retea;

- sciderea coeficientului de transfer termic al izolatiei clasice ca urmare a

degradirii In timp a acesteia;

- cresterea pierderilor masice de agent termic datorat vechimii conductelor si

armaturilor.

Pentru a gisi solutii de Imbundtatire a sistemului de termoficare s-a elaborat
Strategia locald de alimentare cu energie termic a municipiului Giurgiu din care a
rezultat ci solutia optimd de reducere a pierderilor de energie §i scddere a
consumului de gaze naturale este realizarea de Centrale termice de zona.

Pentru finantarea lucririlor de investitii, {indnd cont de prevederile art.125
alin. (1) din legea nr. 215/2001 republicatd, privind Administratia Publicd Locala,
propun initierea unui proiect de hotarére, cu urmétoarea titulatura:

Proiect de hotirire privind aprobarea documentatiei tehnico-economice
pentru obiectivul: ,,Centrala termicd zona Voestalpine”.

Directia Dezvoltare Investitii prin Serviciul Lucréri Publice-Investitii,
Reparatii, Intretinere va intocmi raportul de specialitate si va redacta proiectul de
hotirare pe care il va sustine in fata comisiei de Buget Finante, pentru avizare.

PRIMAR
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PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU
DIRECTIA DEZVOLTARE INVESTITII
SERV.LUCR.PUBL.INV.REP.INTRET.
Nr. 32863 din 25.08.2016

RAPORT DE SPECIALITATE

I. TEMEIUL DE FAPT

Prin Expunerea de motive nr. 32862/25.08.2016, Primarul municipiului Giurgiu a
initiat Proiectul de hotiirire privind aprobarea documentatiei tehnico-economice pentru
obiectivul: ,,Centrala termici zona Voestalpine”.” in vederea dezbaterii §i aprobirii sale in
sedinta Consiliului local al municipiului Giurgiu.

II. TEMEIUL DE DREPT

Conform art. 44 din Legea nr. 215/2001 modificati privind administragia publici locala
Serviciul Lucriri Publice —Investifii, Reparatii, Intretinere in calitate de compartiment de
resort a analizat si elaborat prezentul raport in termenul previzut de lege.

III. ARGUMENTE DE OPORTUNITATE
In sistemul de transport al agentului termic, pierderile de energie termici constatate cu
ocazia elaboririi bilanfului termoenergetic se datoreazi in principal urmitoarelor cauze:

- dimensionarea retelei de transport pentru debite mari (la sciderea consumului nu a

scizut proportional si pierderile de cilduri);

- izolatia termici invechitii pe unele tronsoane de retea;

- sciderea coeficientului de transfer termic al izolatiei clasice ca urmare a degradirii
in timp a acesteia;

- cresterea pierderilor masice de agent termic datorat vechimii conductelor gi
armaturilor.

Pentru a gisi solutii de imbunitiitire a sistemului de termoficare s-a elaborat Strategia
locald de alimentare cu energie termici a municipiului Giurgiu din care a rezultat ci solutia
optimi de reducere a pierderilor de energie i scidere a consumului de gaze naturale este
realizarea de Centrale termice de zona.

Proiectul de hotiirire are ca obiect principal de reglementare aprobarea documentatiei
tehnico-economice pentru ,,Centrala termici zona Voestalpine”.

IV.REGLEMENTARI LEGALE INCIDENTE
Proiectul de hotiirire are ca temei special de drept prevederile:

- Art.36, alin.4, lit.d din Legea nr. 215/2001, privind administratia publicd locali,

modificatii §i completati;

- Art.44, alin.1, din Legea nr. 273/2006, privind finantele publice locale, modificati si
completati;

- Artl, lit. b din HG nr. 282008, privind aprobarea continutului cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investifiilor publice , si are caracter
normativ/individual/fiind/nefiind supus prevederilor Legii nr. 52/2003 privind
transparenta decizionala.

V. CONCLUZII SI PROPUNERI
Proiectul de hotirire intruneste condifiile legale si de oportunitate si propunem

dezbaterea si aprobarea sa in yedinga Consiliului local.

DIRECTOR EXECUTIV
Leafu Masius
}
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Schema retele termice transport — plan refolosit

Schema termica de principiu - P.009110/D1IT-001

Schema electricd monofilard CT Voestalpine - P.009110/D11E-001
Schema electricd iluminat si prize - P.009110/D1IE-002
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LISTA ABREVIERI

AAR = automat anclangare rapida

ACC sau acc = apa caldi de consum

apartament = apartament echivalent = apartament convenfional = 60 m?
c.a. = curent alternativ

CT = centrala termici

Dn = diametru nominal

EAD — echipament achizitie date

EES = S.C. ELECTRO ENERGY SUD

GEP = S.C. GLOBAL ENERGY PRODUCTION SA (GEP)
H = inil{ime

PT = punct termic

SACET = sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica
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1.

1.1,

1.2,

1.3.

P.009110/W1IT

DATE GENERALE

Denumirea obiectivului de investitii

Obiectiv: CENTRALA TERMICA ZONA VOESTALPINE
Obiect: STUDIU DE FEZABILITATE

Amplasamentul

Roménia, judeful Giurgiu, municipiul Giurgiu, zona Voestalpine, partea de sud a
oragului.

CT Zona VOESTALP]
Amplasamentul centralei termice este in zona Voestalpine, in partea de sud a
municipiului Giurgiu.

Figura 1-1 — Amplasament CT zona Voestalpine

Titularul investitiei

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU - PRIMARIA
MUNICIPIULUI GIURGIU
Revizia:0 1-1
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1.4.

1.5.

P.009110/W1IT

Beneficiarul investitiei

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU - PRIMARIA
MUNICIPIULUI GIURGIU

Elaboratorul studiului

S.C. TRACTEBEL ENGINEERING S.A.
Adresa: str. Alexandru Constantinescu nr. 6, sector 1, Bucuresti, Roméania

TRACTEBEL ENGINEERING este o companie internationald, prezentd in peste
20 de tari, ce oferd servicii de inginerie in domeniile energie, nuclear, gaz, industrie
si infrastructura.

Revizia:0 1-2
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2.  INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1. Situatia actuala si informatii privind entitatea
responsabila cu implementarea proiectului

2.1.1. Situatia existenta
Pentru situafia existenta sunt prezentate in continuare:
1) schema simplificata a siste4mului de termoficare din municipiul Giurgiu;
2) componentele conturului 1 (conturul in care este inclus obiectul studiului);
3) energii termice produse si facturate pe zone, in conturul 1;
4) pierderile de caldura in conturul 1;

5) zona Voestalpine.

2.1.1.1. SCHEMA SIMPLIFICATA A SISTE4MULUI DE TERMOFICARE DIN MUNICIPIUL

GIURGIU
Situatia existentd a sistemului de termoficare din municipiul Giurgiu este reprezentatd in figura 3
urmadtoare. g
8
£
. Conturul 1 E
— Consumatori z
Sursa GEP Rﬂeﬁde | racordati direct E
1 x CAI 105 t/h Ausht | g
4 x CAF 10 Geal/h agent termic| i
f =
Consumatori B
Sursa EES de caldura g
Motoare de cogenerare ] Consumatori E
4 x 4AMWe/4 MWt —> i 2
de céldurd ;
| 1 3 Consumatori i3
de cildura gg‘
_____ 3
<&
23
i
Conturul 2 %,,_’:
CT Nord 375 kW 'gg
Consumatori de cildura 5
: §
8
Figura 2-1 — Schema simplificatd a sistemului de termoficare din municipiul Giurgiu Eﬁ
g5
18
< -
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Conturul 1 face obiectul prezentului studiu.
Conturul 2 nu face obiectul prezentului studiu.

In Conturul 1, sursele de energie termicii ale municipiului Giurgiu se afli in afara oragului si
aceast3 situatie cauzeazi pierderi mari de energie si consumuri suplimentare de gaze naturale.

2.1.1.2. COMPONENTELE CONTURULUI 1
Conturul 1 este alcituit din urmétoarele componente:
a) doua surse de producere a energiei termice §i anume:
1) S.C. GLOBAL ENERGY PRODUCTION SA (GEP);
2) S.C.ELECTRO ENERGY SUD (EES);

b) 21 km retea de transport agent termic (42 km feava) — reteaua de transport conecteazi
sursele cu punctele termice;

¢) 210 puncte termice care alimenteazd apartamente de locuit, institutii §i agenti
economici;

d) 50 km retele de distributie (100 km teava) aferente punctelor termice — fiecare punct
termic are o refea de distributie prin care sunt alimentati cu energie termicd
consumatorii din zona respectivi.

Sursele municipiului Giurgiu - Conturul 1

Incepand cu anul 2013 furnizarea energiei termice destinati SACET Giurgiu este asigurati
de:

1. SC GLOBAL ENERGY PRODUCTION SA (societate privatd), cu urméitoarele
cazane:

e doud cazane de abur industrial de 105 t/h, aflate in stare de conservare — proprietatea
Consiliului Local Giurgiu;

e doui cazane de api fierbinte (CAF) de céte 10 Geal/h fiecare alimentate cu gaze naturale
- proprietatea Consiliului Local Giurgiu;

¢ doui cazane de api fierbinte (CAF) de cite 10 Geal/h fiecare alimentate cu gaze naturale
- proprietatea S.C. Global Energy Production S.A.;

2. si de ELECTRO ENERGY SUD printr-o centrald de cogenerare dotatd cu 4 motoare
termice (4x 4 MWe si 4x 4MWt).

Locatiile surselor de producere a energiei termice sunt una lang3 alta si sunt prezentate in
figura urmatoare.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terli este interzisd fard acordul scris prealabil.
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Figura 2-2 - Amplasamentul surselor de producere a energiei termice

Pe langi cele 2 CAF-uri de 10 Gceal/h, mentionate anterior, Priméria municipiului Giurgiu mai
detine si urmitoarele capacitifi de generare a energiei termice:

» 2 cazane de api fierbinte CAF x 10 Geal/h (11.6 MW);
» 2 cazane apa caldd x 1.95 MW;
= 7 cazane api caldd x 2.3 MW,

Se doreste ca sursele de energie termicd sa fie in orag, cu scopul de a reduce pierderile de
energie termica §i de a scadea consumul de combustibil.

Reteaua de transport a orasului Giurgiu — Conturul 1:
e pe zona care leaga sursele de oras ~ 2.2 km de traseu:
- a devenit supradimensionati ca urmare a debrangdrilor istorice;

- din cauza diametrelor mari de conducte, se vehiculeazi debite foarte mari
pentru a asigura vitezele de circulatie astfel incat agentul termic sd ajungi in
punctele termice si la consumatorii racordati la reteaua de transport;

- debitele mari de agent termic implicd folosirea de pompe mari, care au
consumuri mari energie electrica;

- existd tronsoane degradate pe aceastd zona
- pierderile de caldurd sunt importante pe aceastd zond
= necesita cheltuieli costisitoare de intrefinere;

e pe zona din interiorul oragului ~ 25.4 km de traseu:

- reteaua se poate segmenta si adapta astfel incdt si poatd face legétura intre
centrale termice de zond si punctele termice existente.

e pierderile de energie termica pe toatd reteaua de transport sunt de circa 23%.
e se doreste:

- renuntarea la partea de refea din afara orasului;

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis fard acordul scris prealabil.
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- segmentare §i adaptarea refelei din orag astfel incédt sd poatd asigura
legétura intre centralele termice de zond i punctele termice.

Retelele de distributie ale orasului Giurgiu — Conturul 1:

e distribuie cildura de la punctele termice catre utilizatori, respectiv blocuri,
institutii, agenti economici.

e nu fac obiectul acestui studiu de fezabilitate.

2.1.1.3. ENERGII TERMICE PRODUSE SI FACTURATE PE ZONE, IN CONTURUL 1

Energiile termice produse si facturate, 2015 -date din Auditul intocmit de ICEMENERG si
inregistrari preluate de la GEP:

a. energia termica la gardul centralei (energia intrata in refeaua de transport)= 72,536 Gcal/an
= 84,359 MWh/an (fira CT Nord)

1) energie termica livratd de GEP = 30,802 Gcal/an = 35,823 MWh/an

2) energie termica livrata de Electro Energy Sud (EES) = 41,734 Gcal/an =
48,537 MWh/an

b. energia termica intratd in PT-uri pe zone = 55,790 Gcal/an = 64,884 MWh/an
1) zona Istru = 2,720 Geal/an = 3,163 MWh/an
2) zona Voestalpine = 9,993 Geal/an = 11,622 MWh/an
3) zona Liceul de Marind = 17,125 Gcal/an = 19,916 MWh/an
4) zona Giurgiu Nord = 25,952 Geal/an = 30,182 MWh/an

c. energia termici facturatd la consumatorii care vor fi deserviti pe zone = 47,737 Gceal/an =
55,518 MWh/an

1) zona Istru = 2,641 Gcal/an = 3,071 MWh/an

2) zona Voestalpine = 8,346 Gcal/an = 9,706 MWh/an

3) zona Liceul de Marind = 13,809 Gceal/an = 16,060 MWh/an
4) zona Giurgiu Nord = 22,941 Gcal/an = 26,680 MWh/an

d. consum apd de adaos in Reteaua de Transport = 24,686 m*/an
e. consum apd de adaos in Retele de Distributie = 13,129 m*/an
1) zona Istru =265 m*/an
2) zona Voestalpine = 2,177 m*/an
3) zona Liceul de Marind = 3,936 m*/an

4) zona Giurgiu Nord = 6,751 m*an.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terli este interzis¥ fa&rd acordul scris prealabil.
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2.1.1.5. ZONA VOESTALPINE

P.009110/W1IT

Pentru a gisi solutii de imbuniititire a sistemului de termoficare, prin grija primiriei
s-a elaborat Strategia locald de alimentare cu energie termicd a municipiului Giurgiu —
2015.

Din Strategie a rezultat ci solutia optimi de reducere a pierderilor de energie si scidere
a consumului de gaze naturale este realizarea de CENTRALE TERMICE DE ZONA
AMPLASATE IN ORAS.

Contururile centralelor termice de zon# (zonele pe care urmeaza sé le deserveasci) s-au stabilit
prin segmentarea retelei de termoficare tindnd seama de:

e dispunerea consumatorilor;
e péstrarea intr-o cdt mai mare mésurd a:
o  PT-urilor existente;
o retelelor de distributie existente;
o tronsoanelor de retea de transport care leagd PT-uile intre ele;

e valorificarea la maxim a resurselor existente, in scopul obtinerii unei valori de investitie
cét mai mici posibil.

Pentru conturul 1, centralele termice de zond propuse prin strategie sunt:

1) CT zona Istru — 3.9 MW;

2) CT zona Voestalpine (Sud) — 16.2 MW — face obiectul prezentului studiu;
3) CT zona Liceul de Marina (Policlinicd) — 18.5 MW,

4) CT zona Giurgiu Nord (Gloriei) — 27.8 MW;

5) CT garsoniere CET — 0.2 MW;

6) CT Incintd — 0.06 MW.

Zona Voestalpine:

e este una dintre zonele in care se doreste construirea unei centrale termice i face
obiectul acestui studiu de fezabilitate;

o se afld in partea de sud a orasului Giurgiu;

e numir apartamente echivalente zona Voestalpine = 1,862 (apartamente de locuit +
institutii + agenti economici).

e consumatori in zona Voestalpine:

PT 11
PT 12
PT 14
PT 16
PT 113-DIG
PT DUNARII

o dwWwNE
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2.1.2.

2.2,
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7. PT POLITIE CALUGARENI

8. Bloc 1ANL Port

9. Bloc 2ANL Port

10. Bloc 3ANL Port

11. Centrul cultural local Ion Vinea
12. MED-AS 2003 S.R.L.

13. INSP Scolar Jud. Giurgiu

14. Scoala gimnaziald nr. 7

15. Garda de Mediu + Comisariat
16. Muzeul T. Antonescu

17. Centrul cultural local Ion Vinea
18. Scoala de artad Victor Karpis
19. Prefectura jud. Giurgiu

20. J.P.F.

21. Schit Sf. Nicolae

22. C.J.C.P.C.T Giurgiu

23. Gentiana S.R.L.

24. Episcopia Giurgiului

Entitatea responsabila pentru implementarea proiectului

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU — PRIMARIA MUNICIPIULUI
GIURGIU.

Date de contact: PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU

Adresa: 080044 GIURGIU, Bulevardul Bucuresti nr. 49-51, jud. Giurgiu
Tel: 0040-246-211.627, Fax 0040-246-215.405

E-mail: primirief@primariagiurgiu.ro

Reprezentant legal al solicitantului: Nicolac BARBU, Primar

Logo-ul solicitantului:

ing S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis3 fard acordul scris prealabil.
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Descrierea investitiei

Investitia se referd la:

Tractebel

1. Construire centrald termica zona Voestalpine — investitie eligibil;

2. Individualizare consum de energie termicd pentru incdlzire §i acc — investitie
neeligibila..
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2.2.1.  Concluziile studiului de prefezabilitate

Nu este cazul.

2.2.2. Scenarii tehnico-economice

2.2.2.1, SCENARII PROPUSE

TABELUL 2-1 — SCENARII PROPUSE

Obiective Scenariul 0 Scenariul 1
Zona Voestalpine Firdi investitie | 1. Construire centrali termici
3. Individualizare consum de energie
termicd

in continuare, sunt prezentate — pentru Scenariul 1 - pentru fiecare obiectiv ipotezele de lucru
si o serie de considerente.

1. Construire Centrald termici

Ipotezele de lucru si considerente

a) Dimensionarea centralei termice s-a facut tindnd seama de:
e numirul de apartamente echivalente pentru 2015;
e consumurile §i pierderile inregistrate in anul 2015;
b) Consumatori racordati:
e pe parte de incalzire 100%;
e pe parte de apd caldd de consum 100%
¢) Puterea maximi necesard pentru inc#lzirea unui apartament = 2,83 kW/ apartament.
d) Consumul anual pentru incilzire = 92 [kWh/m?].

e) Apartament = apartament echivalent = apartament conventional = 60 m2,

2. Individualizare consum energie termici

Ipotezele de lucru si considerente

Zona Voestalpine

e Se prevede individualizarea consumului de energie termicéd pentru inc#lzire si
ACC pentru blocurile din zon3, respectiv pentru un numdr de 756 apartamente de
locuit.

e Se prevede montarea de:

A. coloane verticale pentru incilzire, ACC si recirculare pentru realizarea
ulterioari a distributiei orizontale

P.009110/W1IT Revizia:0 2-8
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B. contoare de energie termica (incalzire i ACC) la intrarea in fiecare
apartament.

e Legea 121/2014 privind eficienta energetici prevede ca “in imobilele de tip
condominiu racordate la sistemul de alimentare centralizati cu energie termica
este obligatorie montarea contoarelor pand la 31 decembrie 2016 pentru
individualizarea consumurilor de energie pentru incilzire/racire i apad caldi la
nivelul fiecarui apartament”,

e Se propune aceastd solutie cu urmétoarele scopuri:

inregistrarea consumurilor individuale;

o plata justi a consumului, respectiv corelarea platilor individuale cu
consumurile individuale;

o evitarea brangarilor ilegale;

o evitarea inregistrarilor partiale de consum ca urmarea a demontdrii
repartitoarelor de cost pentru perioade lungi de timp;

o evitarea facturilor incircate artificial la consumatorii de buni credin{d din
cauza brangdrilor ilegale i a inregistrarilor parfiale la consumatorii de rea
credintd;

o eliminarea problemelor legate de accesul in apartamente pentru verificiri;

o eliminarea uneia din cauzele importante ale debrangdrilor, respectiv
nemulfumirile pe tema “platd - consum®.

e Planul de actiune pentru a implementa individualizarea consumului de energie
termica:

a) consumatorii sunt intrebati daca doresc realizarea distribufiei orizontale;
b) acceptul scris al consumatorilor;

c) realizarea lucrarilor cu bani din bugetul local intrucdt consumatorii nu pot
suporta intreaga cheltuiald intr-o singurd tranga;
e recuperarea banilor de la consumatori in mai multe trange..

2.2.2.2. SCENARIUL RECOMANDAT DE CATRE ELABORATOR

fn urma analizei tehnice a scenariilor propuse (cap.2.2.2.1.) si a analizei cost beneficiu (cap.
4) elaboratorul recomanda

ing S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis3 férd acordul scris prealabil.

SCENARIUL 1: CENTRALA TERMICA ZONA VOESALPINE

care contine:
1. construire centrald termica;

Tractebel
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2.2.2.3. AVANTAJELE SCENARIULUI RECOMANDAT
Scenariul recomandat este SCENARIUL 1: CENTRALA TERMICA ZONA VOESALPINE

Reducerea retelei de transport cu circa 6.5 km traseu (13 km conducte)

Prin construirea a patru centrale termice In oras, lungimea retelei de transport se scurteazi cu
circa 6.5 km de traseu, respectiv de la 27.5 km la circa 21 km.,

Modificiérile care vor apérea in reteaua de transport sunt:

e anularea celor 2.2 km de traseu termoficare din afara oragului prin care agentul
termic este trimis de la surse cétre oras;

e anularea a 6.4 km de traseu termoficare din oras;
e construirea a circa 2.1 km de traseu pentru adaptari retele astfel:
A. 0.10 km in zona Istru;
B. 0km in zona Voestalpine;
C. 0km in zona Liceul de Marini;
D. 1.96 km in zona Giurgiu Nord.

Reducerea pierderilor de cildurd pe retelele de termoficare

Reducerea lungimii refelei de transport conduce la reducerea pierderilor de caldurd pe
reteaua de termoficare astfel:

e pierderile de cildura de pe conductele de transport se reduc de la 23% la 14%;

e pierderile de cildura pe conductele de transport + distributie de reduc de la 34% la
26%.

Reducerea energiei termice la plecarea din centrald

Reducerea pierderilor de cildurd pe retelele de termoficare conduce la sciderea energiei
termice la plecarea din centrald cu 11%.

Reducerea consumului de energie electrici

Reducerea lungimii retelei de transport conduce la reducerea energiei electrice de pompare.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere ctre terti este interzis f&r3 acordul scris prealabil.
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2.2.3. Descrierea constructiva, functionala si tehnologica

2.2.3.1. NECESARUL DE ENERGIE TERMICA

TABELUL 2-2 — NECESAR ENERGIE TERMICA

Energii (fara proiect), 2015 | (cu proiect)

Scenariul 0 Scenariul 1

Economii

Energie termici la gardul centralei [MWh/an] 15,428 13,754 1,675

Energie termicii la consumator [MWh/an] 9,706 9,706 -

2.2.3.2. ACOPERIREA NECESARULUI TERMIC

La echiparea centralei termice s-a {inut seama de urmétoarele:

P.009110/W1IT

acoperirea necesarului termic se va face folosind cat mai mult posibil cazanele detinute
de Priméria Giurgiu;

in cazul defectdrii celui mai mare cazan, cazanele rdmase sd poatd asigura cat mai mult
din necesarul de céldurd la -15°C, pentru ci se doreste evitarea eventualelor plti
compensatorii citre clienti in cazul in care, din cauza defectirii unui cazan, nu se poate
asigura integral necesarul de caldura;

cazanele definute nu sunt noi i, in acest caz, probabilitatea aparitiei unui defect este mai
mare decét in cazul cazanelor noi;

in urma elimindrii unor portiuni importante din reteaua de transport, pierderile se vor
diminua considerabil, estimdndu-se o reducere a pierderilor calduri de 1a 21% la 14% in
retelele de transport.

in retelele de distributie pierderile de caldurd se vor mentine in jur de 12% intrucat nu se
preconizeazi interventii importante in aceste regelele.

TABELUL 2-3 ~ CAPACITATE CENTRALA TERMICA

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitene citre terti este interzis¥ far¥ acordul scris prealabil.
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in tabelul anterior sunt prezentare:

Nr. Apart. Echival. = numirul de apartamente deservit de centrala termic;
Q max cons [MW] = sarcina maximé la consumator;

Pierd. distrib. = pierderile pe retelele de distributie;

Pierd. transp.) = pierderile pe retelele de transport;

Q max la CT [MW] = sarcina maxima la central;

Q min la CT [MW] sarcina minima la centrala ;

echiparea cu cazane (Cazan 1, Cazan 2, etc.);

Total cazane = capacitatea centralei;

Rezerva in caz avarie cel mai mare cazan = rezerva de putere in cazul in care se
defecteazi cel mai mare cazan din dotare.

2.2.3.3. INSTALATII TERMOMECANICE

P.009110/W1TT

Centrala termic3 va trebui si indeplineascd o serie de conditii strict necesare:

fiabilitate Tnalta;

randament energetic cit mai bun;

sigurantd in exploatare;

incadrarea noxelor in limitele previzute de normativele nationale in vigoare;
grad ridicat de automatizare;

exploatare facil3;

cheltuieli cAt mai mici de exploatare;

posibilitatea unor interventii curente.

Avand in vedere ci centrala termici va alimenta punte termice existente, precum gi
consumatori racordati la reteaua de transport s-a adoptat o schema fird schimbdtoare de
céldura.

Circuitul centralei termice va fi alcituit din:

cazane de apa fierbinte pe gaze;

pompe de recirculatie cazane.

pompe cu convertizor de frecventd pentru circulatie agent termic primar;
colector/distribuitor de apa caldé pentru incilzire;

modul de expansiune §i adaos.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis¥ fér§ acordul scris prealabil.
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S-au previzut cazane de api caldi, pe gaze, cu randament mediu de ~ 91%.

Cazanele de gaze vor fi echipate fiecare cu urmitoarele echipamente si accesorii:

- arzitor gaz natural cu aer insuflat, cu rampa completd de gaz, cu elemente de acfionare
electrici, combinatie ventil de inchidere §i microintrerupétor, inclusiv carcasd
fonoabsorbanti;

- vane cu 3 cii pentru recirculare debit;
- supape de sigurant3;
- limitatoare de nivel presiune maxima i minima

- instalatie de automatizare pentru reglajul in cascada.

Reglajul temperaturii a agentului termic pentru incélzire se realizeazi cu ajutorul pompelor cu
turatie variabila.

Umplerea retelei de transport se va face cu apa tratatd furnizatd de statia de dedurizare, cu
ajutorul modului de expansiune §i adaos. Din statia de tratare, apa dedurizatd va fi dirijatd
catre rezervorul modului de expansiune si adaos.

Asigurarea centralei termice Impotriva suprapresiunilor accidentale se va face cu ajutorul
modului de expansiune §i adaos si supape de siguranta.

Au fost previzute pompe cu convertizoare de frecventa si cu montaj direct pe conduct.

Evacuarea gazelor de ardere

Evacuarea gazelor de ardere se va face printr-un cos de fum, comun pentru toate cazanele.

Individualizarea consumului de energie termici

Pentru individualizarea consumului de energie termica s-a prevazut montarea de coloane de
incilzire si acc pe casa scirii, precum si contorizare pentru incélzire §i acc pentru blocurile
din zona..

2.2.3.4. INSTALATIA INTERIOARA DE GAZE

Alimentarea cu gaze a centralei termice se va face in regim de presiune joasd, in conformitate
cu specificatiile din cirtile tehnice ale arzétoarelor cazanelor.

S-a previzut montarea in inciperea prin care se face alimentarea cu gaze naturale a unui
detector a gazelor naturale avind limita inferioard de detectie de 2% CHs 1n aer i care
actioneazi automat asupra robinetului de inchidere (electroventil) a alimentdrii cu gaze
naturale.

fn cazul utilizarii detectoarelor, suprafata vitrata poate fi redusa la 0,02 m* pe m* de volum
net de incipere, conform Ordinul nr. 5/2009 privind aprobarea Normelor tehnice pentru
proiectarea, executarea §i exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

CT zona Voesalping: Suprafatd vitrata = ~ 30 m?.
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Asigurarea aerului necesar arderii se realizeaza prin intermediul prizei de aer. Suprafata prizei
de aer [m?] a fost calculatd conform Ordinul nr. 5/2009 privind aprobarea Normelor tehnice
pentru proiectarea, executarea i exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

€7 zona Voesalpine: Suprafati priza aer = 800 m® x 0.0025 m¥m? = 2 m? (suprafati neti).

2.2.3.5. INSTALATII ELECTRICE

Instalatiile electrice cuprind:

a) Instalatii electrice pentru distribufia energiei electrice:

1) tablou principal de for{d « TG-0,4 kV » care se alimenteazi din postul de
transformare prevazut la cap. 2.3.6.2;

2) tablou de iluminat si prize « TLP-0,4 kV »;

Aceste tablouri electrice sunt amplasate in cladirea centralei, 1anga intrare.

b) Tabloul principal de forta « TG-0.4 KV » din cares e alimenteaza urmatorii consumatori:

1) consumatori tehnologici aferenti cazanelor;
2) consumatori auxiliari (comuni pentru toate cazanele din CT);

3) tabloul de iluminat §i prize simbolizat “TLP”;

¢) Tabloul de iluminat si prize « TLP-04 kV » din care se alimenteazd urmétorii
consumatori:

1) instalatii de iluminat normal interior i exterior clddire;

2) instalatii de iluminat interior de sigurantd de evacuare din clidire;

3) instalatii de iluminat exterior perimetral;

4) instalatii de prize monofazate de 230V, de uz general in clddire;

5) instalatii de prize trifazate de 380V pentru alimentare utilaje in cladire;

Pentru iluminatul de siguranta, in interiorul cladirii, s-a prevézut corpuri de iluminat de
tip monobloc cu acumulator inglobat, cu autonomie de 1.5 ore. La disparifia tensiunii din

reteaua de curent alternativ, aceste corpuri de iluminat trec automat din regimul de
iluminat normal n regimul de iluminat de sigurantd prin cuplarea lampii la acumulator.

d) Instalatii aferente gospodariei de cabluri, legare la pamént si de protectie la loviturile de
trasnet

1) gospodaria de cabluri si confectii metalice de sustinere;

i. cabluri de circuite primare (de joasa tensiune);

ii. cabluri de circuite secundare (control/ comandé/ semnalizare/ protectii)
2) priza de legare la pimant artificiala;

3) instalatie de protectie impotriva loviturilor de trasnet.
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2.2.3.6. INSTALATIILE DE AUTOMATIZARE

P 009110/W1IT

Alcétuire
Instalatiile de automatizare cuprind:
e Aparaturd de cAmp pentru mésura parametrilor tehnologici:

- traductoare de presiune relativi;
- termorezistente cu adaptor;
- manometere locale;
- termometre locale cu bimetal;
- butoane de avarie;

- contoare ultrasonice de energie termicd pentru agent de incilzire gi pentru api
caldi de consum din incinta obiectivului sau de la consumatori.

e Dulap de automatizare, cuprinzind:

- echipament de achizitie date (EAD), hard §i software, conform cerintelor
aplicatiei;

- sursd neintreruptd de alimentare cu energie electricd a EAD (UPS)
- sursd/surse pentru alimentarea traductoarelor electronice;
- aparataj electric auxiliar.

e Cabluri si materiale de montaj;

e Montare si punere in functiune a aparaturii de mésurd. Echipamente de automatizare, ,
retea M-bus pentru comunicare date;

e Configurare programe si punere in functiune a software de aplicatie, atét pentru functia
de achizitie de date a EAD, cét si pentru transmiterea datelor la nivelul Dispecerului de
Termoficare;

e Modem pentru conexiune la internet, cu scopul conducerii si urmdririi procesului
tehnologic de la disperatul de termoficare..

Functii

Intr-o centrali termica echipati cu cazane de api calda, sistemul de automatizare al cazanelor
este inclus n furnitura cazanului. Sistemul de automatizare al fiecdrui cazan va fi cuplat la
Echipamentul de Achizitie a Datelor (EAD) a centralei termice.

Reglarea temperaturii agentului termic, atat cel pentru incilzire cét si cel pentru prepararea
apei calde menajere se realizeaza cu ajutorul unor ventile de reglare cu doud sau trei cdi.

Reglarea temperaturii agentului termic de incdlzire se realizeazi in functie de temperatura
exterioara.

Comanda pompelor se va realiza de la statia de operare. Aceasta se va realiza, in principal cu
ajutorul mouse-ului, dar se va putea realiza si cu ajutorul tastaturii.

Au fost previizute misurdtorile parametrilor tehnologici in conformitate cu normele si
normativele in vigoare.

Comanda si supravegherea instalatiilor tehnologice se realizeazd cu ajutorul unui automat
programabil si a unei statii de operare.
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Automatul programabil indeplineste urmétoarele functiuni:
- achizitie de date preluate din procesul tehnologic si de la alte echipamente de
automatizare aflate in incinta centralei sau a punctului termic;
- monitorizarea tuturor parametrilor tehnologici;

- efectuarea de prelucrari primare, calcule si corectii asupra parametrilor tehnologici
preluati din proces;

- setarea parametrilor regulatoarelor electronice de temperaturd pentru mentinerea
temperaturii agentului termic in functie de temperatura exterioars;

- comenzi date spre elementele de executie din proces;
- pornirea in cascadd a cazanelor in functie de temperaturé;

- autodiagnoza stdrii echipamentelor tehnologice precum s§i a sistemului de
automatizare;

- programarea curbelor termice de functionare ore/zi si zi/séiptamand;

Date tehnice ale investitiei

Zona si amplasamentul
Zona: zona de Sud a Romaniei, in judetul Giurgiu, municipiul Giurgiu, zona Voestalpine.

Amplasamentul - caracteristici climatice

Caracteristici climatice ale Municipiului Giurgiu:

e zona climatici Il, caracterizatd printr-o temperaturd minima de calcul de -15 °C;
e zona eoliand I, caracterizati printr-o vitezi conventionald a vantului de 5 m/s in localitati;
e temperatura medie multianuald = 11.1°C;

conform SR 1907-1/1997.

Statutul juridic al terenului

Terenul pe care se doreste dezvoltarea investitiei apartine de Priméria municipiului Giurgiu.

Situatia ocuparii definitive de teren

Pentru CT zona Voestalpine se prevede o cliddire noud cu dimensiunile de circa 15 x
16 m, H =~ 7m, intr-o curte de 25 x 25 m.

Studii de teren

Studiul Geotehnic — s-a folosit un studiu geotehnic realizat in aceeasi zona, pentru un obiectiv
invecinat.
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2.3.5.
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Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului
de investitii, specifice domeniului de activitate

Categoria de important3 “C” redusa (cf. HG 766/1997).

Clasa de importanti III conform Codului de proiectare seismicd P100-1/2013.
Grad de rezistent3 la foc II.

Categoria de pericol de incendiu: D

Structuri

Din punct de vedere al rezistentei, sala cazanelor se propune a fi o constructie tip hala
industriald cu structurd metalica in cadre.

Fundarea constructiei se va face la adincimea impusa functional in orizontul de pamanturi
coezive, prafuri argiloase - nisipoase/argile prifoase. in zonele in care pani la adancimea de
fundare vor fi gisite umpluturi acestea vor fi indepértate pana la terenul natural, iar unde este
cazul se va realiza o imbunitatire a terenului cu o perni de balast.

Structura de rezistent3 este alcdtuitd din urmatoarele elemente constructive:

- fundatiile stalpilor de cadru si stalpilor de fronton care sunt fundatii rigide, izolate, din
beton armat si sunt legate intre ele prin grinzi de fundare;

- plac3 de beton armat la cota +0.00;

- stélpi metalici structurali HEA si stalpi metalici de fronton;

- in plan longitudinal vertical contravantuiri metalice si portale;
- grinzi metalice transversale;

- grinzi metalice longitudinale de leg#tura;

- acoperis metalic alcatuit din profile metalice laminate (pane §i contravantuiri in planul
acoperigului pe contur);

- 1inchideri la toate fatadele cu rigle si montanti din profile metalice laminate la rece
pentru prinderea panourilor tristrat;

Sub toate fundatiile i grinzile de fundare se va realiza un strat de beton de egalizare.

Toate echipamentele grele se vor monta pe fundatii independente de fundatiile structurii de
rezistenta.

Structura acoperigului este metalica, realizatd din pane IPE montate pe rigle transversale
principale si contravantuiri longitudinale si transversale din teava rectangulard i acoperitd cu
invelitoare din panouri metalice tip sandwich.

Pentru montarea noilor cazane se vor executa fundatii din beton armat noi.

Pompele noi se vor monta pe suporti metalici, realizati din elemente laminate i fixati in placa
de beton prin prezoane sau ancore metalice.

Cosul de fum va avea & 900 mm si inéltimea H= 20 m.

Pentru montarea cosului de fum metalic (considerat echipament tehnologic), se va executa o
fundatie din beton armat.

Cosul de fum va fi previzut cu ancore.
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Arhitecturi

Finisaje
Finisajele se vor selecta astfel inct sa indeplineascd functiunile tehnologice specifice.

Suprafata vitrati se va prevedea respectdnd normativele in vigoare pentru astfel de cladiri si
va asigura atét iluminatul natural cit si ventilatia naturala.

Pardoseli

Pardoseala cladirii la nivelul cotei + 0.00 va fi realizata din ciment elicopterizat. Aceasta va
putea sustine sarcinile echipamentelor. Canalele vor fi acoperite cu grétare metalice.

Pereti si acoperis
Peretii exteriori i acoperigul se vor realiza din panouri sandwich alcétuite din folii de ofel cu

miez din fibre minerale ignifuge de inaltd densitate, care vor servi ca izolatoare termice i
acustice. Acoperisul se va realiza in doud pante.

Peretii interiori se vor realiza din placi gips carton simplu sau dublu panotate, rezistente la
umiditate i la foc unde este cazul, termoizolate cu vatd minerald, gletuite, zugraveala lavabils;

Finisajul peretilor de gips carton se va realiza cu vopsitorie lavabila;
Pentru protectia structurii metalice a halei se vor folosi vopsitorii anticorosive;

nvelitoarea centralei termice este in 2 pante, din panouri fonoizolate, tip multistrat cu
termoizolatie adecvatd rezistentd la foc, cu panta de ~8%. Apa pluviald este condusé spre
canalizare prin jgheaburi i burlane montate exterior pe fatade.

Tamplarie

Suprafata vitrata previzutd are valoarea impusé de normele in vigoare pentru astfel de cladiri
si va asigura atét iluminatul natural cét si ventilagia naturala.

Pentru ventilare naturald au fost previzute grile din profile PVC in fatada principald, pentru
patrunderea aerului rece §i grile in fatada posterioard, pentru evacuarea aerului cald.

Ferestrele vor fi din profile PVC cu geam termopan. Acestea trebuie sd fie executate cu
panouri mobile sau fixe in functie de necesitéti.

Usile pietonale vor fi intr-un canat, dintr-o singura foaie de aluminiu.

Usile de acces se vor executa din ofel, de dimensiuni care sd permitd accesul auto pentru
manipularea echipamentului de cea mai mare dimensiune.

Perimetral este previdzut un trotuar din beton cu panta adecvati, iar in faa ugilor mari se va
executa o rampa ugoard pentru acces utilaje.

Instalatii

In interiorul halei, pentru perioada de iarni, se va urmari realizarea unei temperaturi de garda
de 10°C.
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Cladirea va fi dotatd cu instalatii interioare pentru stingerea incendiilor in conformitate cu
normativele in vigoare, in functie de categoria de importantd, de gradul de rezistentd la foc gi

categoria de pericol de incendiu.

2.3.6. Situatia existenta a utilitatilor gi analiza de consum

2.3.6.1. NECESARUL GAZE NATURALE

Brangament gaze - 800 Sm*/h, Dn 80, L= 400 m

Alimentarea cu gaze naturale se va face din reteaua de 4 bar.

S-a prevazut un post de reglare masurare..

2.3.6.2. NECESARUL ELECTRIC

Brangament electric — 250 kVA.

Pentru conectarea la refeaua electricd s-a prevdzut un post de transformare 20/0.4 kV,

prefabricat si complet echipat, in anvelopa de beton.

Postul de transformare este prevazut cu 2 alimentéri pe partea de 20 kV si 1 transformator.

Elementele componente ale postului de transformare sunt:
-compartimentul de medie tensiune (MT=20kV);
-compartimentul transformatorului (Trafo 20/0,4 kV);
-compartimentul de joasa tensiune (JT=0,4 kV);

- instalatie de iluminat, prize;

- instalatie de legare la pAdmént;

- sistem de contorizare locali — destinat utilizatorului;

- sistem de contorizare locali — destinat operatorului de energie electricit.

2.3.6.3. APA SI CANALIZAREA MENAJERA
Apa potabild se va folosi pentru:
- prepararea apei de umplere a circuitului de termoficare;
- preparare apei tratate pentru eventuale adaosuri.
Canalizarea menajers, existentd, va prelua:

- apele rezultate de la spalarea pardoselii.

Centrala termic3 se va racorda la reteaua de apa si canalizare din zonA...
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2.3.6.4. CANALIZAREA PLUVIALA

Apele de ploaie vor fi preluate si conduse la canalizarea pluviald din zona.

2.3.7. Concluziile evaluarii impactului asupra mediului

2.3.7.1. PROTECTIA ZGOMOTOLUI SI VIBRATIILOR

Centrala termica de cartier nu are surse de vibratii, iar zgomotele produse nu vor depisi
limitele admise ale nivelului de zgomot indicate in STAS 10009/1988.

2.3.7.2. PROTECTIA CALITATII APELOR

Din procesul producere a energiei termice intr-o centrald termicd de cartier nu rezultd ape
uzate tehnologic.

Apele uzate rezultate de la spalarea pardoselii §i eventuale scapari ale instalatiei de termoficare
sunt ape uzate conventional curate si vor fi conduse la canalizarea menajerd existentd in zona.

2.3.7.3. PROTECTIA AERULUI

Pentru o centrald termica de cartier care functioneaza cu gaze naturale 100%, sursele de emisii
sunt gazele de ardere rezultate din arderea gazului natural, respectiv: SOz, NOx, si pulberi
evacuate in atmosfera prin cosul de fum comun pentru toate cazanele.

Emisiile de SO;, NOx si pulberi

Cazanele si arzitoarele cu care se va echipa centrala termicd sunt recuperate din alte locatii.

Pentru aceste echipamente s-au ficut masuritori ale emisiilor din gazele de ardere la
temperatura gazelor de ardere de 130°C, 170°C, 159°C si 198°C.

Valorile masurate ale emisiilor din gazele de ardere si valorile limita conform legislatiei sunt
prezentate comparativ in tabelele urmétoare.

Se observi ci emisiile arzatoarelor sunt sub valorile limitd impuse de legislatie.

TABELUL 2-4 — VALORI LIMITA EMISII
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Arzatoare cazane gaze 2300 kW
Substanta Valori masurate Valori limita Legislatie ‘Z':»
02 3.6% 3% 3% B
t gaze arse 130°C 0°C 0°C &
co 0 mg/m? 0 mg/Nm? 100 mg/Nm? Ordin %
462/1993 s
NO 71 mg/m?® | 50 mg/Nm? - - &
sO2 0mg/m®* | 0mg/Nm? Directiva UE 8
- 2015/2193 g
NOx 112 mg/m? | 78 mg/Nm? 250 mg/Nm? (instal. Directiva UE §
Existente, cu 1< P <5 MW) | 2015/2193 g
si ®
100 mg/Nm? (instal. noi) §~
3
kK
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Arzatoare cazane gaze 2300 kW

Substanta Valori masurate Valori limita Legislatie
Pulberi -mg/m3 - mg/Nm? -mg/Nm? Directiva UE
2015/2193

Instalatii existente = PIF inainte de 20 dec. 2018 sau autorizafie de mediu inainte de 19 dec. 2017

Arzatoare cazane gaze 2300 kW

Substanta Valori masurate Valori limita Legislatie
02 3.6% 3% 3%
t gaze arse 170°C 0°C 0°C
co 0 mg/m? 0 mg/Nm? 100 mg/Nm? Ordin
462/1993
NO 65 mg/m? | 40 mg/Nm? - -
502 0 mg/m? 0 mg/Nm? Directiva UE
- 2015/2193
NOXx 103 mg/m? | 64 mg/Nm? 250 mg/Nm? (instal. Directiva UE
Existente, cu 1< P <5 MW) | 2015/2193
si
100 mg/Nm? (instal. noi)
Pulberi -mg/m?® | -mg/Nm?3 - mg/Nm? Directiva UE
2015/2193

Instalatii existente = PIF inainte de 20 dec. 2018 sau autorizatie de mediu thainte de 19 dec. 2017

Arzatoare cazanele gaze 3 si 4 de 10 Gcal/h (11.63 MW)

Substanta Valori masurate Valori limita Legislatie
02 2.53% 3% 3%
t gaze arse 159.4°C 0°C 0°C
co 67 mg/m® | 42 mg/Nm? 100 mg/Nm?3 Ordin
462/1993
NO 161 mg/m? | 101 mg/Nm? - .
S02 0 mg/m? 0 mg/Nm? Directiva UE
- 2015/2193
NOx 169 mg/m?® | 106 mg/Nm? 200 mg/Nm? (instal. Directiva UE
Existente cu P>5 MW) si 2015/2193
100 mg/Nm? (instal. noi)
Pulberi -mg/m?3 - mg/Nm? - mg/Nm?3 Directiva UE
2015/2193

Instalatii existente = PIF inainte de 20 dec. 2018 sau autorizatie de mediu inainte de 19 dec. 2017
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Arzatoare cazanele 3 si 4 de 10 Gcal/h (11.63 MW)
Substanta Valori masurate Valori limita Legislatie
02 2.52% 3% 3%
tgaze arse 198.3°C 0°C 0°C
co 74 mg/m? 43 mg/Nm?3 Ordin
100 mg/Nm?3 462/1993
NO 175 mg/m? | 101 mg/Nm? - .
S02 0 mg/m? 0 mg/Nm? Directiva UE
- 2015/2193
NOx 184 mg/m? | 106 mg/Nm? 200 mg/Nm? (instal. Directiva UE
Existente cu P>5 MW) si 2015/2193
100 mg/Nm? (instal. noi)
Pulberi - mg/m? -mg/Nm?3 -mg/Nm?3 Directiva UE
2015/2193

Instalatii existente = PIF inainte de 20 dec. 2018 sau autorizafie de mediu inainte de 19 dec. 2017

2.3.7.4. PROTECTIA {MPOTRIVA RADIATIILOR

Nu este cazul.

2.3.7.5. PROTECTIA SOLULUI ST SUBSOLULUI

Apele uzate rezultate de la spalarea pardoselii §i eventuale scépéri ale instalatiei de termoficare
sunt ape uzate conventional curate si vor fi conduse la canalizarea menajerd existent in zond.

2.3.7.6. PROTECTIA ECOSISTEMELOR TERESTRE SI ACVATICE

Centrala termica de cartier nu afecteazi sistemele terestre si acvatice.

2.3.7.7. PROTECTIA ASEZARILOR UMANE

In urma punerii in functiune a acestei investitii, emisiile se vor reduce la nivelul municipiului
Giurgiu ca urmare a sciderii consumului de gaze naturale (prin reducerea pierderilor de
calduri din retelele termice).

Avind 1n vedre vecinatatea blocurilor de locuit, s-a prevdzut un cog de fum cu o indlfime
suficient de mare ca si se asigure conditiile inaltérii coloanei de fum g§i o buni dispersie a
emisiilor.

2.3.7.8. GOSPODARIREA DESEURILOR

Pentru o centrald termica care functioneazi cu gaze naturale 100%, sursele de deseuri sunt
reparatiile si Intretinerile din care pot rezulta degeuri metalice, hartie, plastic, lemn.

Deseurile care rezultd sunt deseuri inerte si vor intra in planul de gospodérire a deseurilor care
se aplica in sistemul de termoficare al municipiului Giurgiu.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau rimitere citre terti este interzis¥ fAr§ acordul scris prealabil,

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.
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2.4,

2.4.1.

2.4.2.

Durata de realizare si etapele principale; graficul
de realizare a investitiei

Durata de realizare si etapele principale

Durata de realizare este de circa 21 luni din care:

8 luni pentru procedurile de licitaie;
5 luni pentru proiectare;
3 luni pentru obtinere avize;

7 luni pentru executarea lucrarilor..

Graficul de realizare a investitiei

TABELUL 2-5 — GRAFICUL DE REAIZARE A INSVESTITIEI

Graficul de reallzare a invesdfiei - Scenarlul 1 (cu profect)

An

Anul 0 Anul 1

Lunile anului

lan.

Feb.

Mart.

Apr.

Mal | lun. [ Iul. | Aug.| Sept.| Oct. | Noi. | Dec. | lan. | Feb. | Mart.| Apr. | Mai

lun,

lul.

Aug.

Sept.

Nr. de luni

5 6 7 8 9 10 |11 (12 |13 |14 |15 |16 |17

18

19

20

21

Proceduri
de licitatie =i
8 luni

5 6 7 §

Proiectare =
5 luni

Obtinere
avize =
3luni

Executarea
lucririlor

=7 luni
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3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

3.1. Valoarea totala cu detalierea pe structura
devizului general

Acest capitol cuprinde:
e Devizul general;

e Devizul obiectului

Devizele sunt intocmite conform HG 28/2008.

3.1.1. Scenariul 0

Fari investitie.

citre terti este interzis3 férd acordul scris prealabil.

ere sau tri

inesring S.A. Orice rep

L Tractebel
Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.
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3.1.2. Scenariul 1

DEVIZUL GENERAL

CENTRALA TERMICA ZONA "VOESTALPINE", DIN MUNICIPIUL GIURGIU,
Cazane 1 x 11.60 MW + 2 x 2.30 MW

4.4700 lei/Euro din 18 martie 2016

in mii lei/ mii euro la cursul valutar de

Nr.crt. | Denumirea capltolelor sl subcapltolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
Mii lel Mil euro Mil lel Mil lel MIi euro
1 2 3 4 5 6 7
20%
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului - - - - -
1.2 Amenajarea terenului 4.5 1.0 0.9 5.4 1.2
1.3 Amenajari pentru protectia mediului - - - - g
TOTAL CAPITOLUL 1 4.5 1.0 0.9 5.4 1.2
[
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pt. asigurarea utilitatilor neces. obiectivului 1,180.1 264.0 236.0 1,416.1 316.8
TOTAL CAPITOLUL 2 1,180.1 264.0 236.0 1,416.1 316.8
I
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii de teren - - - - -
3.2 Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 4.5 1.0 Nu are TVA] 4.5 1.0
3.3 Proiectare si engineering 98.3 22.0 19.7 118.0 26.4
34 Organizarea procedurilor de achizitie publica 35.8 8.0 7.2 43.0 9.6
3.5 Consultanta - - - - -
3.6 Asistenta tehnica 4.7 10.0 8.9 53.6 120 | =
TOTAL CAPITOLUL 3 183.3 41.0 35.8 2191 49.0 ﬁ
CAPITOLUL 4 8
Cheltuieli pentru investitia de baza k;
4.1 Constructii si instalatii 429.1 96.0 85.8 5149| 1152]
42 Montai utilaj tehnologic 545.3 122.0 109.1 654.4 146.4 | 5
4.3 Utilaje,echipamente tehnologice si fuctionale cu montaj 965.5 216.0 1931 1,158.6 259.2 | &
44 Utilaje fara montai si echipamente de transport s = = - . %
4.5 Dotari 8.9 20 1.8 10.7 24
46 Active necorporale - - - B - |E
TOTAL CAPITOLUL 4 1,948.8 436.0 389.8 2,338.6 523.2 %
&
CAPITOLUL 5 £
Alte cheltuieli g
5.1 Organizare de santier 45 1.0 0.9 5.4 12| §
5.1.1 lucrari de constructii 45 1.0 0.9 5.4 12|83
5.1.2 cheltuieli conexe organizarii santierului - - - - - |gg
5.2 Comisoane, taxe, cote legale, costuri de finantare 224 5.0 Nu are TVA| 22.4 5.0 g g‘
5.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 22.4 5.0 Nu are TVA] 22.4 50| <
5.2.2 Costul creditului = Nu are TVA 2 - |g3
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 178.8 40.0 35.8 214.6 480 ¢ E
TOTAL CAPITOLUL 5 205.7 46.0 36.7 2424 5428 g
CAPITOLUL 6 g”g:
Cheltuieli pentru darea in exploatare B
6.1 Pregatirea personalului de exploatare - - - - - f‘§-§
6.2 Probe tehnologice 45 1.0 0.9 5.4 1.2 §§
TOTAL CAPITOLUL 6 45 1.0 0.9 54 12| 48
TOTAL GENERAL.: 3,526.9 789.0 700.1 4,227.0 945.6 % §
Din care: C+M 2.163.5 484.0 432.7 2.596.2 580.8 g ﬁ
ik
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Scenariul | (continuare)

Devizul obiectului
CENTRALA TERMICA ZONA "VOESTALPINE", DIN MUNICIPIUL GIURGIU,
Cazane 1x 11.60 MW + 2 x 2.30 MW
In mii lei (RON) / mll euro la cursul 4.4700 RON/EURO 18 martle 2016
Nr. . Valoarea (fara TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. asioniinki Mi lei Mieuo | Milei Milei | Mieuro
20%
CONECTARE LA UTILITATI
Racord gaze, p = 4 bar, PRM, L = 400 m, Dn 80 178.80) 40.00] 35.76) 214.56 48.00
Raord electric, post trafo 20/0.4 KV - 250 kVA 992.34 200  19847] 1,190 266,40
fara racord alimentare post trafo)
Racord apa - canal sl statle cu 2 pompe 8.94 2.00 1.79 10.73 240
Total conectare la utilitati 1,180.08 264.00 236.02 1,416.10 316.80
[
CENTRALA TERMICA
L LUCRARI DE CONSTRUCTID
1 |Amenajari pentru protectia mediului 4.47 1.00 0.89 5.36 1.20
2 |Constructi
Constructil centrala termica - cladlre 15 x 16 m, fundatil suporturl 429.12 96.00 85.82 514.94 115.20
TOTAL I 433.59 97.00 86.71 520.30 116.40
IL - MONTAJ
1 [Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Monta] echipamnete centrala termica 545.34 122.00 109.07 654.41 146.40

- Montaj echipament ermomecanic 89.40 20,00 17.88 107.28 24,00

- Montsj cos de im 8.94 2.00 1.79 10.73 2.40

- Montaj echipament Aubmatizare 49,17 11.00 9.83 59.00 13,20/

- Montgj echipament Electric 397.83 89.00 79.57 477,40 106.80 2
TOTAL IT 545.34| 122.00| 109.07 654.41 146.40| 2
IIL - PROCURARE UTILAJE g

1 |LRilaje si echinamente tehnologice I
Procurare echipamnete centrala termica| 965.52 216.00 193.10 1,158.62 259.201 3

- Cazane de apa fierbinte 1 buc.* CAF 11.60 MWh 205.62 46.05‘ 41,12 246.74 55.20 8

- Cazane de apa fierbinte 2 x 2300 = 4600 kW existente, la care se face revize E

- Statle tratare ana adaos 17.88 4.00 3.58 21,46/ 4.80 b

- Pompe termoficare, 2 buc. (2x100%) 325 m3/h, 50 mca, 70 kW, 3~ 80.46 18,00} 16.09 96.55) 21.60] &

- Modul expansiune si adaos Pinc=7MW 35.76/ 8.00 7.15 42,91 9.60 §

Vane cu 3 cai cazane - 3 huc. 3.2 7.00 6.26 37.55 8.40 ﬁ

- Conducte + armaturi + Zolatil 67.05 15.00/ 1341 80.46/ 18.00]

- Cos fum Di= 900 768 mm, H= 20 $5 m, 1 buc. 13.41 3.00] 2.68 16.09 360| §

- Echipament Automatizare - UPS, Modem, Automat programabil etc. 210,09 47,00] 42.02| 252.11 56.40 %

Echipament Flectric tehnoloalc, iluminat sl prize, leaare la pamant, paratraznet, 303,96] 68.00] 60.79| 364.75 81,60
TOTAL I 9555_2{ 216.00|  193.10]  1.158.62]  259.20| §
TOTAL CENTRALA TERMICA (TOTAL I+TOTAL IT +TOTAL III) 1,944.45 435,00| 396.88] 2.333.33| 522.00 ]E;
TOTAL CENTR. TERM.+ CONECT. LA UTILITATI 3,124.53 690.00]  624.90]  3,749.43| sss.so] 3

2 <
w
i
a
INDIVIDUALIZARE CONSUM ENERGIE TERMICA IN ZONA "VOESTALPINE" DIN MUNICIPIUL GIURGIU s §
=d
In mll lel (RON)/ mll euro la cursul: 4.4700 ROMEURO 18 martie 2016 E‘g
§
N. i Valoarea (fédrd TVA) TVA Valoarea (cu TVA) ‘%,.'E
Denumire . - —_— =T = TRy
crt, Mii lei Mii euro Mii lei Mii lei Mii euro 28
20% 8%
INDIVIDUA LIZA RE CONSUM ENERGIE TERMICA E g
Indiviidualizare consum en. Termica - 756 apartamente de locult RE
- coloane verticale incalzire si acc 433.59 97.00 86.72 520.31 116.40 éﬁ
- contorizare incalzire si acc gé
Total individualizare consum energie termica 433.59| 97.00 86.72 520.31 116.40 2 B
-]
EY
Individualizare consum energie termica in zona “Voestalpine” NU este inclusi in devizul g g.
general al CT (pagina anterioar). g}j
28
P.009110/W1IT Revizia:0 3-3 RESTRANS



v's buussuibug [2qael) ubede glenpselul sie@udaud op djuNdaap aje0)L

‘liqejeaad SLd5 [NPI0DE BIR) BSIZIDIU) 9153 1149] 3132 9491w nes senpoudas 92U 'S Bunasuibul pqatdel )| esjejpudaid 9352 JusWNIop 1530y

SNY¥LST

£2:8Z A2y

_IIM/CTTECC d

-a1j13soA Ul BISIXS nu o niyuad dwir) ap o1jeiS BISIXS NU () [NIBUIDS LU TBION

191}13S9AUI © 21ezijeal ap [ndyelb nd 33e10¢0.10D J0|1IN}S0D ealeuojesy

oInd 1w 'g8.
e W G'19. MRIW §1
CO%0L (200 (2080 (2080|2080 |20%0) 2080 I/ [1OjueLon] EalEyTaeXy
®0 |0 |60 i 3ZHe BRUNG0
9y (& |8 18y |19 g i
OF 1900 (%% (900 190 {901 1900 (01|l [aneyol sp inpeddig
i @ (ol 8|l 4 @ e o0 W 0b 1o Il § P ¢ | Inj e
Weg [ By | om | um | e |y vew | Ry | W | veg | oy | ko | ks | By | m | w | BN | W | MW | By | W
80 L
} 0y 0 by
diIL 30 21049 | TRNZOS

¢t



4. ANALIZA COST-BENEFICIU

4.1.

4.1.1.

4.1.2,

4.1.3.

4.2.

4.2.1.

P.009110/W1IT

Identificarea investitiei si definirea
obiectivelor, inclusiv specificarea perioadei de
referinta

Identificarea investitiei

Investitia consta in eficientizarea alimentérii cu energie termica in sistem centralizat
in Municipiul Giurgiu. Analiza economico-financiard asociatd investitiei se bazeazi
pe identificarea si estimarea costurilor §i a veniturilor, pentru stabilirea fluxurilor de
numerar §i a indicatorilor generali de fezabilitate.

Obiectivele investitiei
Principalele obiective ale proiectului sunt urmétoarele:

e Cregsterea eficientei energetice a furnizirii de caldura la consumatori pe parcursul
anului

e Reducerea pierderilor de calduri

e Cresterea fiabilitatii sistemului.

Perioada de referintd

Perioada de referinti a fost stabilitd in conformitate cu prevederile Anexei 2 ale HG
28/2008 si cu instructiunile asociate, de elaborare a analizei economico-financiare la
o perioadd de 21,75 de ani, din care 1,75 ani pentru constructie si 20 ani pentru
operarea instalatiilor de producere a energie termice.

Pentru stabilirea perioadei de referinti s-a luat in considerare corelarea cu graficul de
desfagurare a lucrarilor de investitii. Perioada de exploatare de 20 ani este corelatd cu
durata normati de serviciu a instalatiilor aferente sectorului de producere a energiei
asa cum este specificat in cadrul legislativ din Roméania (HG nr.
2139/2004 privind Catalogul mijloacelor fixe).

Analiza optiunilor

Identificarea optiunilor

Analiza optiunilor incearcd sd identifice cea mai potrivitd solutie care concurd la
atingerea obiectivelor specifice ale proiectului. Optiunile care rezultd in urma analizei
vor fi detaliate in urmitoarele etape ale analizei economico-financiare, analizei de
sensibilitate i analizei de risc.

In cadrul analizei au fost considerate urméitoarele scenarii:

Revizia:0 4-1
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Scenariul 0 — Business as usual — fira implementarea proiectului, cu achizitionarea
energiei termice

Scenariul 1 — Energia termici necesard la nivelul sistemului centralizat va fi
asiguratd din centrala termic3 zona Voestalpine.

4.3. Analiza eonomico-financiara

4.3.1. Metodologie si ipoteze de lucru

Analiza economico-financiara pentru alimentarea cu cildurd a municipiului Giurgiu
de catre beneficiarul studiului implicd urmétoarele etape:

Stabilirea costurilor investitionale pentru scenariul de proiect;
Determinarea costurilor de exploatare anuale ale proiectului pentru scenariu;

Investigarea surselor de venit specifice obiectivului investifiei, posibil a se realiza
in scenariul de proiect;

Agregarea costurilor §i veniturilor in vederea stabilirii fluxurilor de numerar ale
proiectului;

Stabilirea indicatorilor de fezabilitate generali pentru scenariu de proiect propus.

La efectuarea analizei economico-financiare, au fost considerate o serie de ipoteze
generale, dupd cum urmeaza:

A fost stabilitd o perioadd de studiu de 21,75 de ani, incepand cu 2017;

Perioada de constructie: 1,75 ani, incepand cu 2017; perioada de exploatare: 20 ani
(incepand cu octombrie 2018 — anul punerii in functiune).

A fost consideratd ca monedd de lucru EUR pentru evaluarea costurilor §i a
veniturilor proiectului, la cursul 1 EUR=4,47 RON;

Pentru actualizarea la momentul studiului a costurilor §i veniturilor viitoare, s-a
considerat o rati reald de actualizare de 4%, respectiv, o ratd nominald medie de
6,17%;

Analiza economico-financiard a fost realizatd in preturi curente, ludndu-se in
considerare indecsii de crestere ai preturilor de consum, de crestere a veniturilor
salariale din ultima prognozi oficiali publicatdi de CNP (Comisia Nafionald de
Prognozi),

Toate preturile, valorile de investitie, cheltuielile considerate in analiza nu contin
TVA;

Gradul de Incasare s-a presupus a fi 100%.

Investitie este finantatd 100% din surse proprii..

TABELUL 4-1 — ESALONAREA INVESTITIEI (EUR)

P.009110/W1IT

Scenariu AnoO An1l Total
Scenariul | 27500 761.500 789.000
Revizia:0 4-2
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In acord cu practica curents, criteriile economice utilizate in cadrul prezentei analize
sunt:

e Criteriul Veniturilor Nete Actualizate (VNA);

e Rata Interna de Rentabilitate (RIR);

e Durata de Recuperare Actualizatd (DRA).

Pentru aplicarea acestor criterii s-au utilizat relatiile de calcul precizate mai jos.

4.3.1.1. VENITUL NET ACTUALIZAT (VNA)

Reprezintd valoarea netd a fluxurilor de numerar viitoare exprimatd la momentul
studiului, calculati prin tehnica actualizarii, dupd formula urmatoare:

Dy, - +Cp)
-1 (+a)

VNA= [u.m.] (1)

unde:

Vt — beneficiul anual obtinut in urma realizirii investitiei, [u.m./an]
It — investitia anuald, [u.m./an]

Ct — cheltuieli anuale de exploatare, [u.m./an]

a —rata de actualizare [%/an]

D — orizontul de timp al analizei [ani];

VNA reprezintd intr-o forma sinteticd eficienta intrinsecd a investitiei analizate,
pentru o perioada de studiu considerata si o ratd de actualizare aleasa.

Conditia pentru acceptare a investifiei este VNA>0.

4.3.1.2. RATA INTERNA DE RENTABILITATE (RIR)

Reprezinti rata de actualizare pentru care, pe durata de studiu consideraté, venitul net
actualizat este nul (VNA=0).
LV, -, +C
4t 4 t') =0 [%/an] )]
= (1+RIR)
unde: Vi, It, Ct si D au semnificafiile mentionate anterior.

RIR indica in ce masurd investitia este profiabild fatd de rate mai mari de actualizare
decét rata aleasi in calcul.

Conditia necesara pentru acceptarea investitiei este RIR >a.

4,3.1.3. DURATA DE RECUPERARE ACTUALIZATA (DRA)

P.009110/W1IT

Reprezinta durata pentru care, cu rata de actualizare aleasd, venitul net actualizat are
valoarea zero (VNA = 0).

%AVt —(11 +C1) =0

2" dray . 0

unde: Vt, It, Ct si a au semnificatiile ardtate anterior.
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Durata de recuperare actualizatd (DRA) exprima capacitatea obiectivului de a restitui
capitalul investit din beneficiile obtinute prin exploatare, cu considerarea valorii in
timp a banilor (a actualizarii), adicd reprezintd numérul de ani in care veniturile
obtinute egaleaza valoarea investifiei, in unitifi actualizate.

Conditia pentru acceptarea investitiei este ca DRA s& fie mai mica decét o durati de
recuperare maxima admisa.

4.3.2. Identificarea costurilor si veniturilor incrementale

Pentru a stabili costurile si veniturile care se modificd pe durata de referintd ca urmare
a implementarii proiectului, a fost elaborata o matrice a veniturilor §i costurilor, unde
pe linii sunt plasate elementele de costuri sau venituri care se modifici, iar pe coloani
tipul elementului care se modifica.

TABELUL 4-2 — COSTURILE SI VENITURILE INCREMENTALE

Categorie de cost/venit Scenariu I
CHELTUIELI VARIABILE
Combustibil tehnologic T Cost incremental
Apa de adaos Venit incremental
Alte cheltuieli =
Energie electrica tehnologicd Venit incremental
Energie termicd cumparatd Venit incremental

CHELTUIELI FIXE
A. Cheltuieli materiale
Materiale -
Amortizare Cost incremental
Redeventa =
Cheltuieli pentru protectia mediului -
Reparatii in regie Venit incremental
Reparatii cu tertii -
Studii si cercetari -
Alte servicii executate cu tertii | <
Alte cheltuieli materiale -
B. Cheltuieli cu munca vie
Salarii brute personal -
CAS -
Somaj -
FNAS -
Accidente si boli profesionale -
CCIASS ~
Fond de garantare a creantelor salariale -
Alte cheltuieli cu munca vie -
C. Cheltuieli financiare -
Investitia Cost
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Tabelul anterior ilustreazi modificdrile care se produc in structura costurilor si
veniturilor asociate ca urmare a implementarii proiectului.

4.3.3. Rezultatele analizei economico-financiare

Rezultatele analizei economico-financiare sunt prezentate in tabelul §i figurile de mai
jos pentru cele trei scenarii ale proiectului. Au fost folosite exclusiv prefuri fird TVA.

TABELUL 4-3 — REZULTATELE ANALIZEI ECONOMICO-FINANCIARE (EUR)

Indicator U.M. Scenariu cu
| proiect
Rata de actualizare | % 6,17%
VNA | EUR 380.153
RIR i %/an 10,33
DRA | an | 16,38

Fluxul de numerar

600000
400000

wull
200000 2017 00U 20 a0 20, i 20 0 a0, an. 20, 203 o3l 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

-400000
-600000
-800000
-1000000

= Fluxul de numerar © Fluxutde numerar actusbzat # Fluxul de numerar cumulat

FIGURA 4-1 FLUXURILE DE NUMERAR - Scenariul 1 — Scenariul cu proiect

Din figura si tabelul de mai sus, concluzia care poate fi enuntatd este cd Scenariul cu
proiect este fezabil.

Costul unitar de producere al termice este un indicator relevant pentru monitorizarea
eficientei investitiei, valori determinate pentru fiecare an de funcfionare pe baza
costurilor totale de exploatare anuale. In baza datelor prezentate anterior, evolutia
preturilor unitare pentru energia termic in situatia cu proiect si in situatia faré proiect
este prezentatd in figura urmétoare.

ing S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis3 f&r& acordul scris prealabil.

i Tractebel Engi
Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.

Ac Acest document este p

P.009110/W1IT Revizia:0 4-5 RESTRANS



P.009110/W1IT

Pret energie termica
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FIGURA 4-2 Pretul unitar al energiei termice in situatia cu proiect (Scenariul 1) si
in situatia fara proiect (Scenariul 0)

Consultantul a calculat economiile care se pot obtine din reducerea subventiei pentru
populatie la pretul energiei termice, asa cum reiese din graficul de mai jos.

Subventia anuala

200000
150000
100000

50000

=2 B NBRNENGBBANBANERE

i Subventie anuala fara prolect EUR Il Subventie anuala cu proiect EUR

FIGURA 4-3 - Economii la subventiile pentru Primdrie

Din analiza figurii de mai sus rezulti economii la subventia de la bugetul local pentru
energia termicd in perioada 2018 — 2030. Dupa anul 2030, necesarul de subventie este
de fapt superior celui care s-ar inregistra in situatia fard proiect.

Valoarea actualizatd a economiilor la subventie pe intreg orizontul de analizi este de
81.424 EUR.
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

P.009110/W1IT

Analiza de senzitivitate

Metodologie

Analiza de sensibilitate investigheazd comportamentul indicatorilor de fezabilitate ai
proiectului la variatia factorilor de influentd semnificativi. in vederea asistarii
decidentului prin furnizarea de informatii asupra sensibilitatii proiectului de investitii
la variatia factorilor externi.

Dezvoltarea analizei de sensibilitate comportd parcurgerea urmétoarelor etape:

e O prim3 etapd constd in identificarea din varietatea datelor de intrare a factorilor
cheie cu influentd decisiva asupra fezabilitafii proiectului;

o Pentru factorii de influentd identificati se investigheazi care este evolutia
indicatorilor de fezabilitate ai proiectului la variatia factorilor intr-o marja
prestabilita;

e Se calculeazi valorile de comutatie ale factorilor de influent — valorile pentru care
venitul net actualizat al proiectului este nul.

Indicatorii de fezabilitate pentru care a fost decisd analizarea evolutiei lor pe durata
de referinté sunt venitul net actualizat si rata internd de rentabilitate — VNA si RIR.

Matrja de analiza pentru factorii de influen{d a fost stabilita la +10%.

Identificarea factorilor de influenta semnificativi

Din masa eterogend a datelor de intrare utilizate pentru dezvoltarea analizei
economico-financiare au fost identificati urmétorii factori care prin magnitudinea lor
influenfeazd nivelul costurilor §i respectiv al veniturilor proiectului de investitii
analizat:

e Valoarea totald a investitiei
e Pretul combustibilului (gaz)
e Cantitatea de energie termica facturata.

Evolutia indicatorilor de fezabilitate ai proiectului

Sensibilitatea venitului net si a ratei interne de rentabilitate pentru Scenariul 1 —
scenariul cu proiect, este prezentatd in tabelul de mai jos. Analiza de sensibilitate este
efectuatd secvential. prin variafia unui singur factor cheie si determinind astfel
impactul variatiei fiecarui factor asupra indicatorilor de fezabilitate ai proiectului.

TABELUL 4-4 - ANALIZA DE SENZITIVITATE A PROIECTULUI — SCENARIUL CU PROIECT (S1)

Factorul de Indicator/marja UM -10% 0% +10%
influenta
VNA EUR 407.367 380.153 352.940
Revizia:0 4-7
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4.4.4.

4.5,

4.5.1.

P.009110/W1IT

Factorul de Indicator/marja uM -10% 0% +10%
influenta
Valoarea totala RIR %/an 10,95 10,33 9,79
a investitiei
Pretul VNA EUR 233.954 380.153 526.352
combustibilului - | - -
(gaz) RIR %/an 8,79 10,33 11,78
Cererea de VNA EUR -191.966 380.153 1.124.696
céldura |

RIR %j/an 3,53 10,33 17,94

Stabilirea valorilor de comutatie

Pentru stabilirea valorilor de comutatie ale factorilor de influentd identificati au fost
calculate acele valori ale factorilor pentru care venitul net actualizat este nul.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul urmétor.

TABELUL 4-5 - VALORILE DE COMUTATIE ALE FACTORILOR DE INFLUENTA SEMNIFICATIVI —

SCENARIU 1
Factor de U.M. Referintd Valoarea de comutatie
influentd |
Pret EUR/MWh | 26,55 ' 19,48 -27%
gaz [ |
Cererea de MWh/an | 9706 9188 -5%
cildura |

Din rezultatele analizei de sensibilitate se poate observa ca proiectul este mai sensibil
la variatia cantitaii de energie termica facturati decét la pretul gazului.

Analiza de risc probabilistica

Metodologie

Scopul analizei de risc probabilistice rezidd in identificarea acelor situatii
(evenimente) in care un anume set de valori ale datelor de intrare conduce la rezultate
defavorabile pentru indicatorii de fezabilitate ai investitiei. Dezvoltarea analizei de
risc permite evaluarea ponderii acestor situatii in populatia statistici de seturi posibile
de valori ale datelor de intrare §i in ultima instan{i. calculul probabilitatii de aparitie
a acestor evenimente. Cu cAt aceastd probabilitate este mai micd (mai apropiatd de
valoarea nul#). cu atét proiectul este mai bine cotat din punct de vedere al sanselor de
a fi fezabil.
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4.5.2.

P 009110/W1IT

Aplicata la conditiile proiectului analizat. principiul enuntat anterior poate fi tradus in
conditia ca probabilitatea ca evenimentul “rata interna de rentabilitate a proiectului s
fie superioari valorii-prag de 6%” sd fie cit mai aproape de valoarea maxima
(unitarg).

Pentru realizarea scopului enuntat anterior, este necesard abordarea probabilistd a
calculului indicatorilor de fezabilitate ai proiectului prin definirea datelor de intrare
semnificative ca variabile stochastice, fiecare cu aparifie intr-un interval definit de o
valoare nominald (centrald). identicd cu valoarea deterministd utilizatd in cadrul
analizei economico-financiare. precum §i o valoare minima §i o valoare maxima.

Pentru factorii de influentd semnificativi identificati in cadrul analizei de sensibilitate
au fost stabilite intervalele de aparitie prezentate in tabelul urmator.

TABELUL 4-6 - INTERVALELE DE APARITIE ALE VARIABILELOR STOCHASTICE

Factorde | U.M. ‘ Valoarea Valoarea Valoarea
influent3 nominald minim3 maxima
Pretgaz | EUR/MWh | 2655 | 238 2921
Cererea de MWh/an 9706 9221 10191
cdldurd .
Valoarea EUR | 789.000 710.100 867.900
investitiei |

In vederea stabilirii probabilitatii ca rata internd de rentabilitate economici a
proiectului (RIR) sa fie superioard valorii prag de 6% pentru cele 3 variabile
mentionate anterior a fost efectuat un numér de 5000 de simuldri succesive prin
generare de valori aleatoare incluse in intervalele de aparitie ale acestora (metoda
Monte Carlo).

Rezultatele analizei de risc financiar

Ca urmare a celor 5000 de simuliri efectuate au fost mésurafi indicatorii statistici
specifici ai repartitiei valorilor VNA si RIR. a fost trasatd curba de dispersie gi au fost
recalculati indicatorii de fezabilitate ai proiectului, asa cum este arétat in figurile si
tabelele de mai jos..

frecverta de apantie

probabilitate asmulata

BEELE LR EELERERNEEERBEE
FF33AdRISrdgdIdiddddgRd

Interval de esantionare

Figura 4-4 - Histograma rezultatelor simularii cu metoda Monte Carlo - RIR
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Figura 4-5 - Histograma rezultatelor simuldrii cu metoda Monte Carlo — VNA

Se observi ci dispersia valorilor RIR §i VNA in jurul valorilor mediane se incadreazi
intr-o repartitie normald, cu o densitate de probabilitate descrisa de curba (clopotul)
lui Gauss.

TABELUL 4-7 - SUMARUL STATISTICII SIMULARII VALORII RIR CU METODA MONTE CARLO

Indicator statistic Valoare indicator
statistic
Mérime esantion 5000 3
Valoare medie 10,66% %
Eroare standard 0,07% g
Abatere medie patratica standard 5,18% %
Valoare minima -3,13% é
Quartila 0.25 6,89% g
Valoare mediand . 10,88% %
Quartila 0.75 | 14,57% i=
Valoare maxima 23,41% H
Interval de incredere 90% - Q(0.05) 1,69% 1r
Interval de incredere 90% - Q(0.95) 18,83% %
Interval de incredere 95% - Q(0.025) 0,44% l;
Interval de incredere 95% - Q(0.975) ' 19,81%
Probabilitate (RIR > 6,17%) | 79,20%
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TABELUL 4-8 - SUMARUL STATISTICII SIMULARII VALORII VNA CU METODA MONTE CARLO

Indicator statistic Valoare indicator statistic
Mdrime esantion 5000
Valoare medie 388.815
Eroare standard 6.198
Abatere medie patratica standard | 438.258
Valoare minima -712.452
Qua&ila 025 58.215
Valoare mediana 398.960
Quartila 0.75 723,750
Valoare maxima 1.396.068
Interval de incredere 90% - Q(0.05) -343.427
Interval de incredere 90% - Q(0.95) 1.094.785
Interval de incredere 95% - Q(0.025) -443.527
Interval de incredere 95% - Q(0.975) 1.176.343
Probabilitate (VNA > 0) 79,20%

TABELUL 4-9 - REZULTATELE FINALE ALE ANALIZET ECONOMICE

Indicator Simbol UM | Valoarea Valoare
| determinista stochastici
Venitul net actualizat VNA EUR 380.153 337.515
Rata interna de RIR %/an act. 10,33 10,00
rentabilitate

Se observi ci si rezultatele analizei de risc financiar indica soliditatea proiectului de
investitii, valorile indicatorilor de fezabilitate obfinuti prin abordarea probabilista
fiind situati in limitele de acceptabilitate si corelati cu cei deterministi.

Probabilitatea de circa 79% ca rata internd de rentabilitate a proiectului si se situeze
peste valoarea prag de 6,17% releva faptul ca existd mai mult de 39 sanse din 50 ca
proiectul si fie fezabil.

4.6. Concluziile analizei cost-beneficiu

Pentru elaborarea analizei cost-beneficiu au fost stabilite costurile, respectiv veniturile
proiectului, precum si scenariile proiectului:

e Scenariul 0 — Business as usual — fird implementarea proiectului, cu achizitionarea
energiei termice
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e Scenariul 1 — Energia termici necesard la nivelul sistemului centralizat va fi
asiguratd din centrala termica zona Voestalpine, cu adaptarea retelei §i distributie
pe orizontald cu contorizare.

Criteriile economice §i ipotezele proiectului au fost:

a) Venitul Net Actualizat (VNA)

b) Rata Interni de Rentabilitate (RIR)

¢) Durata de recuperare actualizati

Analiza investitiei a relevat urmatoarele rezultate:

TABELUL 4-10 — REZULTATELE ANALIZEI ECONOMICO-FINANCIARE (EUR)

P.009110/W1IT

Indicator U.M. Scenariu cu proiect
Rata de actualizare % ' 6,17%
VNA EUR 380.153
RIR %/an 10,33
DRA an 16,38

Din tabelul de mai sus, rezultd faptul ci proiectul este fezabil.

Se observa ci si rezultatele analizei de risc financiar indica soliditatea proiectului de
investitii, valorile indicatorilor de fezabilitate obtinuti prin abordarea probabilistd
fiind situati in limitele de acceptabilitate si corelati cu cei deterministi.

Probabilitatea de circa 79% ca rata internd de rentabilitate a proiectului si se situeze
peste valoarea prag de 6,17% relevi faptul ci existd mai mult de 39 sanse din 50 ca
proiectul si fie fezabil.
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5. SURSE DE FINANTARE

Finantarea investitiei se va asigura 100% din sursele proprii ale primiriei
municipiului Giurgiu.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis f3r8 acordul saris prealabil.
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6. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA

6.1. Numér_de locuri de munca create in faza de
executie

Pentru faza de executie se estimeaza circa 60 de locuri de munci.

6.2. Numar de locuri de munca create in faza de
operare

Pentru faza de operare nu s-au prevazut locuri noi de munca. Personalul de exploatare
va fi asigurat din personalul operativ existent, lucririle de mentenantd fiind asigurate
de cétre firme specializate pe baza unor contrate de servicii.

Ac Acest document este proprietatea Tradebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis¥ f&r3 acordul scris preatabil.
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7.  PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI
AI INVESTITIEI

7.1. Valoarea totala

Valoarea totald a investitiei este prezentatd in tabelul de mai jos:

TABELUL 7.1 — VALOAREA TOTALA A INVESTITIEI

Scenariul 1 . Valoare (férd TVA) TVA 20% Valoare (inclusiv TVA)

Mii lei ‘ Mii euro Mii lel Mii lei : Mli euro
TOTAL DEVIZ GENERAL : 3,526 9 I 789. 0 700.1 4,227.0 -' 945.6
Din care C+M_ ] 2,163.5 ! 484.0 432.7 2,596.2 . 580.8

7.2. Esalonarea investitiei (inv/c+m)

z

TABELUL 7.2 — ESALONAREA INVESTITIEI %
3

An Deviz general, féré TVA [mii euro] C + M [ mii euro] g

Anul 0 _2;.5_0 ] ) 0 g
Anul 1 761.50 484.00 ‘3
Total 789.00 484.00 g

ere sau trimit

7.3. Durata de realizare

Durata de realizare este de circa 21 luni incluzand procedurile de licitatie, proiectarea,
obtinerea avizelor, executia lucrarilor.
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7.4. Capacitati

1. Centrali termica — 16.2 MW:

e (Cazan api fierbinte — gaze, 11.6 MW (10 Gceal/h)
e Cazane api caldi - gaze, 2.3 MW, 2 buc;

2. Individualizare consum energie termici:

® 756 apartamente de locuit.

ciitre terli este interzis$ f3r¥ acordul sais prealabil.

ing S.A. Orice

. Tractebd Engi
Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.

Ac Acest document este p

P.009110/W1IT Revizia:0 7-2 RESTRANS



8. AVIZE SI ACORDURI

Pentru acest tip de instalatie acordurile de principiu sunt urmatoarele:
- Certificatul de urbanism;
- Acordul de mediu;
- Autorizatia de construire.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau brimitere citre terti este interzis§ F3rs acordul scris prealabil.
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ANEXA 1: FLUXURILE DE NUMERAR PENTRU
ANALIZA COST BENEFICIU

p.009110/w1IT Anexa 1- FLUXURILE DE NUMERAR PENTRU ANALIZA COST BENEFICIU pag. 1
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ANEXA 2 :  STUDIU GEOTEHNIC
ZONA VOESTALPINE

S-a folosit un studiu geotehnic realizat Tn aceeasi zond, pentru un obiectiv invecinat.
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GEQ PROSPECTOR: EGTEC"ENE-:.. Y {.rdiu geare!:mc i
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STUDIU (;EOTEHNIC

Vs s

S Y

......

LiPrezentnl “Studiu gcu.,c.hmc“ a fost el'mora’“ la comanda b C. LETZBOR

BAU ENGINEERING ROMANIA' S RL " o

vastndiv gcotehmc pentri un teren de ced 4000 mp. sitiat 3 Mua. Giurgin, Fud.
Giucgiu,

"
¥ oo

cu prevederile: - - T
Normatival: privind . docu*nema;ulfa geotehnice pentru constructii’
indicativ NP 074/2007,

» STAS 1242/4-85, Teren de fundare. Cercetdri geotehnice prin foraje
execcutate in pamanturi,

« STAS 1243-88 Teren de fundare. Clasificares $1 identificarg
pamanturitor pe baza determindrilor de laborator efeetuaie ne pmna
prelevate din foraj;

* Metoda rezistivitatilor aparenie. Sondajul electric vertical(SEV).

silercetarea guotehmcé a tuenulu defundare s-u executat in corformitate..

- t4Programul de investigatii a cuprins lucciiri specifice de teren si laborator
pentru:
» identificarea stratificatici,

+ determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de fundare
in zona de influentd a fundatiilor,

* nivelul de aparifie si*stabilizare af apei subterane.

By st sl
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Cap.2 - DATE GENMRALF

2.1.Din punct de vcducﬁmonm folagw, mna studlam se situeazs pe hm
Dundrii, in subsolul ei aﬂa,mu-sc dcpo?irc Jparpnand Cuaerarulm - Hu!nwn =
-constituite din m‘,:pun fine 31 mulow, pmfun a:u:oase $i mSJp!m argiloase

‘mdloase.
» '

+ 2.3.1, In Zond aceste. depozite A, L’I‘OSlml .de 12~?OrpA..si,,.:rcpaqg:eazé; pe
) ﬁ.m:iamentmcretacn. calcaros. '

%.3.2. Este cunoaom fa“'-iUJ ¢d In zona (nur iu calcaru! jezinta fisuri pe o
P & P Ip '
grosime de cea, _UO-;‘S,_Q_[_)I.;_, i rmsll,nrﬂclme n..opt,rltuarc untilr.hi.ﬁabi_lc. '

C i
b

2.3. Pin punct de vedere :.lmmnc ‘zona aparfine sectorului cu Llim..l
contmentalﬁ ce se caracterizeazi prin veri- foarte calde, -cu cantitati . de
prccepltam nu prea lmpm tanie,” care’ cad. in mare. parte, sub fornd de averse CH
prin ierni celativ reci, marcate la intervale neregulate, atat de viscole puternice,
cét 3! de incalziri | pronuntate, carz deterraing dlscovitmu:tatml'm ump si spafiv a
r*am‘m dc. Zipada si numemme -.,lc,iuu de mghe}-dezghct o

"R ANgE

2.3, 1 Prmc1palele camcteu&tm mctco clogmcc‘ ubuervatc la sla;ia meteo Giurgiu
" sunt umlqtoarJf‘ ' ‘ :

; Tempémtum aeruduic v ol e, ] A

SRS % Temperatura: medrf::mu'da alg . c oo B U

+*_Temperatura medie a [ cele mai c'llae
__Temperatura medxe a lunii cele mai reci

Tempcratura maxiriid absoluty i 2,8°
Temperatura minima absoluti l -30,2°C

Precipitatiile atmosferice

Precipitatii medii anuale

Cantit. medii lunare cele maj ...gu__
Cantit. medii lunare cele mai mici
Cantitatea maximi cizutg in 124 de ore
Durata medie a stratuluj ge z’ipada 40,5 zile

* Grosimea medie decacala a stratalu de nisip 10,0 cm

— i

——— e

2.3.2, i{pul climatic, dupa GCa”thl? indicelni de umiditate Thorhwait este T o
Imz = ’20 - 0. .

2.3.3."Ad4ncimea de uwhet iti terenul natural conform STAS 6054-77 estre 70-
80 cm.

R e
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24.  Din punct de vedere seismic, zona mun. Giurgiu se incadreaza conform
SR 11.100/1-93, in gradul 7, (MSK) de intensitate seismica, iar potrivit
Normativul P100/1-2006 valoarea acceleratiei terenului pentru proiectare
este a,=0,20 iar perioada de colt este Tc = 1,0 sec.

»5.  Conform Normativului NP 074/2007, lucrarea se incadreazi in ,,categoria
geotehnicd 17, cu ,risc geotehnic redus”, dupd cum rezultd din urmétorul

punctaj:

- Conditii.de teren | terenuri bune 2 pet. j

- Apa subterand fard epuismente 1 pet.

- Clasificarea constructiei dupa normala 3 pot
Categoria de importantd ' '

- Vecindtafi f3ra riscuri 1 pct.

- Zona seismicd a,-0,20g 1 pet.

TOTAL 8 pu,nfcje .

m. ’

Cap. 3 - CONDITIILE GEQTEHNICE ALE AMPLASAMENTULUL

s.1.Cercetarea gotehnica s-a efectuat prin 6 for_éljc cu adancimi de 20,30+23,00

s2.Forajele executate au pus in evidentd urmitoarele:

[« 0,00 +3,50(6,80) m

Umpluturi heterogene alcatuite din: o
- prafuri argiloase, nisipuri cu fragmente de

caramida, fragmente de beton si resturi
menajere; v

in forajele F2 si F3 cu infiltratii de apa la
adancimile de 2,50m, respectiv 1,10m ce se
pierd in timpul forarii.

= 3,50(6,80)+8,50(10,10)
m

-

. plastic consistente, umede cu aspect s1 miros

- pamaturi cu un continut ridicat in materii

. adancime 5,30+7,80m, 4,80+5,20m si

Alternante de pamanturi coezive(argile,
argile prafoase, prafuri argiloase si prafuri
nisipoase-argiloase)cenusii,cenusii

-negricioase S cenusii-cafenii, predominant

de mal;

organice (Mo>5%);,
In forajele F3,F4 si Fépe intervalele de

420+5,80m au fost puse in ecvideta|
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intercalatii necoezive de nisipuri prafoase si
nisipuri cu elemente de .pietris, uscate si
saturate(F4,F6) cu un grad de indesare ce
apartine domeniului ,.indesare medie” .

= 8,50(10,10) - Complex . necoeziv alcatuit din nisipuri
+19,60(22,20) m - | prafoase, nisipuri, nisipuri cu pietris si
fragmente de cochilii(bivalve);

- in intervalul de adancime 14 30(15 70)

g +18,60(20,80)m in forajele F1,F2,F3,F5 si
F6 a fost pus in evidenta un nisip fin si
mediu, cenusiu si cenusiu-galbui, saturat cu
caracter refulant, mediu indesat;

- pe intervalul de adancime 18,60(20,80)
+19,60(22,20) forajele au interceptat un nisip
cenusiu si cenusiu-galbui, saturat cu elemente
de pietris si fragmente de cochilii(bivalve);

= 19,60 +23,00m - Calcar cenusiu fisurat, saturat.

33.Apa subterand a fost intalnita sub forma de infiltratii in umpluturi la adancimi
de 1,10m(F3), respectiv 2 50m(1*2) si la 4,80(F4) 4, 90(F6) 5,80(F5) si 7, 10m
{F1). )

Nivelul hidrostatic la apei subterane se stabilizeaza la adancimi de 12,00m
in F1, 10,30m in F2, 9,30m in F3, 7,20m in F4, 9,50m in F5 si 10,30m F6.

Analiza chimica a apei aratd c3 aceasta prezintd o agresivitate foarte slab
carbonici fati de betoane, conform STAS 3349-83. Fajd de metale apa prezinta
agresivitate medie(F1 — F6) si agresmtate putemlca(FZ) conform Normativului
114-76. -

Mentionam faptul ca diferenta de cota intre amplasamentul cercetat si
oglinda apei din canalul Cama este de cca. 6,70+7,50m.

3.4.MASURATORI DE REZISTIVITATE PRIVIND STAREA
TERENULUI DE FUNDARE

X
et

3sin vederea intocmirii studiului geotehnic al terenului de fundare al unei i

viitoare hale industriale in zona Giurgiu-Zona liberd, pe malul canalului Cama, s-
au efectuat o serie de 4 profile prin masuritori geoelectrice pentru determinarea
litologiei, limitei roca acoperitoare/calcar si a nivelului apei subterane (vezi
plansa nr.E1).

Interpretarea datelor geoﬁzwe s-a finalizat prin patru sectiuni geoelectrice
cu adéncimi de investigare de 40,00m i cu extindere de 260,0m pe lungime, si
60,00m pe latime in amplasamentul cercetat:




GEO PROSPECTOR GEOTECHNICS srl - Studiu geotehnic 5

* Sectiunea longitudinald V-E prin forajul 1F - 3F (S1-1, Plansa nr.E2),

* Sectiunea longitudinald V-E prin forajul 6F - 4F (§2-2, Plansa nr.E3)

s Secfiunea | transversalj prin zona construibili N-S (83-3, Planga nr.E4A)

o Secfiunea | transversald prin zona neconstrulbllé N-S (S4 4, Planga
nr.E4B).

Pentru interpretarea spapalﬁ a limitei ms1pur1/calcare sl a calltétn
calcarului s-au construit doud hirti ale rezistivitatii aparente la -20,00m aproape
de limit si la -30,00m in plin depozit calcaros: . .

e, Harta rezistivitafii aparente la -20,00m (Planga nr. E5)
 Harta rezistivitatii aparente la -30 ,00m (Plansa nr.E6);

1. Bazele metodei electrice utilizate in cercetare.
Metoda rezistivititilor aparente. Sondajul electric vertical (SE_V).

Metoda rezistivitatii este una dintre cele mai vechi si cele mai utilizate
dintre toate metodele geoelectrice. Ea a fost prima metodd geofizicd de suprafati
folosita pentru determinarea surselor de ape subterane gi a calititii apei in aceste
medii §i a rimas una dintre cele mai comune metode. folosite. Avantajele
principale sunt costul fotal relativ mic §i simplitatea utlllzaru ei. Aceastd metod3
cerceteazdi inflienta structurii semispafiului inferior in dlblrlbutla curentului la

- suprafafd si in subsol prin intermediul rc21st1v1t5tu aparente. =

Tehmca de teren SEV presupune in principiu determinarea rezistivititii
aparente a unei succesiuni -de strate sau pachete de roci din subsol folosind un
dispozitiv cvadripolar cu doud prize de curent AB prin care se introduce in sol
un curent de intensitate cunoscutd i doud prize MN pentru misurarea diferentei
de potential asociatd acestui curent.

Dispozitivul cvadripolar AMNB are diferite, configuratii in functie de
necesitdtile prospectiunii, practic ele fiind variate pentru inldturarea diferitilor
factori ce influenfeaza distribufia curentului (neomogenitétile subsolului,
umiditatea, relieful, etc) care se reflectd in mirimea §i modul de variatie a
rezistivititii masurate (Figura I,

Cénd mediul nu este omogen §i izotrop, iar suprafata lui nu este plana,
valoarea rezistivitaii calculati cu ajutorul formulei de mai sus reprezinti o
medie complexd a rezistivitdfilor mediului din imediata vecinitate a
dispozitivului de masurd. Aceasti valoare medie se numeste REZISTIVITATE
APARENTA. Practic, in cazul sondajului electric vertical (SEV) cu

dispozitive simetrice Schlumberger, am utilizat urmitoarea formula snnphﬁcata _
. de calcul a rezistivitatii aparente:

pa =(mAM . AN/MN ) AV/T
careaproximeazi destul de corect valoarea py in cazul mediilor “reale,,.
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Valoarea misurati reprezentind raportul DV oy /Iasy multiplicat cu un
coeficient legat de lungimile dispozitivului la un moment dat este rezistivitatea
aparentd (calculati in Ohmm) la adincimea de investigatie conventiondld =
AB/3. Aparatura utilizati este un rezistivimetru de tip TERRAMETER SAS
300 C, produs de firma ABEM (Suedia) de mare rezolutie §i este alimentati cu
un curent continuu de maximum 20 mA si. 150V. Metoda de cercetare este
omologati prin STAS 1242/8-75 si STAS 11 156-78/CNST-IRS.

REZISTIVITATEA (Obman)
001 100 1,000 10000  100.000

100000 10.000 1.000

Fig. I Rezlstivitatea diferitélor litologil st a apelor subterane * -

dn studiul hidrogcologic al structurilor sedimentare, cercetarea
geoelectricd s-a- dovedlt a - fi singura metodd de prospectiune geofizici de
suprafatd in stare si furmzeze informatii .utile privind acviferul (sau structuri
drenante)- prospectat. Numeroase misuritori de teren si laborator au scos in
evidentd faptul cd, in conditiile unor roci sedimentare, factorul esential care
determind rezistivitatea (sau conductivitatea) electricd este reprezentat de
continutul in fluide al acestora.

Dependenta rezistivitditii electrice de continutul in fluide este legatd si de
porozitatea §i permeabilitatea rocii, precum si de distribufia spafiald a
elementelor minerale care constituie matricea rocii. In aceste conditii, studiile
privind dlstrlbupa de rezistivitate din subsol pot conduce la informatii utile
privind porozitatea si permeabilitatea rocilor, care reprezintd factorii principali
ce definesc un acvifer.

Cele mai importante metode geofizice utilizate in rezolvarea problemei
apelor subterane raman progpectiunile electrice, datoritd acuratetii rezultatelor, a
realizérii lor in timp scurt §i nu in wltimul rdnd a prefului redus. Fezabilitatea
metodelor geoelectrice in explorarea apelor subterane este bazatd pe rélatiile
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strdnse dintre conductivitatea electricd — parametrul principal mdisurat prin
metodele geoelectrice si parametrii hidrogeologici.

Dintre toate proprietitile rocilor, rezistivitatea electricd prezinta cea mai
largd gam3 de variatie (figura I). Astfel, rezistivitatea pentru mineralele metalice
poate fi mai micd de 10° Qm in timp ce rezistivitatea rocilor intrusive poate
atinge valori de 107 Qm.

fn cazul de fafi calcarele nefisurate sau masive au valori de 200-250 Qm,
calcarele fisurate de la 30-50 Qm, nisipul si prafurile 15-28 Qm. Aceste valori
sunt de’: cca 3-6 ori mai mici decat media de pe graficul expus mai sus deoarece
zona cercetatd a fost In timp geologic un fund de lac, dovadd aspectul malos al
nisipurilor. Chimismul ridicat al fluidelor electrolitice din umpluturi si din masa
nisipurilor §i prafurilor creste conductivitatea rocilor, rezistivitatea (parametru
misurat in cazul nostru) scizind drastic.

- Dupa ce informatia geoelectrici a fost reprezentati pe curbe de
rezistivitate, se construiesc sectiuni de rezistivitate la care se folosesc metode de
interpolare a izoliniilor cuprinse intr-un program’ performant de prelucrare si
redactare de secfiuni verticale sau hérfi de tip SURFER al firmei Golden
Software. | | | ‘

Noti: Pe fiecare sectiune se reprezinti coloanele litologice din forajele
geotehnice corelatd cu interpretarea prin extindere a limitelor litologice si a
nivelului apei subterane,

"IL  Interpretarea rezultatelor cercetirii geoelectrice

S-au masurat 20 sondaje geoelectrice cu 40,00m adincime de investigare
plasate pe trei profile cu cca 60,00m intre statiile de mésurd pe profile si 30,00m
intre profile. Dupd prelucrarea datelor de mdsurd s-au trasat 4 sectiuni
geoelectrice interpretative, doud longitudinale V-E si doua transversale N-S.

Zona propusd pentru construirea halei industriale a fost acoperiti in
intregime de jumdtate din numdrul sondajelor geoelectrice.

1.Sectiunile - geoelectrice interpretative, corelate cu informatiile :din
forajele geotehnice, au pus in evidentd limita umpluturd/roca de bazi (argils
prafoasd) la -5,00-6,00 cu tendinta de ciidere slaba spre NV, apa subterani la
cca. 11,00-12,00m adincime si limita nisipuri/calcare la cca.19,50-21,00m
adéncime..

Apar de asemenea o serie de infiltratii in special din canal in masa
umpluturii (vezi sondajul geoelectric SEV gl-g3 si g4 - pe sectiunea S1-1 in
umpluturd i pe sectiunea S2-2 1in prafurile argiloase de sub umpluturd SEV
gl2-g14 si §3-3).

Neexistdnd o riguroasd ridicare topograﬁcﬁ am apreciat o slaba inclinare
a terenului spre E de cca 1,00m pe cei 260m de profil. Cu alte cuvinte, din
interpretarea imaginilor geoelectrice corelate geotehnic reiese ci grosimea
depozitelor nisipoase este mai mare spre NV, spre canalul Cama.

i No . . E e | T TR AP S AN
- A . . s _.‘,.'..‘ LPE A I Y VN, T mrd Fe Pee e,
RN . - . F LA A AT o DL T
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Valorile de rezistivitate crescute (55-240 Ohmm) de pe primii 2,00m
adincime sunt datorate unor umpluturi- mai consistente (betoane §i pietris).
Valorile de sub 30 Ohmm sunt specifice unor umpluturi in masi argiloasa.
Valorile de 14-20 Ohmm reprezintd zone de circulatic a apelor subterane cu
spalarea argilelor si elementelor electrolitice din umpluturi.

in general se presupune c3 toati masa rocii acoperitoare are un continut
de material mélos, explicand rezistivitatea foarte scizuti pe pr1m11 15-18m
adéncime, incluzénd nisipurile fine, pana la cele cu cochilii.’

, +Irecerea de la umpluturi la roca de bazi argiloasi este destul de putin
trangantd datorita argilei preponderente in ambele litologii. Limita este tridatd n
special de inflexiunile izoliniilor de rezistivitate. De aceea este bineveniti
corelarea limitelor determinate geoelectrlc cu cele din forajele geotehnice.

~ Desigur relieful mmal al prafurllor si ‘nisipurilor pestc care s-au
depus umpluturile nu este o suprafaq:a pland, iar roca de baza poate contine o alt3
umpluturd mult mai veche. Limita tranganti. trasati pe sectiuni tine cont de
inflexiunile izoliniilor de rezistivitate
Limita argilelor préfoase, prafuri cu nisipurile fine acvifere (pe
imaginea geoelectricd) cu valori de rezistivitate de 10-15 Ohmm este slab
sesizabild (mai ales pe sectiunea dinspre canal) datoriti efectului dat de
infiltratiile de ape. Adic3, circulatia unor ape de suprafata si de idfiltratie cu un
anume grad dé mineralizare poate dizolva argilele i matérialele chimice din
- umpluturi estompand pe ‘imaginea geoeletricd contrastul la limita stratelor
Trasarea acestei limite urmireste inflexiunile izoliniilor de rezistivitate care
reprezinta trecerea curentului electric dintr-un strat in altul.

"Nisipurile au si ele un mic procent de argile, uneoeri chiar maloase gi
se pare c# apa subterand are $i ea un grad de mineralizare mai ridicat. De aceea
valorile sunt extrem de scdzute (de cca. 10:20 Ohmm). Valoarea de rezistivitate
specificd unor nisipuri cu api dulce este de 30-50 Ohmm. Aici avem valori de
trei ori mai mici.

Limita nisipuri/calcar nu este nici ea trangantd deoarece continutul
- cochilifer din nisipuri este foarte ridicat. Aceastd limitd prezinti si ea o cidere
spre NV de 1,50-2,00m pe 60m lungime. (Sectiunea S3-3 si S4-4)

Rezultatul principal al cercetirii geoelectrice corelate cu datele de foraj

. este stabilirea unor zone de schimbare a gradului de fisurafie a calcarelor si
- desigur alura limitei mslp/calcar '

Tn general relieful calcarelor nu este accidentat, fiind doar inclinat spre
NE. Inclinarea este mai mare de la sud la nord (vezi sectiunile transversale $3-3,
S4-4).

Astfel, din sectiuni reiese c# existd o stare de fisuratie mai ridicatd a
calcarelor in zona sondajulul geoelectric g1 (forajul F1), g3-g4 (forajul F3), g6
pe partea dinspre canal si in zona sondajului geoelectric gid (forajul F6) g12
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(forajul F4) pe sectiunea dinspre fabrica de zahir si a sondajului geoelectric g11
$1 g9 In extindere spre est de zona construibili.

Fisurarea calcarelor la limita cu nisipurile acvifere nu este legata
neapirat de o carstificare in profunzime. Daci existd un carst ele este desigur
plin cu api §i nu pune probleme de prabusire. De asemenea nu considerim ci
fenomenul de fisuratie de la -20,00-25,00m adincime este periculos pentru o
constructie cu suprafatd mare si pufin inaltf cum este cea propusi in zona
construibili. ~

Probleme ar putea creea, in schimb, infiltratiile de ape din canal in
masa u}nplumrilor diferite, - scdzand calitatea terenului de fundare pe diapazonul
de adancime de -2,00—5,00m, acolo unde compozitia este diferits, atit chimic
cit i ca rezistenti mecanicd. - C E :
2.Hartile geoelectrice interpretative au fost alese la adancimile
reprezentative ale subsolului cercetat. ‘Adancimea limitei grosier/calcar si in
masa calcarelor. ' ' "

Din harta geoelectrici la -20,00m se remarci o extindere spatiali a
- infiltratiilor in nisipurile cu cochilii dinspre canal. Este vizibils zona SEV gl-g3
cu valori mici de rezistivitate. Acest fenomen se extinde pe limita si sub limita
nisipuri/calcare acolo unde acestea din urmé sunt fisurate.

Din harta rezistivitatii Ia -30,00m adancime in plin depozit calcaros
putem spune cé sub zona construibild punctul g1, g3 si g4 prezintd un calcar mai
fisurat decét cel de pe toata suprafafa construibild, dar este colmatat cy nisip,

Fenomenul carstic nu apare pregnant pe sectiunile geoelectrice, contrastul
de rezistivitate ne fiind reprezentativ. De altfel, din literatura de specialitate
reiese c¥ un carst circulat si colmatat nu pune probleme de stabilitate geotehnica.

Considerdm, In concluzie, cd zona aleasi pentru construirea halei

industriale este corespunzitoare, fericit aleas3 si destul de omogeni din punct de
vedere al starii calcarului.

tr
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Cap. 4 - CONDITII DE FUNDARE

4.1.Avéand in vedere:

® stratificatia din amplasament,

= proprietitile terenului,

* categoria geotehnica 2 a lucririi, cu risc geotehnic moderat,
se fac urmdtoarele consideratii §i recomandari:

s2.Cerbétarea geotehnica si geofizica pun in evidenta existenta fundamentului
calcaros(roca de baza) la adancimi cuprinse intre 19,60+22,20m .

4.3.Constructiile ce urmeaza a se edifica pe amplasamentul studiat, vor fi
fundate indirect pe coloane purtatoare pe varf ce vor fi incastrate in roca de
baza(calcar) pe o adancime egala cu cel putin doua diametre. ' .
4.4.Un calcul estimativ pentru o coloana de @ = 620mm a condus la o valdare a
capacitatii portante.

R =7148 KN

4.5. Datorita gradului de fisurare al fundamentului calcaros se va executa
obligatoriu’ Vverificarea capacitatii portante pitn incercari pe piloti de proba.

4.6.Pilotii vor fi solidarizati, la partea superioara prin intermediul unui radier.

_Bucuregti, aprilie 2008

fntocmz‘t,

ing. Cristian Panait

ir
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COMPLETARE . .
LA STUDIUL GEOTEHNIC PENTRU
VOEST ALPINE DIN MUN: GIURGIU

Urmare  discutiilor. purtate cu reprezentantii  firmei WERNLY +
WISCHEBART + PARTNER, care au facut o serie de precizari privind natura
activitatiilor pe viitoru) amplasament, precum si incarcarile aduse de structura,
facem urnfatoarele precizari:

1. Ca solutie de fundare alternativa, poate fi avuta in vedere fundarea
directa, pe fundatii izolate, prin intermediul unei perne de balast, piatra sparta
de calcar sau beton concasat, o "

2. Perna de balast sau piatra sparta se va realiza in lungul sirurilor de stilpi,
va avea o grosime de 2,0 m si va depasi cu 2,0 m de fiecare parte dimensitnile
fundatiifor.

3. Din datele privind incarcarile, s-au calculat dimensiuni ale fundatiilor
izolate de aproximativ 4,0 x 4,0 m, care vor trcbui fundate ]a cca 3,0 m (e la
nivelul cotei pardoseliilor. : : '

4. Rezulta ca perna de balast sau piatra spatta se va situa tre -3,0 si -5,0
m fata de cota pardoselii.

5. Intrucat dimensiunile Tn plan ale pernei vor trebui sa depaseasca pe cele
ale fundatiilor tot cu 2,0 m, rezulta o latime a pemei la baza de cca.l) m.
Distanta intre sirurile de stalpi fiind tot de 10 m, rezulta ca necesara 0 perna de
balast”pe toata suprafata constructiei si chiar cu 2,0 m pe latura mai mare ca
aceasta.
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0. Un calcul al ariilor si volumelor arata ca: -
- aria pe care se vor executa terasamcntc este de cca 1 1. ?56 m’
- volumul terasamentelor: .
- paméint extras 56.280 m’
- volunl fundatiilor =2.650m’
- volurn necesar de terasamente 53.634 m’,

7.  Avind in vedere - volumul mare de terasamente neccsar, esle
recomandabila efectuarea unei analize tehnico-cconomice, care sa permila
a}eoeré;‘a celel mai economice solutii ‘de-fundare.

8. Presiunea conventlona a de baza la suprafdtfl pernei va fi
Peony = 250 kPa. ' :

9. Terenul de la baza pemnei va fi un complm coezlv alcalmt din argile,
argile prafoase, pmfuu argiloase sau msnpos mglloasc ]JICdOIIIlni[‘lll])ldSllb
consistente, cu aspect si miros de mal. . : )

10. Pe baza incercarilor de penetrare standard in foraje (SPT), conform
SHI-MING(1982), terenurile granulare- din amplasament -sunt la limita
domeniului de lichefiere, posibila la un seism de gradul § sau mai mare, pe
scara Mercali, de intensitate seismica.

11. Intrucdt prospectiunuile electrometrice nu au pus n evidenta falii,
fracturi sau carsturi In fundamentul calcaros, nu este de asteptat producerea
”fenomenului de palnie” prin care nisipurile lichefiate sa se scurga. Trebuie sa
aratam ca existenta unor materiale nelichefiabile mai groase de 3,0 m peste
paménturile lichefiabile duce la evitarea fenomenului, indiferent de grosimea
stratului cu potential de lichefiere.

12. Executia pernei de balast sau piatra sparta se va face in baza ,,Caietului
de sarcini” anexat.

13.  Pentru calculul pe mediu elastic, pentru perna de balast sau piatra sparta
se va avea in vedere un coeficient de pat
k = 30 daN/em’,

14, Valoarea modulului de deformatie liniara pentru perna, se va impune
prin caietul de sarcini la valoarea
E = 45.000 kPa.

15. Puturile tehnologice se vor funda la cota constructiv necesara, pe radier,
cu o prgsiunc' conventionala de baza Py, = 250 kPa, la protectia unor pereti
mulati §au din piloti forati .
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"As

16.  Pentru calculu] }mpmaem pamantulul se vor avea in vederé’ urmatc rii
parametrii; i : . . : < e —
Tipul paméntului y [(KN/m’] ol°] | ¢ [kPa] |
[Umplutera -~~~ |~ 180 171 720
Complex coeziv (argilos) 9s,, 15 24
Comnplex necoziv-(granular) | = 182 " | 33 = 0"
17.. Drumurile si platformele se vor realiza cu sistem rutier rigid, avand in

vedere urmaloarele:
/7 Py . . . . ~ )
a. "~ paménturile din-amplasament pot fi incadrate Tn domeniul 4B a)

b.

. = tipul climatic al zonei este I cu mdn,ele de umldltate Thornthwait I

nomogramei Casagrande din STAS 2914-84, care corespunde i or
paménturi  anorganice, cu compresibilitate.-mijlocie, umflare libyra
redusa; foarte sensibile la inghet, 'si.au o calitate mediocra cd material
pentru terasamente. .

- cvonform STAS 1709/1,2-90- pamantuule dm .Jmplasamem pol fi
asimilate tipului P~ -~ -

m -

-20+0

. —1indicele de 1nghet I‘“ pentru swteme rutiere rigide, mdlferent de Clclbd

de trafic este:450 :

— conditiile hidrologice ale amplasamentului trebuie considerate
favorabile

— pe baza acestor date, adéncimea de inghet in sistemul rutier este de
87cm

. — Valoarea modululul de elasticitate dinamic pentru paméntul de fundare,

asimilat tipului Py este E, = 80 MPa, iar valoarea modulului de reactic
este k, = 50 MN/m’

— patul drumurilor si platformelor va fi stabilizat xu balast sau piatra
sparta in proportie de 1:1 pe o grosime de 50 ¢m - .

~ considerand patul drumurilor paméantul stabilizat cu balast sau piatra
sparta, se poate asimila t1pu1u1 de pamént P,, iar valoarea modulului de

elasticitate dinamic va fi E, = 90 MPa, iar valoarea modulului de reactie
ko =53 MN/m”. '

Bucuresti, mai 2008

fntocmit,

ing. Cristian Panait
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