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Judetul GIURGIU
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU

HOTARARE

privind aprobarea documentatiei tehnico-economice pentru obiectivul
,Centrala termic zona Giurgiu Nord”

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU
intrunit in gsedinta ordinara,

Avand in vedere:

- expunerea de motive a Primarului municipiului Giurgiu, inregistrata la
nr.32.877/25.08.2016;

- raportul de specialitate al Directiei Dezvoltare, Investitii, inregistrat la
nr.32.879/25.08.2016;

- raportul comisiei buget - finante, administrarea domeniului public si privat;

- prevederile Legii nr.273/2006 privind finantele publice locale cu modificarile i
completarile ulterioare.

in temeiul art.36, alin.(2), lit.,b" si alin.(4), lit.,d", si art.45 , alin (2), lit.,@" din
Legea nr. 215/2001 republicata, privind Administratia Publica Locala cu modificarile si
completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Art.1. Se aprobd documentatia tehnico - economica pentru obiectivul ,Centrala
termica zona Giurgiu Nord”, conform anexei 1 care face parte integranta din prezenta
hotarare;

Art.2. Prezenta hotdrare se va comunica Institutiei Prefectului - Judetul Giurgiu in
vederea exercitarii controlului cu privire la legalitate, Primarului Municipiului Giurgiu,
Directiei Economice si Directiei Dezvoltare, Investiti din cadrul Aparatului de
specialitate al Primarului municipiului Giurgiu.

Giurgiu, 05 septembrie 2016 )
Nr. 296

Adoptatd cu un numar de 19 voturi pentru, din totalul de 19 consilieri prezenti



PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU
Nr. 32877 din 25.08.2016

EXPUNERE DE MOTIVE

in sistemul de transport al agentului termic, pierderile de energie termica
constatate cu ocazia elabordrii bilanului termoenergetic se datoreazd in principal
urmétoarelor cauze:

- dimensionarea retelei de transport pentru debite mari (la sciderea

consumului nu a scizut proportional si pierderile de caldurd);

- izolatia termici invechitd pe unele tronsoane de retea;

. scaderea coeficientului de transfer termic al izolatiei clasice ca urmare a

degradirii in timp a acesteia;

- cresterea pierderilor masice de agent termic datorat vechimii conductelor si

armdturilor.

Pentru a gisi solutii de imbunatatire a sistemului de termoficare s-a elaborat
Strategia locald de alimentare cu energie termica a municipiului Giurgiu din care a
rezultat ca solutia optimd de reducere a pierderilor de energie si sciddere a
consumului de gaze naturale este realizarea de Centrale termice de zon.

Pentru finantarea lucririlor de investitii, tinand cont de prevederile art.125
alin. (1) din legea nr. 215/2001 republicata, privind Administratia Publicd Locala,
propun initierea unui proiect de hotirare, cu urméatoarea titulatura:

Proiect de hotiirdre privind aprobarea documentatiei tehnico-economice
pentru obiectivul: ,,Centrala termici zona Giurgiu Nord”.

Directia Dezvoltare Investitii prin Serviciul Lucréri Publice-Investitii,
Reparatii, Intretinere va intocmi raportul de specialitate si va redacta proiectul de
hotarare pe care il va sustine in fafa comisiei de Buget Finante, pentru avizare.




PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU
DIRECTIA DEZVOLTARE INVESTITII
SERV.LUCR.PUBL.INV.REP.INTRET.
Nr. 32879 din 25.08.2016

RAPORT DE SPECIALITATE

I. TEMEIUL DE FAPT

Prin Expunerea de motive nr. 32877/25.08.2016, Primarul municipiului Giurgiu a
initiat Proiectul de hotirire privind aprobarea documentatiei tehnico-economice pentru
obiectivul: ,,Centrala termicii zona Giurgiu Nord”.” in vederea dezbaterii i aprobirii sale
in sedinta Consiliului local al municipiului Giurgiu.

II. TEMEIUL DE DREPT

Conform art. 44 din Legea nr. 215/2001 modificati privind administratia publica locald
Serviciul Lucriri Publice —Investitii, Reparatii, Intretinere in calitate de compartiment de
resort a analizat si elaborat prezentul raport in termenul previzut de lege.

I1I. ARGUMENTE DE OPORTUNITATE
fn sistemul de transport al agentului termic, pierderile de energie termici constatate cu
ocazia elaboririi bilanfului termoenergetic se datoreazi in principal urmitoarelor cauze:

. dimensionarea retelei de transport pentru debite mari (la sciderea consumului nu a

scizut proportional si pierderile de cilduri);

- izolatia termici invechiti pe unele tronsoane de retea;

- sciderea coeficientului de transfer termic al izolatiei clasice ca urmare a degradirii
n timp a acesteia;

- cresterea pierderilor masice de agent termic datorat vechimii conductelor si
armiturilor. "

Pentru a gisi solutii de imbuniitiitire a sistemului de termoficare s-a elaborat Strategia
locali de alimentare cu energie termicii a municipiului Giurgiu din care a rezultat cii solugia
optimi de reducere a pierderilor de energie si scidere a consumului de gaze naturale este
realizarea de Centrale termice de zoni.

Proiectul de hotiirire are ca obiect principal de reglementare aprobarea documentatiei
tehnico-economice pentru ,Centrala termicd zona Giurgiu Nord”.

IV.REGLEMENTARI LEGALE INCIDENTE
Proiectul de hotiirire are ca temei special de drept prevederile:

- ArtJ36, alin4, lit.d din Legea nr. 215/2001, privind administratia publici locala,

modificati gi completati;

- Art.44, alin.1, din Legea nr. 273/2006, privind finantele publice locale, modificati si
completati;

- Artl, lit. b din HG nr. 28/2008, privind aprobarea confinutului cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investifiilor publice , si are caracter
normativ/individual/fiind/nefiind supus prevederilor Legii nr. 52/2003 privind
transparenta decizionala.

V. CONCLUZII SI PROPUNERI
Proiectul de hotirire intruneste conditiile legale si de oportunitate si propunem

dezbaterea si aprobarea sa in sedinta Consiliului local.

DIRECTOR EXECUTIV
Lea‘lfuM iu
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LISTA ABREVIERI

AAR = automat anclangare rapida

ACC sau acc = apé calda de consum

apartament = apartament echivalent = apartament conventional = 60 m?
c.a. = curent alternativ

CT = centrala termici

Dn = diametru nominal

EAD - echipament achizitie date

EES = S.C. ELECTRO ENERGY SUD

GEP = S.C. GLOBAL ENERGY PRODUCTION SA (GEP)
H = inalfime

PT = punct termic

SACET = sistemul de alimentare centralizati cu energie termicd

ere sau trimitere citre tertj este interzis3 firs acrdul scris prealabil.

Tractebel ineering S.A. Orice rep
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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Obiectiv: CENTRALA TERMICA ZONA GIURGIU NORD
Obiect: STUDIU DE FEZABILITATE

1.2. Amplasamentul

Roménia, judeul Giurgiu, municipiul Giurgiu, zona Giurgiu Nord, partea de nord a
orasului.

Amplasamentul centralei termice este in zona Giurgiu Nord, in partea de nord
a municipiului Giurgiu.

Figura 1-1 — Amplasament CT zona Giurgiu Nord

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti esbe interzis¥ férd acordut scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectual¥ apartin Tractebel Engineering S.A.

A
m
0
he |
<8
=<
[7)]

P.009111/WAIT Revizia:0 1-1



1.3.

1.4.

1l5I

P.009111/WIIT

Titularul investitiei

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU - PRIMARIA
MUNICIPIULUI GIURGIU

Beneficiarul investitiei

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU - PRIMARIA
MUNICIPIULUI GIURGIU

Elaboratorul studiului

S.C. TRACTEBEL ENGINEERING S.A.
Adresa: str. Alexandru Constantinescu nr. 6, sector 1, Bucuresti, Roméania

TRACTEBEL ENGINEERING este o companie internationald, prezentd in peste
20 de tdri, ce oferd servicii de inginerie in domeniile energie, nuclear, gaz, industrie
si infrastructura.
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2.  INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

2.1. Situatia actuala si informatii privind entitatea
responsabila cu implementarea proiectului

2.1.1. Situatia existenta
Pentru situatia existenta sunt prezentate in continuare:
1) schema simplificata a siste4mului de termoficare din municipiul Giurgiu;
2) componentele conturului 1 (conturul in care este inclus obiectul studiului);
3) energii termice produse si facturate pe zone, in conturul 1;
4) pierderile de cildura in conturul 1;

5) zona Giurgiu Nord.

2.1.1.1. SCHEMA SIMPLIFICATA A SISTE4MULUI DE TERMOFICARE DIN MUNICIPIUL

Consumatori de céldura

Figura 2-1 - Schema simplificatd a sistemului de termoficare din municipiul Giurgiu

GIURGIU
Situatia existentd a sistemului de termoficare din municipiul Giurgiu este reprezentatd in figura 2
urmétoare. g
L
F
Conturul 1 ul
_ | Consumatori e &
Sursa GEP "| racordati direct 3
1x CAL105t/h | %
4x CAF 10 Geal’h Sistemul de distribufie 8
Consumatori £
:Si&fs"ﬁ"fE'B'S{ de caldura ﬁ
Motoare de cogenerare - . 3
- g 5 Consumatori 5
S » —+ 2
4.x 4MWe/4d MWt de caldura 2
| de caldurad &
s
!
:
Conturul 2 g
CT Nord 375 kW .
g
§
8
!
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Conturul 1 face obiectul prezentului studiu.
Conturul 2 nu face obiectul prezentului studiu.

in Conturul 1, sursele de energie termici ale municipiului Giurgiu se aflii in afara orasului si
aceasti situatie cauzeazi pierderi mari de energie §i consumuri suplimentare de gaze naturale.

2.1.1.2, COMPONENTELE CONTURULUI 1
Conturul 1 este alcatuit din urméatoarele componente:
a) doud surse de producere a energiei termice i anume:
1) S.C. GLOBAL ENERGY PRODUCTION SA (GEP);
2) S.C. ELECTRO ENERGY SUD (EES);

b) 21 km retea de transport agent termic (42 km teava) — reteaua de transport conecteazi
sursele cu punctele termice;

¢) 210 puncte termice care alimenteazd apartamente de locuit, institufii §i agenti
economicis

d) 50 km retele de distributie (100 km teava) aferente punctelor termice — fiecare punct
termic are o retea de distributie prin care sunt alimentati cu energie termici
consumatorii din zona respectiva.

cazane:

e doud cazane de abur industrial de 105 t/h, aflate in stare de conservare — proprietatea
Consiliului Local Giurgiu;

e doui cazane de api fierbinte (CAF) de céte 10 Geal/h fiecare alimentate cu gaze naturale
- proprietatea Consiliului Local Giurgiu;

e doui cazane de api fierbinte (CAF) de cate 10 Geal/h fiecare alimentate cu gaze naturale
- proprietatea S.C. Global Energy Production S.A.;

Sursele municipiului Giurgiu - Conturul 1 %
incepand cu anul 2013 furnizarea energiei termice destinati SACET Giurgiu este asigurati  §
de: 2
g

1. SC GLOBAL ENERGY PRODUCTION SA (societate privati), cu urmatoarele %

;

)

2. side ELECTRO ENERGY SUD printr-o centrald de cogenerare dotatd cu 4 motoare
termice (4x 4 MWe si 4x 4MWt).

Locatiile surselor de producere a energiei termice sunt una 1angi alta si sunt prezentate in
figura urmétoare.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre
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Figura 2-2 — Amplasamentul surselor de producere a energiei termice

Pe langi cele 2 CAF-uri de 10 Geal/h, mentionate anterior, Primaria municipiului Giurgiu mai
detine si urmitoarele capacitati de generare a energiei termice:

= 2 cazane de api fierbinte CAF x 10 Geal/h (11.6 MW);
= 2 cazane apa caldi x 1.95 MW;
= 7 cazane api caldd x 2.3 MW.

Se doreste ca sursele de energie termica si fie in orag, cu scopul de a reduce pierderile de
energie termica si de a scidea consumul de combustibil.

Reteaua de transport a orasului Giurgiu — Conturul 1:
e pe zona care leagd sursele de orag ~ 2.2 km de traseu:
- a devenit supradimensionati ca urmare a debransérilor istorice;

- din cauza diametrelor mari de conducte, se vehiculeazi debite foarte mari
pentru a asigura vitezele de circulatie astfel incit agentul termic sd ajungé in
punctele termice si la consumatorii racordati la reteaua de transport;

rti este interzis f3rd acordul scris prealabil.

- debitele mari de agent termic implicd folosirea de pompe mari, care au
consumuri mari energie electricd;

exista tronsoane degradate pe aceasti zona

pierderile de cildurd sunt importante pe aceasta zond

necesitd cheltuieli costisitoare de intretinere;
e pe zona din interiorul oragului ~ 25.4 km de traseu:

- reteaua se poate segmenta si adapta astfel incat sd poatd face legitura intre
centrale termice de zona §i punctele termice existente.

o pierderile de energie termicé pe toata refeaua de transport sunt de circa 23%.

¢ sc doreste:

- renuntarea la partea de retea din afara orasului;

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre tel
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- segmentare §i adaptarea retelei din orag astfel incét sd poatd asigura
legatura intre centralele termice de zond §i punctele termice.

Retelele de distributie ale orasului Giurgiu — Conturul 1:

e distribuie cildura de la punctele termice catre utilizatori, respectiv blocuri,
institutii, agenti economici.

e nu fac obiectul acestui studiu de fezabilitate.

2.1.1.3. ENERGII TERMICE PRODUSE SI FACTURATE PE ZONE, IN CONTURUL 1

Energiile termice produse si facturate, 2015 -date din Auditul intocmit de ICEMENERG si
inregistrari preluate de la GEP:

a. energia termic# la gardul centralei (energia intrata in refeaua de transport)= 72,536 Gcal/an
= 84,359 MWh/an (firi CT Nord)

1) energie termica livratid de GEP = 30,802 Gcal/an = 35,823 MWh/an

2) energie termici livrata de Electro Energy Sud (EES) = 41,734 Gcal/an =
48,537 MWh/an

b. energia termicd intratd in PT-uri pe zone = 55,790 Gcal/an = 64,884 MWh/an
1) zona Istru= 2,720 Gcal/an = 3,163 MWh/an
2) zona Voestalpine = 9,993 Gcal/an = 11,622 MWh/an
3) zona Liceul de Marina = 17,125 Gcal/an = 19,916 MWh/an
4) zona Giurgiu Nord = 25,952 Gcal/an= 30,182 MWh/an

c. energia termica facturatd la consumatorii care vor fi deserviti pe zone = 47,737 Geal/an =
55,518 MWh/an

1) zona Istru= 2,641 Gceal/an = 3,071 MWh/an

2) zona Voestalpine = 8,346 Gcal/an = 9,706 MWh/an

3) zona Liceul de Marina = 13,809 Gcal/an = 16,060 MWh/an
4) zona Giurgiu Nord = 22,941 Gcal/an = 26,680 MWh/an

prealabil.

d. consum api de adaos in Reteaua de Transport = 24,686 m*/an
e. consum apd de adaos in Retele de Distributie = 13,129 m*/an
1) zona Istru =265 m*an
2) zona Voestalpine = 2,177 m*/an
3) zona Liceul de Marind = 3,936 m*/an

4) zona Giurgiu Nord = 6,751 m*/an.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere ciitre terti este interzis3 f3r3 acordul scris
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2.1.1.5. ZONA GIURGIU NORD

P.009111/W1IT

Pentru a gisi solutii de imbunititire a sistemului de termoficare, prin grija priméiriei
s-a elaborat Strategia locald de alimentare cu energie termicd a municipiului Giurgiu —
2015.

Din Strategie a rezultat cii solutia optimi de reducere a pierderilor de energie si scidere
a consumului de gaze naturale este realizarea de CENTRALE TERMICE DE ZONA

AMPLASATE iN ORAS.

Contururile centralelor termice de zond (zonele pe care urmeaza si le deserveasci) s-au stabilit
prin segmentarea retelei de termoficare tindnd seama de:

dispunerea consumatorilor;

pastrarea intr-o ct mai mare mésura a:

o PT-urilor existente;

o retelelor de distributie existente;

o tronsoanelor de retea de transport care leagd PT-uile intre ele;

valorificarea la maxim a resurselor existente, in scopul obtinerii unei valori de investitie

cit mai mici posibil.

Pentru conturul 1, centralele termice de zona propuse prin strategie sunt:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

CT zona Istru — 3.9 MW,

CT zona Voestalpine (Sud) — 16.2 MW;

CT zona Liceul de Marini (Policlinica) — 18.5 MW;

CT zona Giurgiu Nord (Gloriei) — 27.8 MW — face obiectul prezentului studiu;;
CT garsoniere CET —- 0.2 MW;

CT Incinta — 0.06 MW.

e numir apartamente echivalente zona Giurgiu Nord = 3,938 (apartamente de locuit +
institutii + agenti economici).

e consumatori in zona Giurgiu Nord:

1.

vosw N

Revizia:0

este una dintre zonele in care se doreste construirea unei centrale termice si face
obiectul acestui studiu de fezabilitate;

se afld in partea de nord a orasului Giurgiu;

PT 32
PT 33
PT 34
PT 35
PT51

Ac Arast document este proprietates Tractebe! Enginsening 5.4, Onice reproducere sau trimitere clitre terti este inberzisd f&rd acordul saris prealabil.
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2.1.2.
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Entitatea responsabila pentru implementarea proiectului
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU — PRIMARIA MUNICIPIULUI

GIURGIU.

Date de contact: PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU

Adresa: 080044 GIURGIU, Bulevardul Bucuresti nr. 49-51, jud. Giurgiu
Tel: 0040-246-211.627, Fax 0040-246-215.405

PT 52
PT 53
PT 54
PT 55

. PT 62

. PT63

. PT64

.PT71

.PT72

.PT73

. PT 82

. PT 88

. PT DACIEI

. PTFE3

. Bloc B1 - zona Obor (ANL)

. Bloc B2 —zona Obor (ANL)

. Bloc B3 —zona Obor (ANL)

. Bloc AB1 — zona Obor (ANL)
. Bloc BO1 — zona Obor (ANL)
. Bloc BO2+B03 — zona Obor (ANL)
. Scoala Marin Voiculescu

. Servicii locale S.A

. Gradinita Nr. 9

. Nova Force S.R.L.

. Cab. Medical Aristide L.

. Cab. Medical Dinu C.

. Cab. Medical lacob C.

. Cab. Medical Galie C.

. Cab. Medical Marsalogu L.

. Cab. Medical Ureche E.

. Dir. Agricola jud. Giurgiu

. Gradinita Nr. 8

. Directia Politia Locala Mun. Giurgiu

E-mail: primirie(@primariagiurgiu.ro

Reprezentant legal al solicitantului: Nicolac BARBU, Primar

Logo-ul solicitantului:

Revizia:0
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2.2. Descrierea investitiei

Investifia se referi la:
1. Construire centrala termici zona Giurgiu Nord — investitie eligibild;
2. Adaptiri retele termice din zon3 — investitie eligibila;

3. Individualizare consum de energie termicd pentru incilzire §i acc — investitie
neeligibili.

2.2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate

Nu este cazul.

2.2.2. Scenarii tehnico-economice

2.2.2.1. SCENARII PROPUSE

TABELUL 2-1 — SCENARII PROPUSE

Obiective Scenariul 0 Scenariul 1

20 1y O | Fard investitie | 1. Construire centrald termici

2. Adaptiri refele termice

3. Individualizare consum de energie
termici

fn continuare, sunt prezentate — pentru Scenariul 1 - pentru fiecare obiectiv ipotezele de lucru
si o serie de considerente.

1. Construire Centrali termica

Ipotezele de lucru si considerente

a) Dimensionarea centralei termice s-a ficut {indnd seama de:
e numirul de apartamente echivalente pentru 2015;
e consumurile §i pierderile inregistrate in anul 2015;
b) Consumatori racordati:
e pe parte de incélzire 100%;
o pe parte de apa caldi de consum 100%

ing S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis3 f3r& acordul scris preatabil.

Tractebel Engineering SA.

¢) Puterea maxima necesara pentru incélzirea unui apartament = 2.83 kW/ apartament.

d) Consumul anual pentru incilzire = 92 [kWh/m?].

Tractebel

€) Apartament = apartament echivalent = apartament conventional = 60 m?,

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin

Ac Acest document este p
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2. Adaptiri retele termice

Ipotezele de lucru si considerente

a) Retea de transport

Se prevad lucrari pentru L = 1,960 m traseu (3,920 m feavi), cu Dn 400 ... 50 dupd cum
urmeazi mai jos.

PT 88
plecarea
CT Giurgiu Nord Nod vane
» > » » PT Baciu
2x270m  2x500m F56 2x265m 2% 425m jl 5 % 500 m
Dndoo  (refacere Dn 100 Dn 100
izolatie) Locuinte sociale ANL Obor

Figura 2-4 - Adaptare retea transport CT zona Giurgiu Nord

e CT zona Giurgiu Nord — F56 (nod de vane):
o inlocuire conducts, 270 m traseu suprateran, Dn 400;
o finlocuire izolatie, 500 m traseu, Dn 400;
e F 56 —Racord PT 88, montare conducta noui, 265 m traseu subteran, D 100

e Racord PT 88 - Locuinte sociale ANL Obor, montare conductd nou#, 425 m traseu
subteran, Dn 100;

e Locuinte sociale ANL Obor — PT Baciu, montare conducti noud, 500 m traseu subteran,
Dn 50.

b) Retea de distributie

e Nu se prevad lucrari.

3. Individualizare consum energie termici

Ipotezele de lucru si considerente

ing S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis$ f&rd acordul scris prealabil.

e Se prevede individualizarea consumului de energie termica pentru incélzire i
ACC pentru blocurile din zona, respectiv pentru un numar de 3006 apartamente
de locuit.

Tractebel

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.

e Se prevede montarea de:

A. coloane verticale pentru incalzire, ACC si recirculare pentru realizarea
ulterioara a distributiei orizontale

Ac Acest document este p
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B. contoare de energie termicd (incilzire $i ACC) la intrarea in fiecare
apartament,

o Legea 121/2014 privind eficienta energeticd prevede ca “in imobilele de tip
condominiu racordate la sistemul de alimentare centralizati cu energie termici
este obligatorie montarea contoarelor padnd la 31 decembrie 2016 pentru
individualizarea consumurilor de energie pentru incalzire/ricire §i apa caldd la
nivelul fiecarui apartament”.

e Se propune aceasta solutie cu urmétoarele scopuri:

o inregistrarea consumurilor individuale;

o plata justi a consumului, respectiv corelarea platilor individuale cu
consumurile individuale;

o evitarea brangdrilor ilegale;

o evitarea finregistririlor partiale de consum ca urmarea a demontirii
repartitoarelor de cost pentru perioade lungi de timp;

o evitarea facturilor incircate artificial la consumatorii de buna credintd din
cauza brangdrilor ilegale §i a inregistrarilor partiale la consumatorii de rea
credinta;

o eliminarea problemelor legate de accesul in apartamente pentru verificiri;

o eliminarea uneia din cauzele importante ale debrangdrilor, respectiv
nemultumirile pe tema “plati - consum®.

e Planul de actiune pentru a implementa individualizarea consumului de energie
termica:

a) consumatorii sunt intrebati daca doresc realizarea distributiei orizontale;

b) acceptul scris al consumatorilor;

¢) realizarea lucrdrilor cu bani din bugetul local intrucit consumatorii nu pot
suporta intreaga cheltuiald intr-o singurd trang;
e recuperarea banilor de la consumatori in mai multe trange.

2.2.2.2. SCENARIUL RECOMANDAT DE CATRE ELABORATOR

in urma analizei tehnice a scenariilor propuse (cap.2.2.2.1.) si a analizei cost beneficiu (cap.
4) elaboratorul recomandi

SCENARIUL 1: CENTRALA TERMICA ZONA GIURGIU NORD

care contine:
1. construire centrald termica;

2. adaptiri retele termice din zond;

3. individualizare consum de energie termica pentru incalzire si ACC.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere ciitre terti este interzis¥ fér¥ acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.
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2.2.2.3. AVANTAJELE SCENARIULUI RECOMANDAT
Scenariul recomandat este SCENARIUL 1: CENTRALA TERMICA ZONA GIURGIU NORD

Reducerea retelei de transport cu circa 6.5 km traseu (13 km conducte)

Prin construirea a patru centrale termice in oras, lungimea refelei de transport se scurteaza cu
circa 6.5 km de traseu, respectiv de la 27.5 km la circa 21 km.

Modificirile care vor apdrea in reteaua de transport sunt:

e anularea celor 2.2 km de traseu termoficare din afara oragului prin care agentul
termic este trimis de la surse ciétre orasg;

e anularea a 6.4 km de traseu termoficare din orag;
e construirea a circa 2.1 km de traseu pentru adaptari retele astfel:
A. 0.10 km in zona Istru;
B. 0km in zona Voestalpine;
C. 0km in zona Liceul de Marin3;
D. 1.96 km in zona Giurgiu Nord.

Reducerea pierderilor de caldurd pe refelele de termoficare

Reducerea lungimii retelei de transport conduce la reducerea pierderilor de caldura pe
reteaua de termoficare astfel:

e pierderile de cilduri de pe conductele de transport se reduc de la 23% la 14%;

e pierderile de cilduri pe conductele de transport + distributie de reduc de la 34% la
26%.

Reducerea energiei termice la plecarea din centrala

Reducerea pierderilor de cildura pe retelele de termoficare conduce la sciderea energiei
termice la plecarea din centrald cu 11%.

Reducerea consumului de energie electrica

e Reducerea lungimii retelei de transport conduce la reducerea energiei electrice de
pompare.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis¥ f3ré acordul scris prealabil.
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2.2.3.

Descrierea constructivd, functionald si tehnologica

2.2.3.1. NECESARUL DE ENERGIE TERMICA

TABELUL 2-2 — NECESAR ENERGIE TERMICA

= Scenariul 0 Scenariul 1 N
Economii

Energii (fard proiect), 2015 | (cu proiect)
Energie termici la gardul centralei [MWh/an] 39,617 35,317 4,300
Energie termici la consumator [MWh/an] 26,680 26,680 B

2.2.3.2. ACOPERIREA NECESARULUI TERMIC

P.009111/W1IT

La echiparea centralei termice s-a finut seama de urmitoarele:

acoperirea necesarului termic se va face folosind cat mai mult posibil cazanele detinute
de Primiria Giurgiu;

in cazul defectarii celui mai mare cazan, cazanele rdmase sd poata asigura cat mai mult
din necesarul de caldurd la -15°C, pentru ci se doreste evitarea eventualelor pliti
compensatorii catre clienti in cazul in care, din cauza defectérii unui cazan, nu se poate
asigura integral necesarul de célduré;

cazanele detinute nu sunt noi si, in acest caz, probabilitatea aparitiei unui defect este mai
mare decét in cazul cazanelor noi;

in urma elimindrii unor portiuni importante din reteaua de transport, pierderile se vor
diminua considerabil, estimandu-se o reducere a pierderilor caldura de la 21% la 14% in
retelele de transport.

in retelele de distributie pierderile de cildura se vor mentine in jur de 12% intrucat nu se
preconizeazi interventii importante in aceste retelele.

TABELUL 2-3 — CAPACITATE CENTRALA TERMICA

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis3 f3r3 acordul scris prealabil.

_CT zona GIURGIU NORD o ANEE 5 A AR 3
Contur Verde e o0 N i oA '§
Qmaxcanswa_]'.__ o o ) STl ) é
Pierdidtib = S0 S I :
Qmn laCTZ[MW] ?
‘Cazan 1 [MW] £
_Cazan 2 [MW] £
Cazan 3 [MW] 3
Cazan 4 [MW] _ : 3
Total cazane [MW] 27,8 %
‘Rezerva in caz avarie cel mai mare cazan : 110% 9
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in tabelul anterior sunt prezentare:
e Nr. Apart. Echival. = numirul de apartamente deservit de centrala termici;
e Q max cons [MW] = sarcina maxima la consumator;
e Pierd. distrib. = pierderile pe retelele de distributie;
e Pierd. transp.) = pierderile pe retelele de transport;
e Q max la CT [MW] = sarcina maxima la centrala;
e Qmin la CT [MW] sarcina minima la centrald ;
e echiparea cu cazane (Cazan 1, Cazan 2, etc.);
e Total cazane = capacitatea centralei;

e Rezerva in caz avarie cel mai mare cazan = rezerva de putere in cazul in care se
defecteazi cel mai mare cazan din dotare.

2.2.3.3. INSTALATII TERMOMECANICE

P.009111/W1IT

Centrala termici va trebui si indeplineasci o serie de conditii strict necesare:
— fiabilitate inalta;
— randament energetic cit mai bun;
— sigurantd in exploatare;
— incadrarea noxelor in limitele prevazute de normativele nationale in vigoare;
— grad ridicat de automatizare;
- exploatare facila;
— cheltuieli cat mai mici de exploatare;

— posibilitatea unor interventii curente.

Avand in vedere ca centrala termici va alimenta punte termice existente, precum si
consumatori racordati la reteaua de transport s-a adoptat o schema fard schimbitoare de
caldura.

Circuitul centralei termice va fi alcatuit din:

- cazane de apa fierbinte pe gaze;

- pompe de recirculatie cazane.

- pompe cu convertizor de frecventd pentru circulafie agent termic primar;
- colector/distribuitor de api calda pentru incélzire;

- modul de expansiune si adaos.

S-au prevazut cazane de api caldd, pe gaze, cu randament mediu de ~ 91%.
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Cazanele de gaze vor fi echipate fiecare cu urmétoarele echipamente si accesorii:

- arzitor gaz natural cu aer insuflat, cu rampa completd de gaz, cu elemente de acionare
electrici, combinatie ventil de inchidere §i microintrerupator, inclusiv carcasi
fonoabsorbanti;

- vane cu 3 cii pentru recirculare debit;
- supape de sigurant3;
- limitatoare de nivel presiune maxima gi minima

- instalajie de automatizare pentru reglajul in cascada.

Reglajul temperaturii a agentului termic pentru incélzire se realizeaza cu ajutorul pompelor cu
turatie variabila.

Umplerea refelei de transport se va face cu api tratatd furnizatid de statia de dedurizare, cu
ajutorul modului de expansiune si adaos. Din statia de tratare, apa dedurizati va fi dirijata
citre rezervorul modului de expansiune §i adaos.

Asigurarea centralei termice impotriva suprapresiunilor accidentale se va face cu ajutorul
modului de expansiune si adaos si supape de siguranta.

Au fost previzute pompe cu convertizoare de frecventd si cu montaj direct pe conducta.

Evacuarea gazelor de ardere

Evacuarea gazelor de ardere se va face printr-un cos de fum, comun pentru toate cazanele.

Retelele termice

Pentru lucririle de adaptiri refele termice s-au prevazut conducte preizolate.

i este interzisd f&rd acordul scris prealabil,

Individualizarea consumului de energie termica

Pentru individualizarea consumului de energie termica s-a prevazut montarea de coloane de
incilzire si acc pe casa scérii, precum si contorizare pentru incélzire si acc pentru blocurile
din zona..

2.2.3.4. INSTALATIA INTERIOARA DE GAZE

Alimentarea cu gaze a centralei termice se va face in regim de presiune joasa, in conformitate
cu specificatiile din cartile tehnice ale arzitoarelor cazanelor.

S-a prevazut montarea in incdperea prin care se face alimentarea cu gaze naturale a unui
detector a gazelor naturale avand limita inferioard de detectie de 2% CHs in aer §i care
actioneazd automat asupra robinetului de inchidere (electroventil) a alimentdrii cu gaze

naturale.
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In cazul utilizirii detectoarelor, suprafafa vitrati poate fi redusi la 0,02 m? pe m® de volum
net de incipere, conform Ordinul nr. 5/2009 privind aprobarea Normelor tehnice pentru
proiectarea, executarea §i exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

BBH: Suprafats vitrati = ~ 60m?2.

Asigurarea aerului necesar arderii se realizeaza prin intermediul prizei de aer. Suprafafa prizei
de aer [m?] a fost calculati conform Ordinul nr. 5/2009 privind aprobarea Normelor tehnice
pentru proiectarea, executarea §i exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale.

GRS : Suprafata priza aer = 1,600 m? x 0.0025 m?/m? = 4 m? (suprafati nets).

2.2.3.5. INSTALATII ELECTRICE
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Instalatiile electrice cuprind:

a)

b)

d)

Instalatii electrice pentru distributia energiei electrice:

1) tablou principal de for{a « TG-0,4 kV » care se alimenteazi din postul de
transformare prevazut la cap. 2.3.6.2;

2) tablou de iluminat si prize « TLP-0,4 kV »;

Aceste tablouri electrice sunt amplasate in clidirea centralei, 1anga intrare.

Tabloul principal de fortd « TG-0.4 KV » din cares e alimenteaza urmatorii consumatori:

1) consumatori tehnologici aferenti cazanelor;
2) consumatori auxiliari (comuni pentru toate cazanele din CT);

3) tabloul de iluminat §i prize simbolizat “TLP”;

Tabloul de iluminat si prize « TLP-04 kV » din care se alimenteazd urmitorii
consumatori:

1) instalatii de iluminat normal interior §i exterior cladire;

2) instalatii de iluminat interior de sigurantd de evacuare din clidire;

3) instalatii de iluminat exterior perimetral;

4) instalatii de prize monofazate de 230V, de uz general in clidire;

5) instalafii de prize trifazate de 380V pentru alimentare utilaje in cladire;

Pentru iluminatul de sigurantd, in interiorul clidirii, s-a prevézut corpuri de iluminat de
tip monobloc cu acumulator inglobat, cu autonomie de 1.5 ore. La disparitia tensiunii din

refeaua de curent alternativ, aceste corpuri de iluminat trec automat din regimul de
iluminat normal in regimul de iluminat de siguranti prin cuplarea lampii la acumulator.

Instalatii aferente gospodériei de cabluri, legare la pamént si de protectie la loviturile de
trasnet

1) gospodiria de cabluri si confectii metalice de susiinere;

i. cabluri de circuite primare (de joasa tensiune);

terti este interzis3 f3r3 acordut scris prealabil.
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ii. cabluri de circuite secundare (control/ comandd/ semnalizare/ protectii)
2) priza de legare la pimént artificiala;

3) instalatie de protectie impotriva loviturilor de trasnet.

2.2.3.6. INSTALATIILE DE AUTOMATIZARE

P.009111/WIIT

Alcituire
Instalatiile de automatizare cuprind:
e  Aparaturi de cAmp pentru misura parametrilor tehnologici:

- traductoare de presiune relativa;
- termorezistente cu adaptor;
- manometere locale;
- termometre locale cu bimetal;
- butoane de avarie;

- contoare ultrasonice de energie termici pentru agent de incélzire §i pentru api
caldi de consum din incinta obiectivului sau de la consumatori.

e Dulap de automatizare, cuprinzand:
- echipament de achizitie date (EAD), hard §i software, conform cerintelor
aplicatiei;
- sursi neintreruptd de alimentare cu energie electricd a EAD (UPS)
- sursd/surse pentru alimentarea traductoarelor electronice;
- aparataj electric auxiliar.
e Cabluri si materiale de montaj;

e Montare §i punere in functiune a aparaturii de masurd. Echipamente de automatizare, ,
retea M-bus pentru comunicare date;

e Configurare programe si punere in functiune a software de aplicatie, atat pentru functia
de achizitie de date a EAD, cét §i pentru transmiterea datelor la nivelul Dispecerului de
Termoficare;

e Modem pentru conexiune la internet, cu scopul conducerii si urmdririi procesului
tehnologic de la disperatul de termoficare..

Functii

Intr-o centrali termica echipati cu cazane de api caldi, sistemul de automatizare al cazanelor
este inclus in furnitura cazanului. Sistemul de automatizare al fiecdrui cazan va fi cuplat la
Echipamentul de Achizitie a Datelor (EAD) a centralei termice.

Reglarea temperaturii agentului termic, atét cel pentru inclzire cét si cel pentru prepararea
apei calde menajere se realizeazi cu ajutorul unor ventile de reglare cu doud sau trei cii.

Reglarea temperaturii agentului termic de incalzire se realizeazi in functie de temperatura
exterioard.
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2.3.

2.3.1,

2.3.2

2.3.3.
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Comanda pompelor se va realiza de la statia de operare. Aceasta se va realiza, in principal cu
ajutorul mouse-ului, dar se va putea realiza si cu ajutorul tastaturii.
Au fost previzute misurdtorile parametrilor tehnologici in conformitate cu normele si
normativele in vigoare.
Comanda si supravegherea instalaiilor tehnologice se realizeazi cu ajutorul unui automat
programabil i a unei statii de operare.
Automatul programabil indeplineste urmétoarele functiuni:
- achizitie de date preluate din procesul tehnologic si de la alte echipamente de
automatizare aflate in incinta centralei sau a punctului termic;
- monitorizarea tuturor parametrilor tehnologici;
- efectuarea de prelucriri primare, calcule si corectii asupra parametrilor tehnologici
preluati din proces;
- setarea parametrilor regulatoarelor electronice de temperaturd pentru mentinerea
temperaturii agentului termic in functie de temperatura exterioara,

- comenzi date spre elementele de executie din proces;
- pornirea in cascadi a cazanelor in functie de temperaturd;

- autodiagnoza stdrii echipamentelor tehnologice precum si a sistemului de
automatizare;
- programarea curbelor termice de functionare ore/zi si zi/sdptdmana;

Date tehnice ale investitiei

Zona si amplasamentul
Zona: zona de Sud a Romaniei, in judetul Giurgiu, municipiul Giurgiu, zona Giurgiu Nord.

Amplasamentul - caracteristici climatice

Caracteristici climatice ale Municipiului Giurgiu:

e zona climatica I, caracterizatd printr-o temperaturd minima de calcul de -15 °C;
e zona eoliani II, caracterizati printr-o viteza conventionali a vantului de 5 nv/s in localitii;
e temperatura medie multianuald = 11.1°C;

conform SR 1907-1/1997.

Statutul juridic al terenului

Terenul pe care se doreste dezvoltarea investitiei apartine de Primaria municipiului Giurgiu.

Situatia ocuparii definitive de teren

Pentru CT zona Giurgiu Nord se prevede o cladire noud cu dimensiunile de circa 25 x
17 m, H=~ 7.8 m, intr-o curte de 30 x 25 m.
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2.3.4.

2.3.5.
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Studii de teren

Studiul Geotehnic — s-a folosit un studiu geotehnic realizat in aceeasi zond, pentru un obiectiv
invecinat.

Caracteristicile principale ale constructiilor din cadrul obiectivului
de investitii, specifice domeniului de activitate

Categoria de importantd “C” redusd (cf. HG 766/1997).

Clasa de importanta III conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013.
Grad de rezistentd la foc II.

Categoria de pericol de incendiu: D

Structurd

Din punct de vedere al rezistentei, sala cazanelor se propune a fi o constructie tip hala
industriald cu structurd metalica in cadre.

Fundarea constructiei se va face la adincimea impusa functional in orizontul de paménturi
coezive, prafuri argiloase - nisipoase/argile prifoase. in zonele in care pani 1a adancimea de
fundare vor fi gisite umpluturi acestea vor fi indepértate pana la terenul natural, iar unde este
cazul se va realiza o imbunititire a terenului cu o perné de balast.

Structura de rezistenta este alcituitd din urmatoarele elemente constructive:

- fundatiile stalpilor de cadru si stalpilor de fronton care sunt fundatii rigide, izolate, din
beton armat §i sunt legate intre ele prin grinzi de fundare;

- placi de beton armat la cota £0.00;

- stalpi metalici structurali HEA si stalpi metalici de fronton;

- in plan longitudinal vertical contravantuiri metalice §i portale;
- grinzi metalice transversale;

- grinzi metalice longitudinale de legétura;

- acoperis metalic alcatuit din profile metalice laminate (pane i contravantuiri in planul
acoperigului pe contur);

- inchideri la toate fatadele cu rigle si montanti din profile metalice laminate la rece
pentru prinderea panourilor tristrat;

Sub toate fundatiile si grinzile de fundare se va realiza un strat de beton de egalizare.

Toate echipamentele grele se vor monta pe fundatii independente de fundatiile structurii de
rezistenfa.

Structura acoperisului este metalica, realizatd din pane IPE montate pe rigle transversale
principale si contravantuiri longitudinale si transversale din teava rectangulard §i acoperitd cu
invelitoare din panouri metalice tip sandwich.

Pentru montarea noilor cazane se vor executa fundatii din beton armat noi.

Pompele noi se vor monta pe suporti metalici, realizati din elemente laminate si fixati in placa
de beton prin prezoane sau ancore metalice.
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Cosul de fum va avea & 1000 mm si indl{imea H= 20 m.

Pentru montarea cosului de fum metalic (considerat echipament tehnologic), se va executa o
fundatie din beton armat.

Cosul de fum va fi previzut cu ancore.

Arhitecturi

Finisaje
Finisajele se vor selecta astfel incat si indeplineasca functiunile tehnologice specifice.

Suprafafa vitrati se va prevedea respectind normativele in vigoare pentru astfel de cladiri si
va asigura atat iluminatul natural cét si ventilafia naturala.

Pardoseli

Pardoseala cladirii la nivelul cotei + 0.00 va fi realizatd din ciment elicopterizat. Aceasta va
putea sustine sarcinile echipamentelor. Canalele vor fi acoperite cu gritare metalice.

Perefi §i acoperis

Peretii exteriori si acoperisul se vor realiza din panouri sandwich alcituite din folii de ofel cu
miez din fibre minerale ignifuge de inaltd densitate, care vor servi ca izolatoare termice gi
acustice. Acoperigul se va realiza in doud pante.

Peretii interiori se vor realiza din plici gips carton simplu sau dublu panotate, rezistente la
umiditate si la foc unde este cazul, termoizolate cu vatd minerald, gletuite, zugriveala lavabila;

Finisajul peretilor de gips carton se va realiza cu vopsitorie lavabild;
Pentru protectia structurii metalice a halei se vor folosi vopsitorii anticorosive;

invelitoarea centralei termice este in 2 pante, din panouri fonoizolate, tip multistrat cu
termoizolatie adecvati rezistentd la foc, cu panta de ~8%. Apa pluviald este condusa spre
canalizare prin jgheaburi si burlane montate exterior pe fatade.

Tamplarie
Suprafafa vitrat prevazuta are valoarea impusd de normele in vigoare pentru astfel de cladiri
si va asigura atat iluminatul natural cét i ventilatia naturala.

Pentru ventilare naturald au fost prevazute grile din profile PVC in fafada principald, pentru
patrunderea aerului rece i grile in fatada posterioara, pentru evacuarea aerului cald.

Ferestrele vor fi din profile PVC cu geam termopan. Acestea trebuie sa fie executate cu
panouri mobile sau fixe in functie de necesitati.

Usile pietonale vor fi Intr-un canat, dintr-o singuri foaie de aluminiu.

Usile de acces se vor executa din otel, de dimensiuni care si permitd accesul auto pentru
manipularea echipamentului de cea mai mare dimensiune.

Perimetral este previzut un trotuar din beton cu panta adecvati, iar in fafa ugilor mari se va
executa o rampa usoara pentru acces utilaje.
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Instalatii

in interiorul halei, pentru perioada de iarna, se va urmari realizarea unei temperaturi de garda
de 10°C.

Cladirea va fi dotatd cu instalatii interioare pentru stingerea incendiilor in conformitate cu
normativele in vigoare, in functie de categoria de importants, de gradul de rezistenta la foc si
categoria de pericol de incendiu.

2.3.6. Situatia existentd a utilitatilor si analiza de consum

2.3.6.1. NECESARUL GAZE NATURALE

Bransament gaze - 1600 Sm*/h, Dn 80, L= 600 m

Alimentarea cu gaze naturale se va face din reteaua de 4 bar.

S-a previzut un post de reglare mésurare..

2.3.6.2. NECESARUL ELECTRIC

Brangament electric — 630 kVA.

Pentru conectarea la refeaua electricid s-a previzut un post de transformare 20/0.4 kV,
prefabricat gi complet echipat, in anvelopa de beton.

Postul de transformare este previzut cu 2 alimentari pe partea de 20 kV si 1 transformator.
Elementele componente ale postului de transformare sunt:

-compartimentul de medie tensiune (MT=20kV);

-compartimentul transformatorului (Trafo 20/0,4 kV);

-compartimentul de joasa tensiune (JT=0,4 kV);

- instalatie de iluminat, prize;

- instalatie de legare la pamant;

- sistem de contorizare locald — destinat utilizatorului;

- sistem de contorizare locald — destinat operatorului de energie electrica..

2.3.6.3. APA SI CANALIZAREA MENAJERA
Apa potabila se va folosi pentru:
- prepararea apei de umplere a circuitului de termoficare;
- preparare apei tratate pentru eventuale adaosuri.

Canalizarea menajerd, existentd, va prelua:
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- apele rezultate de la spalarea pardoselii.

Centrala termica se va racorda la refeaua de apa si canalizare din zond.

2.3.6.4. CANALIZAREA PLUVIALA

Apele de ploaie vor fi preluate §i conduse la canalizarea pluviald din zona.

2.3.7.

Concluziile evaludrii impactului asupra mediului

2.3.7.1. PROTECTIA ZGOMOTOLUI ST VIBRATIILOR

Centrala termicd de cartier nu are surse de vibratii, iar zgomotele produse nu vor depisi

limitele admise ale nivelului de zgomot indicate in STAS 10009/1988.

2.3.7.2. PROTECTIA CALITATII APELOR

Din procesul producere a energiei termice intr-o centrald termica de cartier nu rezultd ape
uzate tehnologic.

Apele uzate rezultate de la spalarea pardoselii §i eventuale scéipdri ale instalatiei de termoficare
sunt ape uzate conventional curate §i vor fi conduse la canalizarea menajerd existenta in zona.

2.3.7.3. PROTECTIA AERULUI

P.009111/WILIT

Pentru o centrala termic# de cartier care functioneaza cu gaze naturale 100%, sursele de emisii
sunt gazele de ardere rezultate din arderea gazului natural, respectiv: SOz, NOx, §i pulberi
evacuate in atmosfera prin cosul de fum comun pentru toate cazanele

Emisiile de SO;, NOx si pulberi

Cazanele si arzitoarele cu care se va echipa centrala termica sunt recuperate din alte locatii.

Pentru aceste echipamente s-au ficut mésurdtori ale emisiilor din gazele de ardere la

temperatura gazelor de ardere de 130°C, 170°C si 162°C.

Valorile masurate ale emisiilor din gazele de ardere i valorile limita conform legislatiei sunt
prezentate comparativ in tabelele urmétoare.

Se observi ci emisiile arzatoarelor sunt sub valorile limita impuse de legislatie..

TABELUL 2-4 — VALORI LIMITA EMISII

Arzatoare cazane gaze 2300 kW

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cltre teri este interzis$ fr¥ acordul scris prealabll.
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Arzatoare cazane gaze 2300 kW
Substanta Valori masurate Valori limita Legislatie
NOx 112 mg/m? | 78 mg/Nm? 250 mg/Nm?3 (instal. Directiva UE
Existente, cu 1< P <5 MW) | 2015/2193
si
100 mg/Nm? (instal. noi)
Pulberi -mg/m®* | -mg/Nm? -mg/Nm? Directiva UE
2015/2193

Instalaii existente = PIF inainte de 20 dec. 2018 sau autorizatie de mediu fnainte de 19 dec. 2017.

Arzatoare cazane gaze 2300 kW

Substanta Valori masurate Valori limita Legislatie
02 3.6% 3% 3%
t gaze arse 170°C 0°C 0°C
co 0mg/m® | 0mg/Nm? 100 mg/Nm? Ordin 462/1993
NO 65 mg/m? | 40 mg/Nm? . .
S02 0mg/m? 0 mg/Nm? Directiva UE
- 2015/2193
NOx 103 mg/m?® | 64 mg/Nm? 250 mg/Nm? (instal. Directiva UE
Existente, cu 1< P <5 MW) | 2015/2193
si
100 mg/Nm? (instal. noi)
Pulberi -mg/m*| -mg/Nm? - mg/Nm? Directiva UE
2015/2193

Instalatii existente = PIF inainte de 20 dec. 2018 sau autorizatie de mediu inainte de 19 dec. 2017

Arzatoare cazanele gaze 1 si 2 de 10 Gcal/h (11.63 MW)

Substanta Valori masurate Valori limita Legislatie
02 4.20% 3% 3%
t gaze arse 162.0°C 0°C 0°C
co 0 ppm 0 mg/Nm? 100 mg/Nm?3 Ordin 462/1993
NO 47 ppm | 64 mg/Nm? 5 2
0 mg/Nm? Directiva UE
S02 0 ppm - 2015/2193
NOx 49 ppm | 102 mg/Nm? 200 mg/Nm? (instal. Directiva UE
Existente cu P>5 MW)si | 2015/2193
100 mg/Nm? (instal. noi)
Puiberi - mg/m? - mg/Nm? -mg/Nm3 Directiva UE
2015/2193

Instalatii existente = PIF inainte de 20 dec. 2018 sau autorizatie de mediu inainte de 19 dec. 2017
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2.3.7.4. PROTECTIA IMPOTRIVA RADIATIILOR

Nu este cazul.

2.3.7.5. PROTECTIA SOLULUI SI SUBSOLULUI

Apele uzate rezultate de la spalarea pardoselii si eventuale scipiri ale instalatiei de termoficare
sunt ape uzate conventional curate §i vor fi conduse la canalizarea menajeri existentd in zona.

2.3.7.6. PROTECTIA ECOSISTEMELOR TERESTRE SI ACVATICE

Centrala termic# de cartier nu afecteaza sistemele terestre si acvatice.

2.3.7.7. PROTECTIA ASEZARILOR UMANE

In urma punerii in funcfiune a acestei investitii, emisiile se vor reduce la nivelul municipiului
Giurgiu ca urmare a sciderii consumului de gaze naturale (prin reducerea pierderilor de
cildura din retelele termice).

Avand in vedre vecinitatea blocurilor de locuit, s-a prevazut un ¢os de fum cu o indlfime
suficient de mare ca si se asigure conditiile inaltirii coloanei de fum §i o buna dispersie a
emisiilor.

2.3.7.8. GOSPODARIREA DESEURILOR

Pentru o centrali termici care funcfioneazi cu gaze naturale 100%, sursele de deseuri sunt
reparatiile i intretinerile din care pot rezulta deseuri metalice, hartie, plastic, lemn.

Deseurile care rezulta sunt deseuri inerte i vor intra in planul de gospodarire a degeurilor care
se aplicd in sistemul de termoficare al municipiului Giurgiu.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering $.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis$ férd acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.
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de realizare a investitiei

Durata de realizare si etapele principale

Durata de realizare este de circa 21 luni din care:

2.4.
2.4.1.
2.4.2.

8 luni pentru procedurile de licitatie;

5 luni pentru proiectare;

3 luni pentru obtinere avize;

7 luni pentru executarea lucrérilor.

Graficul de realizare a investitiei

TABELUL 2-5 — GRAFICUL DE REAIZARE A INSVESTITIEI

Durata de realizare si etapele principale; graficul

Graficul de realizare a investitiei - Scenariul 1 (cu profect)
An Anul 0 Anul 1

Lunile anului| lan. | Feb. | Mart.| Apr. | Mai | lun. | lul. | Aug. | Sept.| Oct. | Noi. | Dec.| lan. | Feb. | Mart.| Apr. | Mai | lun. | Iul. | Aug.| Sept.| .
F-]

Nr. de luni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Té
Proceduri | 2| 34 5| 6 7 8 &
de licitatie = L
, £

8 luni §
Proiectare = 1 2 3 4 5 8
5 luni "é
Obtinere 1 2 3 %
avize = )
3luni E
Executarea 1 2 3 2 [ 6 i) g
lucririlor ﬁ
=7 luni £
E
E;‘;
2
83
S5
<o
il
&8
&
i
4
i
if
g8
£3
%
£F
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3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

3.1. Valoarea totala cu detalierea pe structura
devizului general

Acest capitol cuprinde:
e Devizul general;

e Devizul obiectului

Devizele sunt intocmite conform HG 28/2008.

3.1.1. Scenariul 0

Firi investitie.

Ac Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre terti este interzis3 fird acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectual¥ apartin Tractebel Englneering SA.
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3.1.2. Scenariul 1

DEVIZUL GENERAL
CENTRALA TERMICA ZONA "GIURGIU NORD", DIN MUNICIPIUL GIURGIU,
Cazane 2 x 11.60 MW + 2 x 2.30 MW, Adapatari retele termice
in mii lei/ mii euro la cursul valutar dei 44700 lei/Eurodin 18 martie 2016.
Nr.crt.| Denumirea capitolelor sl subcapitolelor de cheltuiell Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
Mli lel MIi euro Mii lel Ml lei Mii euro
1 2 3 4 5 6 7
20%
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului - - - - -
1.2 Amenajarea terenului 45 1.0 0.9 5.4 1.2
1.3 Amenajari pentru protectia mediului . - - -
TOTAL CAPITOLUL 1 4.5 1.0 0.9 5.4 1.2
|
CAPITOLUL 2
Cheltuleli pt. asigurarea utilitatilor neces. obiectivului 1,278.4 286.0 255.7 1,534.1 343.2
TOTAL[ CAPITOLUL 2 1,278.4 286.0 255.7 1,534.1 343.2
CAPITOLUL 3
Cheltuieli de proiectare si asistenta tehnica
31 Studii de teren - - - - -
3.2 Obtinerea de avize, acorduri si autorizatii 4.5 1.0 Nu are TVA 45 1.0
33 Proiectare si engineering 160.9 36.0 32.2 193.1 43.2
3.4 Organizarea procedurilor de achizitie publica 358 8.0 7.2 43.0 9.6
35 Consultanta - - - - -
3.6 Asistenta tehnica 4.7 10.0 8.9 53.6 12.0 §
TOTALI CAPITOLUL 3 245.9 55.0 48.3 294.2 65.8 g
CAPITOLUL 4 g
Cheltuieli pentru investitia de baza 8
4.1 Constructii si instalatii 1,439.3 322.0 287.9 1.727.2 34| F
4.2 Montaj utilaj tehnologic 853.8 191.0 170.8 1,024.6 2292 @
43 Utilaie.echipamente tehnologice si fuctionale cu montaj 2,248.4 503.0 449.7 2.698.1 603.6 E
44 Utilaje fara montaj si echipamente de transport ~ = - - - ﬁ
4.5 Dotari 8.9 2.0 1.8 10.7 2.4 E
4.6 Active necorporale - - - - -
TOTAL CAPITOLUL 4 4,550.4 1,018.0 910.2 5,460.6 1.221.6 §
CAPITOLUL 5 5
Alte cheltuieli o
5.1 Oraganizare de santier 8.9 20 1.8 10.7 2.4 § .
5.1.1 lucrari de constructii 8.9 20 18 10.7 24 ‘gfg‘n
5.1.2 chelluieli conexe organizaril santierului - - - - - T
5.2 Comisoane, taxe, cote leaale, costuri de finantare 53.6 12.0 Nu are TVA| 53.6 12.0 5 &
5.2.1 Comisioane, taxe si cote legale 53.6 12.0 Nu are TVA| 53.6 12.0 %“‘E
5.2.2 Costul creditului - Nu are TVA| - - -% E
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 406.8 91.0 81.4 488.2 109.2 -§,r§
TOTAL CAPITOLUL § 469.3 105.0 83.2 552.5 123.6 % E
CAPITOLUL 6 Eg
Cheltuieli pentru darea in exploatare %%
6.1 Pregatirea personalului de exploalare - - - « . gﬁ
6.2 Probe tehnologice 4.5 1.0 0.9 54 12| o3&
TOTAL CAPITOLUL 6 4.5 1.0 0.9 54 1.2 % 5‘,
[
TOTAL GENERAL: 6,553.0 1,466.0 1200.2| 78522 1.75%6| £§
Din care: C+M 3,584.9 802.0 7171 4,302.0 962.4 g“
it
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Scenariul 1 (continuare)

Individualizare consum energie termici in zona “Giurgiu Nord” NU este inclusé in devizul general
al CT (pagina anterioar).

Devizul obiectului
CENTRALA TERMICA ZONA "GIURGIU NORD", DIN MUNICIPIUL GIURGIU,
Cazane 2 x 11.60 MW + 2 x 2.30 MW, Adapatari retele termice
in mli lel (RON) / mli euro la cursul 4.4700 RONJEURO 18 martie 2018
Nr. _ Valoarea (f&rd TVA) TVA Valoarea (cu TVA)
crt. ol Mii el Mil euro Mil le} Mil lel M euro
20%
CONECTARE LA UTILITATI
Racord gaze, p = 4 bar, PRM, L = 600 m, Dn 80 259.26 58.00 51.85 311.11 69.60
Racord electric, past trafo 20/0.4 kv - 630 kA 1,010.22 226,00 20204 121236 271.20
fara racord alimentare post trafo)
Racord apa - canal 8.94 2.00 1.79] 10.73 2.40
Total conectare la utfitati 1,278.42) 286.00 ?55.68_|( 1,534.10| 343.20
CENTRALA TERMICA
L LUCRARI DE CONSTRUCTIT
1 |Amenajari pentru protectia mediulul 4.47 1,00 0.89 5.36 1.20
2 |Constructii
Constructil centrala termica - cladire 17 x 25, funatii, suporturl 759.90 170.00) 151,98 911.88 204,00
Constructii retele termice de transport] 679.44 152.00 135.89) 815.33 182.40|
TOTAL 1 1,443.81 323.00| 288B.76 1,732.57, 387.60
IL - MONTAJ
1 |Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj echipamnete centrala termica 585.57| 131.00 117.11 702.68 157.20
- Montaj echipament termomecanic 116.22 26.00 23.24 139.46[ 31.20
- Montgj cos de fum 8.94 2.00 1.79| 10.73| 2.40
- Montaj echipament Aubmatizare 49.17 11.00 9.83I 59.00| 13.20
- Montaj echipament Electric 411.24 92.00 82.25| 493.49 110.40
Montaj retele termice de transport] 268.20 60.00 53.64[ 321.84 72.00
TOTAL I 853.77 191.00 170.75] 1,024.52 229.20
IIL - PROCURA RE UTILAJE
1 |[Weilaje si echipamente tehnologice =
Procurare echipamnete centrala termical 1,139, 255,00/ 2
| Cazane de apa flerbinte 2 buc, * CAF 11.60 MWh, existente 250.32 56.0(# E
- Cazane de ape fierbinte 2 x 2300 = 4600 kW exk , |a care se face revize E
- Statie tratare apa adaos 17.88| 4.00| -
- Porrpe termoficare, 2 buc.(2x100%), 635 md/h, 70 mca, 190 kW, 3~ 156.45) 35,00 £
~Modul expanshune Pinc=15 MW 44.70) 10.00 g
- Vane cu 3 cai cazane - 4 buc, 44.?@[ 10.00 g
- Conducte -+ armaturi + zolath 67.05) 15.00 5
- Cos fum Di= 1000 mm, H= 20 45 m, 1 buc., existent 0.00! 0,00 E
- Echipament Auomatzare - UIPS, Modam, Automat programabil efc. 219.03 49.00 E
- Echipament Electric tehnoloale, luminat sl prize, legare fa pamant, paratraznet, etc 339.72 76.00 ﬁ
Procurare retele termice transport, Dn 400...50, 1960 m traseu 1,108.56 248.00 .
- CT Glurglu Nord - F56, 270 m, Dn 400 g
- CT Glurglu Nordi - F56, 500 m, Dn 400, refacere kolatle %
- PT Baclu + Blocuri ANL Obor + PT 88 (F56 - FS5), 265 m, Dn 100
- PT Baclu + Blocuri ANL Obor, 425 m, Dn 100 g
- PT Baclu Intrare, 500 m, Dn 50 B
TOTAL I 2.248.41 503.00| 449.68 2,698.09| 603.60| 3
TOTAL CENTRALA TERMICA (TOTAL I+TOTAL II +TOTAL III) 4,545.99 1,017.00[ 909.15' 5_,455.13] 1,220.40| §
TOTAL CENTR. TERM.+ CONECT. LA UTILITATI 5,824.41 1_,303.00’ 1,164.87| 6,989.28] 1,563.60| g%
Q
£y
{NDIVIDUALIZARE CONSUM ENERGIE TERMICA IN ZONA "GIURGIU NORD" DIN MUNICIPIUL GIURGIU ‘;’mg
T
In mii lel (RON) / mii euro la cursul 4.4700 RON/EURO 18 martle 2016 g =
Nr. Valoarea (fiird TVA) TVA Valoarea (cu TVA) B
crt, Denumire Mil lel Mi euro Ml lei Mil lel Mii euro :‘sé”—n‘:
20% -8
TNDIVIDHUA LIZA RE CONSUM ENERGIE TERMICA 8 £
Indiviidualizare consum en. Termica - 3006 apartamente de locuit| EQ
- coloane verticale incalzire si acc 1,716.48 384.00 343.30 2,059.78 460.80 §.§
- contorizare incalzire si acc ,3 §
Total individualizare consum eneraie termica 1,716.48 384.00 343.30 2.059.78 460.80 £
E L
£
[
[
i
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4.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.

4‘: 2\ 3

4.2.1.

ANALIZA COST-BENEFICIU

Identificarea investitiei si definirea
obiectivelor, inclusiv specificarea perioadei de
referintd

Identificarea investitiei

Investitia consti in eficientizarea alimentirii cu energie termici in sistem centralizat
in Municipiul Giurgiu. Analiza economico-financiari asociati investitiei se bazeazi
pe identificarea i estimarea costurilor gi a veniturilor, pentru stabilirea fluxurilor de
numerar i a indicatorilor generali de fezabilitate.

Obiectivele investitiei
Principalele obiective ale proiectului sunt urmitoarele:

® Cregterea eficientei energetice a furnizirii de cildurd la consumatori pe parcursul
anului

¢ Reducerea pierderilor de calduri

¢ Creyterea fiabilitiii sistemului.

Perioada de referinta

Perioada de referinti a fost stabilita in conformitate cu prevederile Anexei 2 ale HG
28/2008 si cu instructiunile asociate, de elaborare a analizei economico-financiare la
o perioada de 21.5 de ani, din care 1.5 ani pentru constructie §i 20 ani pentru operarea
instalatiilor de preducere a energie termice.

Pentru stabilirea perioadei de referingd s-a luat in considerare corelarea cu graficul de
desfagurare a lucririlor de investitii. Perioada de exploatare de 20 ani este corelati cu
durata normati de serviciu a instalatiilor aferente sectorului de producere a energiei
aga cum este specificat in cadrul legislativ din Roménia (HG nr.
2139/2004 privind Catalogul mijloacelor fixe).

Analiza optiunilor

Identificarea optiunilor

Analiza optiunilor incearcd si identifice cea mai potriviti solutie care concuri la
atingerea obiectivelor specifice ale proiectului. Optiunile care rezult3 in urma analizei
vor fi detaliate in urmétoarele etape ale analizei economico-financiare, analizei de
sensibilitate i analizei de risc.

in cadrul analizei au fost considerate urmitoarele scenarii:

gineering S.A. Orice reproducere sau trimitere citre te este interzisy 5ra i
Toate drepturile de proprietate intelectuzid apartin Tractebel Enginesring 5.4, " " it
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4.3,

4.3.1.

Scenariul 0 — Business as usual — fara implementarea proiectului, cu achiziionarea
energiei termice

Scenariul 1 — Energia termicid necesard la nivelul sistemului centralizat va fi
asiguratd din centrala termici zona Giurgiu Nord, cu adaptarea retelei si distributie
pe orizontala cu contorizare.

Analiza eonomico-financiara

Metodologie si ipoteze de lucru

Analiza economico-financiari pentru alimentarea cu cildurd a municipiului Giurgiu
de citre beneficiarul studiului implicd urmaitoarele etape:

L ]

Stabilirea costurilor investifionale pentru scenariul de proiect;

Determinarca costurilor de exploatare anuale ale proiectului pentru scenariu;
Investigarea surselor de venit specifice obiectivului investitiei, posibil a se realiza
in scenariul de proiect;

Agregarea costurilor §i veniturilor in vederea stabilirii fluxurilor de numerar ale
proiectului;

Stabilirea indicatorilor de fezabilitate generali pentru scenariu de proiect propus.

La efectuarea analizei economico-financiare, au fost considerate o serie de ipoteze
generale, dupa cum urmeaza:

A fost stabilita o perioada de studiu de 21,75 de ani, incepénd cu 2017;

Perioada de constructie: 1,75 ani, incepand cu 2017; perioada de exploatare: 20 ani
(incepénd cu octombrie 2018 — anul punerii in functiune).

A fost consideratd ca monedi de lucru EUR pentru evaluarea costurilor si a
veniturilor proiectului, Ia cursul 1 EUR=4,47 RON;

Pentru actualizarea la momentul studiului a costurilor i veniturilor viitoare, s-a
considerat rati reald de actualizare de 4%, respectiv o rati nominali medie de
6,17%;

Analiza economico-financiard a fost realizati in prefuri curente, luindu-se in
considerare indecsii de cregtere ai preturilor de consum, de crestere a veniturilor
salariale din ultima prognozi oficiald publicati de CNP (Comisia Nationali de
Prognozi);

Toate prefurile, valorile de investitie, cheltuielile considerate in analiza nu contin
TVA;

Gradul de incasare s-a presupus a fi 100%.

Investitie este finantatd 100% din surse proprii..

TABELUL 4-1 — ESALONAREA INVESTITIEI (EUR)

Scenariu An 0 An1 Total

Scenariul 40,000 1.426.000 1.466.000

Res v 4-2

sais prealabil,

producere sau trimitere citre terti este interzis3 FirS acordul
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fn acord cu practica curenti, criteriile economice utilizate in cadrul prezentei analize
sunt:

¢ Criteriul Veniturilor Nete Actualizate (VNA);

o Rata Interni de Rentabilitate (RIR);

¢ Durata de Recuperare Actualizare (DRA).

Pentru aplicarea acestor criterii s-au utilizat relatiile de calcul precizate mai jos.

4.3.1.1. VENITUL NET ACTUALIZAT (VNA)

Reprezintd valoarea netd a fluxurilor de numerar viitoare exprimatad la momentul
studiului, calculati prin tehnica actualizirii, dupad formula urmaitoare:

_ 2 Vi— +Cp)

VNA
=1 (+a)

fum.} (1)

unde:

Vt — beneficiul anual obfinut in urma realizirii investigiei, [u.m./an]

It — investitia anuald, [u.m./an]

Ct — cheltuieli anuale de exploatare, [u.m./an]

a —rata de actualizare [%/an]

D — orizontul de timp al analizei [ani];

VNA reprezintid intr-o formid sintetica eficienfa intrinsecd a investifiei analizate,
pentru o perioada de studiu considerati §i o rati de actualizare aleasa.

Conditia pentru acceptare a investitiei este VNA>0.

4.3.1.2. RATA INTERNA DE RENTABILITATE (RIR)

Reprezinta rata de actualizare pentru care, pe durata de studiu considerati, venitul net

actualizat este nul (VNA=0).
D —_—
Z———V' (4 +C) [%/an] )
= (1+RIR)

trimitere cltre terli este interzis$ fars acordul scris prealabil.

unde: Vt, It, Ct si D au semnificatiile mentionate anterior.

RIR indicé in ce misuri investifia este profiabila fata de rate mai mari de actualizare #
decat rata aleasi in calcul. E ‘
Conditia necesard pentru acceptarea investifiei este RIR >a. E %
o 48
4.3.1.3. DURATA DE RECUPERARE ACTUALIZATA (DRA) %‘é
Reprezinta durata pentru care, cu rata de actualizare aleasa, venitul net actualizat are %

valoarea zero (VNA = 0).

DRA -, +C ) .
I i i — 0
Ziﬂ a [ani] 3)

t=1

I de propriat.

unde: Vt, It, Ct si a au semnificatiile aritate anterior.

Ag Acpst document este proprietatea Tractebal Engines
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Durata de recuperare actualizatd (DRA) exprima capacitatea obiectivului de a restitui
capitalul investit din beneficiile obfinute prin exploatare, cu considerarea valorii in
timp a banilor (a actualizirii), adicd reprezinti numdirul de ani in care veniturile
obtinute egaleaza valoarea investitiei, in unititi actualizate.

Condifia pentru acceptarea investitiei este ca DRA sé fie mai mica decét o durati de
recuperare maxima admisa.

4.3.2. Identificarea costurilor si veniturilor incrementale

Pentru a stabili costurile §i veniturile care se modifica pe durata de referin{d ca urmare
a implementarii proiectului, a fost elaborata o matrice a veniturilor si costurilor, unde
pe linii sunt plasate elementele de costuri sau venituri care se modifici, iar pe coloana
tipul elementului care se modifica.

TABELUL 4-2 — COSTURILE SI VENITURILE INCREMENTALE

Categorie de cost/venit Scenariu I
CHELTUIELI VARIABILE
Combustibil tehnologic Cost incremental
Apa de adaos Venit incremental

[ Alte cheltuiel :
Energie electricd tehnologica Venit incremental
= T e e . ] — e :

"CHELTVIELI FDXE

A Cheiuiicii oot -
e |

Amortizare ~ Costincremental

prealabil.

Redeventa | -
Cheltuieli pentru protectia mediului -
' Reparatil In regie Venit incremental
Reparatii cu teriii -
Alte servidii executate cu tertii
" Alte dheltuiell materiale -
'B. Cheltuieli cu muncavie |
Salarii brute personal -
Somaj |
Accidente si boli profesionale
_ e —
Fond de garantare a creantelor salariale -
Alte cheltuieli cu munca vie

nesring 5.A.

iy 5.4 Once repraducere sau trimitere citre tertl este interzis3 f3r3 acordul scris

2 propritate inteléctuaid spariin Tractehel

|
C. Cheltuleli financiare | :
i Investitia | Cost
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Tabelul anterior ilustreazd modificarile care se produc in structura costurilor i
veniturilor asociate ca urmare a implementirii proiectului.

4.3.3. Rezultatele analizei economico-financiare

Rezultatele analizei economico-financiare sunt prezentate in tabelul si figurile de mai
Jos pentru cele trei scenarii ale proiectului. Au fost folosite exclusiv prefuri fard TVA.

TABELUL 4-3 — REZULTATELE ANALIZEI ECONOMICO-FINANCIARE (EUR)

Indicator U.M. " Scenariu cu
proiect
Rata de actualizare % ' 6,17
WA ER | 243107
RIR %fan T 746
DRA an an

Pret energie termica
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FIGURA 4-1 FLUXURILE DE NUMERAR — Scenariul 1 — Scenariul cu proiect

Din figura si tabelul de mai sus, concluzia care poate fi enunfati este ci Scenariul cu
proiect este fezabil, prezentind indicatori de fezabilitate redusi.

ng S.A. Orice r=procucere sau trimitere chtre terti este interzis3 far3 acordul scris prealabil,

2

Costul unitar de producere al termice este un indicator relevant pentru monitorizarea -g

eficienfei investifiei, valori determinate pentru fiecare an de functionare pe baza §

costurilor totale de exploatare anuale. In baza datelor prezentate anterior, evolufia g

prefurilor unitare pentru energia termicd in situatia cu proiect si in situatia fira proiect g E

este prezentati in figura de mai jos. %‘ &
¥

|

!
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Pret energie termica
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FIGURA 4-2 Pretul unitar al energiei termice in situatia cu project (Scenariul 1) si
in situatia férd proiect (Scenariul 0)

Consultantul a calculat economiile care se pot obtine din reducerea subventiei pentru
populatie la preful energiei termice, asa cum reiese din graficul de mai jos.
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FIGURA 4-3 - Economii la subventiile pentru Primirie

Din analiza figurii de mai sus rezulti economii la subventia de la bugetul local pentru
energia termici in perioada 2018 —2035. Dupd anul 2035, necesarul de subventie este
de fapt superior celui care s-ar inregistra in situatia fara proiect.

Valoarea actualizatd a economiilor la subventie pe intreg orizontul de analiza este de
1.619.447 EUR.

Analiza de cenzitivitate

Metodologie
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4.4.2.

4.4.3.

AR RAY IS

Analiza de sensibilitate investigheazi comportamentul indicatorilor de fezabilitate ai
proiectului la variagia factorilor de influenti semmificativi. in vederea asistirii

la variatia factorilor externi.

Dezvoltarea analizei de sensibilitate comporti parcurgerea urmitoarelor etape:

¢ O prima etapd consti in identificarea din varietatea datelor de intrare a factorilor
cheie cu influenta decisiva asupra fezabilititii proiectului;

© Pentru factorii de influentad identificati se investigheazi care este evolutia
indicatorilor de fezabilitate ai proiectului la variatia factorilor intr-o marji
prestabiliti;

e Se calculeazi valorile de comutatie ale factorilor de influentd — valorile pentru care
venitul net actualizat al proiectului este nul.

Indicatorii de fezabilitate pentru care a fost decisi analizarea evolutiei lor pe durata
de referinti sunt venitul net actualizat gi rata internd de rentabilitate — VNA si RIR.

Marja de analiza pentru factorii de influenti a fost stabilita la +£10%.

Identificarea factorilor de influenta semnificativi

Din masa eterogend a datelor de intrare utilizate pentru dezvoltarea analizei
economico-financiare au fost identificati urmdtorii factori care prin magnitudinea lor
influenteazi nivelul costurilor §i respectiv al veniturilor proiectului de investitii
analizat:

e Valoarea totald a investitiei
e Pretul combustibilului (gaz)
e Cantitatea de energie termica facturati.

Evolutia indicatorilor de fezabilitate ai proiectului

Sensibilitatea venitului net §i a ratei interne de rentabilitate pentru Scenariul 1 —
scenariul cu proiect, este prezentati in tabelul de mai jos. Analiza de sensibilitate este
efectuatd secvential. prin variatia unui singur factor cheie si determinfind astfel
impactul variatiei fiecirui factor asupra indicatorilor de fezabilitate ai proiectului.

TABELUL 4-4 - ANALIZA DE SENZITIVITATE A PROIECTULUI — SCENARIUL CU PROIECT (S1)

i este interzisd f3r3 acordul seris prealabit.
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Factorul de Indicator/marja UM -10% 0% +10%
influenta
Valoarea totald VNA EUR 209,458 243.107 187.171
a investitiei C e

RIR %/an 7,89 7,46 7,09
Pretul VNA EUR -42.193 243.107 603.178
combustibilului
(9az) RIR %/an 5,85 7,46 9,23
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Factorul de Indicator/marja UM -10% 0% +10%
influenta

Cererea de VNA EUR -425.460 243,107 2.024.703

caldura - . . - B
RIR %jfan 2,96 7,46 16,35

4.4.4. Stabilirea valorilor de comutatie

Pentru stabilirea valorilor de comutatie ale factorilor de influeni identificati au fost
calculate acele valori ale factorilor pentru care venitul net actualizat este nul.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul urmator.

TABELUL 4-5 - VALORILE DE COMUTATIE ALE FACTORILOR DE INFLUENTA SEMNIFICATIVI —
SCENARIU 1

Factor de U.M, Referintad Valoarea de comutatie
influenta
Pret EUR/MWh 26,55 24,33 -8%
. 9az . . ! -

Cererea de MWh/an 26681 26101 -2%
céldursd PR .
Valoarea EUR 1.466.000 2.116.192 44%
totald a
investitiei

Din rezultatele analizei de sensibilitate se poate observa ci proiectul este mai sensibil
la variatia cantititii de energie termica facturati decit la pretul gazului.

4.5. Analiza de risc probabilistica

4.5.1. Metodologie

Scopul analizei de risc probabilistice rezidd in identificarea acelor situatii
(evenimente) in care un anume set de valori ale datelor de intrare conduce la rezultate
defavorabile pentru indicatorii de fezabilitate ai investifiei. Dezvoltarea analizei de
risc permite evaluarea ponderii acestor situatii in populatia statistica de seturi posibile
de valori ale datelor de intrare i in ultima instanta. calculul probabilitatii de aparitie
a acestor evenimente. Cu cit aceastd probabilitate este mai mic3 (mai apropiati de
valoarea nulé). cu atét proiectul este mai bine cotat din punct de vedere al sanselor de
a fi fezabil.

Aplicata la conditiile proiectului analizat. principiul enuntat anterior poate fi tradus in
conditia ca probabilitatea ca evenimentul “rata interna de rentabilitate a proiectului si
fie superioara valorii-prag de 6%” si fie cit mai aproape de valoarea maximi
(unitara).
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4.5.2.

Pentru realizarea scopului enuntat anterior, este necesara abordarea probabilistd a
calculului indicatorilor de fezabilitate ai proiectului prin definirea datelor de intrare
semnificative ca variabile stochastice, fiecare cu aparifie intr-un interval definit de o
valoare nominald (centrald). identici cu valoarea deterministd utilizati in cadrul
analizei economico-financiare. precum si o valoare minimi si o valoare maxima.

Pentru factorii de influen{i semnificativi identificati in cadrul analizei de sensibilitate
au fost stabilite intervalele de aparitie prezentate in tabelul urmator.

TABELUL 4-6 - INTERVALELE DE APARITIE ALE VARIABILELOR STOCHASTICE

Factor de U.M. Valoarea Valoarea Valoarea
influentd nominala minima maxima
Pret gaz EUR/MWh 26,55 2522 . 27,88
Cererea de MWh/an 26681 26147 28015
céldura ) _ B
Valoarea EUR 1.466.000 1.319.400 1.612.600
Investitiei

In vederea stabilirii probabilititii ca rata intemd de rentabilitate economici a
proiectului (RIR) si fie superioard valorii prag de 6,17% pentru cele 3 variabile
mentionate anterior a fost efectuat un numir de 5000 de simuliri succesive prin
generare de valori aleatoare incluse in intervalele de aparitic ale acestora (metoda
Monte Carlo).

Rezultatele analizei de risc financiar

Ca urmare a celor 5000 de simuliri efectuate au fost mésurati indicatorii statistici
specifici ai repartitiei valorilor VNA si RIR. a fost trasati curba de dispersie §i au fost
recalculati indicatorii de fezabilitate ai proiectului, aga cum este ardtat in figurile §i
tabelele de mai jos.

EtvE R G g e
prabuasiitn- iy

IR TE ESANTINETR

Figura 4-4 - Histograma rezuftatelor simuldrii cu metoda Monte Carlo - RIR
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Figura 4-5 - Histograma rezultatelor simulirii cu metoda Monte Carlo - VNA

Se observi ci dispersia valorilor RIR gi VNA in jurul valorilor mediane se incadreaza
intr-o repartifie normald, cu o densitate de probabilitate descrisi de curba (clopotul)
lui Gauss.

TABELUL 4-7 - SUMARUL STATISTICII SIMULART VALORI! RIR CU METODA MONTE CARLO

Indicator statistic Valoare indicator

statistic %

Mérime esantion 5000 g

Valoare medie ~ 852% £

Eroare standard 0,05% %

Abatere medie pitratics standard 3,74% 'é

Valoare minima | -0,82% g

. Quartila0.2s | 5,81% §

Valoare mediana 8,50% 5
. Quartila0.7s ' 11,26% g |
Valoare maxima 17,78% EE’-
Interval de incredere 90% - Q(0.05) 2,30% 5 E
Interval de incredere 90% - Q(0.95) 14,70% m‘g
Interval deincredere 95% - Q(0.025)  134% ﬁ%
Interval de incredere 95% - Q(0.975) 15,46% E%
Probabilitate (RIR > 6,17%) 72,50% E
e
i
i
i
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TABELUL 4-8 - SUMARUL STATISTICI SIMULARII VALORII VINA CU METODA MONTE CARLO

Indicator statistic * Valoare indicator statistic
Mérime esantion 5000
Valoare medie 417.107
Eroare standard 9.275
Abatere medie patratici standard 655.819
Valoare minims -1.248.786
 Quartla02s 63146
Valoare mediana 411.609
 Quartia0.7s 897.637
Valoare maximé 1.930.259
Intérval de intirédére 56‘% : Q(b.bS) -669644
Interval de incredere 90% - Q(0.95) 1.507.703
Interval de incredere 95% - Q(0.025) -831.935
Interval de incredere 95% - Q(0.975) 1.635.577
Probabilitate (VNA > 0) ' 72,50%

TABELUL 4-9 - REZULTATELE FINALE ALE ANALIZET ECONOMICE

Indicator + Simbol UM Valoarea Valoare
determinista stochastica
Venitul net actualizat . VNA EUR 243.107 182.150
 Ratainternide = RIR  %fanact 7,46 7,26
rentabilitate

Se observi ci §i rezultatele analizei de risc financiar indic3 preponderenta sanselor de
succes ale proiectului de investitii, valorile indicatorilor de fezabilitate obtinuti prin
abordarea probabilistd fiind situati in limitele de acceptabilitate i corelati cu cei
deterministi.

Probabilitatea de circa 72% ca rata internd de rentabilitate a proiectului si se situeze
peste valoarea prag de 6,17% relevi faptul cé existd aproximativ 13 sanse din 18 ca
proiectul si fie fezabil.
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4.6.

Concluziile analizei cost-beneficiu
Pentru elaborarea analizei cost-beneficiu au fost stabilite costurile, respectiv veniturile
proiectului, precum §i scenariile proiectului:

¢ Scenariul 0 — Business as usual - fard implementarea proiectului, cu achizitionarea
energiei termice

® Scenariul 1 — Energia termicd necesard la nivelul sistemului centralizat va fi
asiguratd din centrala termica zona Giurgiu Nord, cu adaptarea refelei si distributie
pe orizontald cu contorizare.

Criteriile economice §i ipotezele proiectului au fost:

a) Venitul Net Actualizat (VNA)

b) Rata Intemnd de Rentabilitate (RIR)

c) Durata de recuperare actualizati

Analiza investitiei a relevat urmatoarele rezultate:

TABELUL 4-10 ~ REZULTATELE ANALIZET ECONOMICO-FINANCIARE (EUR)

Indicator U.M. Scenariu cu proiect
Rata de actualizare % 6,17
owa R 243.107
RIR Wfan 7,46
DRA an ' 21,23

Din tabelul de mai sus, rezulti faptul c3 proiectul este fezabil.

Se observi cd si rezultatele analizei de risc financiar indici preponderenta sanselor de
succes ale proiectului de investitii, valorile indicatorilor de fezabilitate obtinuti prin
abordarea probabilistid fiind situati in limitele de acceptabilitate si corelati cu cei

determinigti.

Probabilitatea de circa 72% ca rata internd de rentabilitate a proiectului sa se situeze
peste valoarea prag de 6,17% relevi faptul ca existd aproximativ 13 sanse din 18 ca
proiectul si fie fezabil.
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5.

SURSE DE FINANTARE

Finantarea investitiei se va asigura 100% din sursele proprii ale priméariei municipiului
Giurgiu.

ere sau trimitere citre terti este interzis5 f3r8 acordul scris prealabil.
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6.1.

6.2.

UL RUENEAT

ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA

Numér‘de locuri de munca create in faza de
executie

Pentru faza de executie se estimeazi circa 60 de locuri de munca.

Numar de locuri de munca create in faza de
operare

Pentru faza de operare nu s-au previzut locuri noi de munca. Personalul de exploatare
va fi asigurat din personalul operativ existent, lucrdrile de mentenanti fiind asigurate
de catre firme specializate pe baza unor contrate de servicii.

ing 5.A. Ora reproducere sau trimitere citre terti este interzis3 f3rS acordul scris prealabil.
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7. PRINCIPALIT INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI
AI INVESTITIEI

7.1. Valoarea totala
Valoarea totala a investiiei este prezentati in tabelul de mai jos:

TABELUL 7.1 — VALOAREA TOTALA A INVESTITIEI

Scenariuf 1 Valoare (fira TVA) TVA 20% Valoare (inclusiv TVA)
Mii lei Mii euro 1' Mii lei Mii lei Mii euro
S B R A S— I I
TOTAL DEVIZ GENERAL |
6,553.0 1,466.0 i 1,299.2 7,852.2 1,756.6
Din care C:+M
3,584.9 802.0 | 7171 ’ 4,302.0 962.4

7.2. Esalonarea investitiei (inv/c+m)

ﬁ
TABELUL 7.2 - ESALONAREA INVESTITIET g
&
An Deviz general, férd TVA [mii euro) [ C + M [ mii euro] g
- i e e
Anul 0 40.00 | 0 E
== ————— - — e e ——— S e————
Anul 1a 1,426.0 |’ 802.00 %
Total 1,466.00 ! 802.00 E
- ]
4
g
-E
5

7.3, Purata de realizare

Durata de realizare este de circa 21 luni incluzind procedurile de licitatie, proiectarea,
obtinerea avizelor, executia lucrarilor.

g SA. Crice.
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7.4. Capacitati

[CT zona Gitirgiu Nord : YR
1. Centrali termici - 16.2 MW:

¢ Cazane apa fierbinte — gaze, 11.6 MW (10 Gcal/h), 2 buc;
o Cazane api caldi - gaze, 2.3 MW, 2 buc;

2. Retele termice:

¢ Refea de transport — montare tronsoane L = 1,960 m traseu (3,920 m feava),
Dn 400 ...Dn 50;
¢ Retea de distributie — nu se previd lucriri;

3. Individualizare consum energie termici:

¢ 3006 apartamente de locuit

Enginaenngs.n_&u:wmdumreseuh-imitmczm i este interzisS fErs R q
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8. AVIZE SI ACORDURI

Pentru acest tip de instalatie acordurile de principiu sunt urmétoarele:
- Certificatul de urbanism;
- Acordul de mediu;
- Autorizatia de construire.

sau trimitere citre terti este interzisa f3r§ acordul saris prealabil.
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ANEXA1: FLUXURILE DE NUMERAR PENTRU
ANALIZA COST BENEFICIU

Fooging e i Anexa 1- FLUXURILE DE NUMERAR PENTRU ANALIZA COST BENEFICIU pag. i



7 *bed

NIDIH3NIE 10D VZITYNY NAULNId AVAIWNN 3G TTRINXAT -T BXSUY L1021 1600

£TiT vEa
SR L uny
Lo1EEZ YNA
LOIERE  9L9ZL-  [OOULL~  WOGEIZ- BLELEE- SIRSWR- AIL0YS- S18119- FSTase- FLETIL™ GILINS- 0F5960- [Z0956- IPLZIOL- 6WLROI- ZOWGTLLI- JOPOSIT- GOTETZI- STE6OZI~ TZBAZEL- LOVLIPI- OOOOH- ATRINS JOrMier op oy g
SRISIE  pZoAe £o0se PoLie  FTIRN  CORPR  LOJIN  BEELL  TZONL  wiae OLRPS  ZLED9 SIRSE  SSE0S  LO6SY 66L6t  RORZE 6PO9F  £OF6S YROAST  LOALPYT- 0000V NS e mung op ey
ESUNBOL SOUITE  ZISCT  IMOLST SLOCYT THGSIT SSEESI TOIRLI DLISEL GOSIFL  HOUSTI  16L601 PERSS  BpETY 19v1L 6IS1L riFLL ZESIL  esSIL ZICOEL  Z9EEPSI- 00VOV- B A P
seoe L£0Z 9€0Z s€Dz »eoT Loz z£oz oz UEQT szoT 8202 20z 0zoz szoz +¥zZ0Z €zoz zzoz 1Zoz 0zoz 610z 8102 L0z
0009ZET  Oovor
ERUBSOL SYSITE  ZYNEET  YBVLIT SLOEWT T6661T SSEBGI ZOLBLI OL L1651 COSIPL  BY0SZI 164601  P6YS6  RYETS 19PIL SIFIL vLEIL TESIL  8ASIL TLENSL  TYELIL- o© el =P R
AREUL vl6T- 1182~ L1LZ-  SI9T-  ZTST- vEvZ-  6PET-  L9TT-  L8lz- Tie- reoz- oUL61- 1061~ SEB1- 18LL- 9ZL1- WL zZiLL- TIOLOL  SLOBEL- o© TSN 9P (R Es SRED)
Ll STLOL-  TUBLS-  OVOSY- 6BTZI- VLIGS- ITSILE- BILVS- 69EZS- €01 05~ SI6Lv- EOBSP-  LOLEP~ OGLIP- OGREE- OSOBE~  OLZOE-  PYSPE-  OLLTE- POOIE- 9LOSEI- O ST ap [ s
LLFIVE  ¥OTBET  UGLONT  BUWEZT ZesPIZ SPBLOT TBOOOZ teLwel RP0DST SO6IB1  BYTIVLY PLSOLL  ZIZSYI LL0OST  S6065I( EPEOST  ELLEPT  ILEIVE  OPS9CT  I8pZEl  ZsoLc o GiE 9p
PIEOPZ  6BGIOL  SOOSET  BEPLET 18ZLLT ©ISLST  PEIBST 1T I6vT  LEYOPT ROOZET EBOPZZT LLEVIT  BLOROT  RTRIOT  SEovpel VOEBRT  ZHOTRI  ST6SLI  SI9e®T  SPSESI  ¥ZISZI o #1F 5p Ok 8] AnE
FLFES QoteL oorxe OOLEL  O0LEL  OOEEL  OOCEL  OOLEL  OOEEL  OOEEL  0OLEL  OOEEL 00€XL  oOftEL NOLEL 00€EL DOEEL 00£EL  00EEL o0LEL  sTRGI [ Ared i
SIPNSG. WLTIST  €6ELIT  L60LGI POEZLI SITOMI  68PLTI OSILOL LCIRE L8€0L  OBYES  uTsuE OLEVZ 6760 a o ] o o o 688 o =au
REwRSs  ALZIST  £6LNTT  L60L61 WOEZLT SIZEWL  6RPLTI OS1LOT  LEIRR LREOL  ORREE  ATERE OLEYZ  6psOT o L] o o o a 688 o M 3oic
TGBTSTT  IP166T  SPOSHT  KEVBET TETSOZ DEVLLL ZLLISI 09SLZID STorQl  peLEl TPIPY  L9ssy ZI06Z  veoE( 96¢E1~ YOBPI-  obZTLZ-  OSHRE-  RIVES-  wetsv- NSOl o ¥ Rjpos
0009Zr( 0000y sy
I6BZSI1 IPI66T  SPeSYT  GEOVET ICZSOZ SCOLLI ZLLIST O9SLTI  STEWOL VELED  TrIPY  Luest 71062 veoes oscL- €O~  STZLZ-  OSBSE-  BISES-  96CLY-  BSOL o NAAYD - praus A
© o a ° 0 @ o o u o o u o [ 0 ] o a o i o o MePUTD A T
o o @ [ o ] a o a o o ] o o 0 G o o o © o o HA BAERU ND |ANYIYD 279
o o [ o o ] a o o o o ] a o 0 o ] o 0 ] o [ ACLIQOS IO U MBMAIES 2p )
o o ] o [ o a [ o a a ‘o [ o o o o a o o o o
0 o o o o o a o o a o ] [ [ ] o o L] o o o o
o o o L] o o a a a a a o ] o o @ 0l o o a o o
o 0 0 ] o a o ] a a [} o @ ° o ] o ° o o ° o
o o o o o a o o ] Q a o a [} o ] o o o ] ] [
o o o [ o o a ] o ] [ o a ] [ Q L] o [} Q [ o tmicsiad auuq inRos
214 waumu R gIjaR=L ‘A
L] o o 3 o ° [ o o o o o o ] o ] o o o o o @ no g Y SEv]
o o [ [ o o [ o o o ] L] o ] ] o ] ] [ o o o HLS 13 SIS ol Gy
] ] ] o o [ [ o [ 0 [ o a ] a ] 0 o o [ ] a H@PAIRA 15 PSS
o ) o ° o o o o o [ o o o o 0 o o o o [ o o B NS yuwandoy
1€sZ1 ssex E72T zose Lzex rSOE CESE E4 £ v 9LEE orey srze IBiy £33 14 NSOE (114 6€6Z 1892 (1274 [-17Z4 9L L] AR>110 Mondsy
-] o o o o o o o [} o ] o 4] [} o o ] o o o o o FREpa masiond noued gamgay
a o o o o o o o o o o ° o [ o [ o o 0 o o a Viuaaspay
o o o o o o o o o ) o o 0 o ) o [ [ o o o L] unzoUry
a o o o 0 o o o ° ° L] o 0 ° o o o o o o [ o Aamupy
ATH N T RIMY MO v
AL FEHAA LTI
RLKELLL LYZVILL BSOLSHT  SONIOST LECHPET GRLOSHI TENSEF] THERALT OFGISE] PSESOET LLZESTI [PITZEE 4LIVPORIT TSOIPIE Lo6TOFF  €IZ99OT SSDOEDI  pAZOGH 350£96  Iv6OESs OIPTZZ O DIUIBDAIND DAL iz
uivay ELET 98501 FLPOI  SIP0L SE901  SP90L SLOOL STV S1901 SOWOL  pOPOL L1904 OREOS 9REO1 1950} rosoL HZso1 95001 1656 yLET o aABOIoLYE) DIISNE i
o o ] o o L] @ a [ o o o o [ 0 [ o o o o o o YWD IRV
SLZoT 9828 zals 1808 i8Gw 899 HELE rouy Zose Tisy ETh 2€EY 1520 897y 980y 2004 Lz6E oseE S¢LE TOLE PG o roopn p ooy
o o o o o a ] a o o o L] o o o o o o o o o o ooy fegiengun
FUBVIHVA IE AAHD
i L=,
FESELL  IS6BLPT  OBLOZPT  TEOSPET LYSTIXT OSEO9ZT +eZTIZT OSIPOTT PIOGTL T 9FLFLOT WIZPEDL 90SE6s  6uLIEL  OSHGIL  ZESt¥M  FEZISE  Sspolv YGIWBL  S19¥SL  Z9ZOEL 9vZLLt o TVLOL
o o o © o o '] o o o o o o o o o o a ] 0 o ] AdwdumaYy O 2D
o o ] L] L] [ o o a ] a ] o o o o o a o o o 0 P UL D (Rl s S
o o a © o o o o ] o o ] [} o o o o o ) o o o FRLAEE AT 4 Dbt op puo)
] B o o o < Ll o o (1] ] o o ° o ] o L] o o o o SSVIOD
o ] u © o o ] o a o o o o [ C] ] [ o o o o 0 Hosagosd foq i nmass
o o a a ] o o a a [} o o o L] @ ] o a o o a o SVYNJ
[ a o L] o L] a a o a a o o o a o [ a o a o o fauos
o o Q o a ] aQ a o o ] ] o ) L] [ [] o o [ o a SvD
o ] a ] ] o o o [ ° a ] L] ° o o o ] o ] © o tmionind muq wigus
A WU NS> YR A g
a o o ] o ] o [ o o o [ [ ) ] o o o ) ] ] 0 a na gay g 8w
a a o ° o o 0 o o [ o o o o 0 0 0 o o ° o o M) (2 ABUSGAD MRS Oy
] [ o o o o 0 ° o [ o o ° o o o o o o o o o R0 I g S
] o o ° o L] ) o o o o o o [ 0 o o ° 0 o ] o a1 no morcday
o o [ o o o o [} o 4] o o ] o ] o o o o o o ] 00 pusndey
° o ] o o o o [ o o o o o ° ° [ o o o o L] o 1P wmsakud nuuad gayngeys
o © o o o o o o o o ] 0 o ] [ [ o o o o 0 o WuIADpY
SiLres VUL (1372 UVOYEL  VOLEL  DOEEL  QUEEL  OUEEL  VOEEL  VOEEL ODEXL  LOEEL CUEEL  LDERL QOEEL voEEL 0OEEL OLEEL  ooEEL votEL  sZY6L [ ULy
] o o o o 4] ° o ) o o [ [ o o ] [} ] o ° ° o Ay
AT a3nu Ry v
AXEd FEELLLTHESY
o ° o ] o o ° o o o 0 [ Q ] 0 o o 0 ° o o 0 Oimodums nwue ey
] o o o o o ° o o o o ] o o o o o o o o o o DN oMu™) BIOOND pelasesy
o o o o o ) o o ) o o o o [ o ] 0 [ 0 o a o LR S
o [ o ° o [ 0 [ ° o 0 o o o o o o o o [ ] L] EOTPT S By
GVO0ZTL  ISYSOPT GWPLPET  WELIGZI LEZRELTT OSOLBLN $EGLETT 0SIOGOL PILSYOL SPPIONT ¥96096 VNZITE 6EOLES  OGE9bR  ZESTI8  $poLic FELSPL  WGBPIL  SILSBY  TYGWSS  ITrisT 0 HBOJOLRA B GHEAILeSS
AMEVIHVA MTILLTEED
BEOT L£EOT VECT svar PEOT KEoT ZEOT PEUT DEQT BLOT HEOT LEOT ST sror LZog TIOT 1zoT UEoT sloz wioz Ztoz He =]
I [NLIBUIIS
—
—



ANEXA 2 :  STUDIU GEOTEHNIC
ZONA GIURGIU NORD

S-a folosit un studiu geotehnic realizat in aceeasi zond, pentru un obiectiv invecinat,
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ografice geologice generale si a rezultatelor sondajelor ¢e vor fi efectuate. Tot pe
deasta baza. sc vor obtine toate datele cu privire la caracteristicile geotehnice relevante
Ise yor redacta recomanddri in vederea realizarii unei tundatii swure mﬁbﬂea nou

Snstructii,

£ vor redacta recomandiri geotehnice si In ceea ce privestd
tonstruite si a celor carosabile.

reaffzarea :uprafete}or
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{7 Documentatia
peatru analiza si prelucrare am avur la dispozitic urmitcarele decumen:e:
ﬁl] Plan de situatie, 01.07.2008

!

3 Situatia initiala

mplasarea in spafiu a terenului de constructii se observi in imaginea 1 de mai jos.

“n
‘Imaginea 1: Amplasarea proiectului (Sursa: htip:/maps.google.de)

o L7 ;

- Terenul de constructic este situat in partea de sud a Romaniei. in Campia Dundrii. la

| vest de arterea ce pornegte din Giurgiu in directia Bucuresti (Calea Bucuresti) §i la
4 5ud de strada Gloria. La aproximativ 4 km in directia Sud-est Dundrea isi schimba
" directia de la SE la N'V.

* La data obtinerii datelor despre sol, In august 2008, terenul era acoperit partial cu
‘suprafete din beton. Anumite cladiri trebuie demolate. Celelalte zone crau acoperite
| de zone cu vegelatie salbaticita, In partea de NE se afla o groapa cu adadncimea de 0.5
" - 0.7m, folosita probabil drept groapa de retentie. In partea de sud se afla un rezervor
| de apa acoperit cu pAmant §i vegetatie. -

| Ca si punct de referinid pentru stabilirea cotelor s-a folosit un ;@Q
partea de nord-vest a suprafetel. In sistemul de referint




| abilitd pe santier de 18518 m. Teremul este relativ plat, Indlzimea punocicior ce
[g_sﬁj‘f.‘ a :ondelor variaz in sistemul de refering inre 17,73 51 14,92m.

[

t:ondl oferite de terenul de fundatie

‘ate geologice generale si zonarea seismica
4 ca suprafata proiectului, conform hértilor geologice si prezinte sedimente

1SR 11100 - 1:1993 (zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei. fig.
se incadreazd in zona 8. Spectrul de rispuns se calculeazi conform Codului
006 {(Elaborator UTCB) cu T, = 1.5 5.

Amploarea investigatiilor

nostru extern a executat in cadrul lucrarilor de cercetare a terenului de fundatie
te in august 2008 un total de 19 sondaje In stratul superficial prin intermediul
o pentru sol (RKS. d=60 mm) conform standardului german DIN 4021 la
¢mi de pdnd la 8,0m. Ulterior au fost reahzate sapte sondaje prin penetrare cu sonde
con (DPH. sectiunea varfului 15 cm® . greutate de cadere 500N) conform
ui german DIN 4094 pand la addncimea de 8.0 m.

de amplasare a sondajelor sunt prezentate in Anexa ! (Planul de situatie).
le sondajelor sunt mentionate in cele sapte profile geotehnice din Anexele 2.1 -
Muatia acestor profile geotehnice este indicatd in Planul de simatie {Anexa 1.

cste SondaJe au fost prelevate 109 probe de pamant tulburate §i clasificate conform
‘ 96 i DIN 1055

=~
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' de pimant de la supratara au gresimea ag sproximatn v.2m pe alsun de v

i comP

use in general din praf nisipas £y et comporents organize inconstunte. [n
in conditii de vard, acest pratf a ¢a o consisientd rigida,

*h,. este compusa dintr-0 0 placi de beton groasa de 0.2 pind la (L3 m. Sub
4 in mare parte un strat portant de umpluturd gros de 9.1 pand la 0,3 m din
os sau amestec de nisip cu pietriy. Adesca se intilnesc in acest caz si
ecundare prafoase i argiloase.

ost intdlnite doar ocazional sub tormi de strat superior cu grosimea de 0.4
este foarte heterogena si este compusa dintr-un amestec de nisip. pietris,

alorilor Inregistrate de rezistentd la patrundere obtinute in urma sondajelor
» se incadreazd in intervalul N.y = 3 pand la § si prezintd un strat afdnat pdnd
umpluturi §i strat portant.

ajele sa observat un strat regulat de praf, depozitat probabil in momentele
grii. Baza acestui strat a fost observatd la adancimi intre 3.0 §i 5.2 m.

‘:énicule este formar aproape in totalitatc din straturi de praf nisipos - fin
wumite zone s-au identificar $i componente argiloase. In august 2008
vpraf se prezentau sub formi rigidd pana la semirigidd. Suprafete moi nu s-au
'sporadic. Totusi. straturile de praf sunt foarte sensibile la actiunea apei §i se
in cazul patrunderii apei i sau a unei solicitdri dinamice.

tie este confirmatid de valorile inregistrate de rezistentd la patrundere
Urma sondajelor prin penetrare, vare se incadreazi de obicei in intervalul Nyy
(pe alocuri pani la 10). Straturile de praf au in general o capacitate portanta
dla medie).

praf prezinti de cele mai multe ori 0 culoare in tonuri diferite de maro.
pot £1 51 gri sau verde-oliv.

R a

Uns pind la adéncimea finald de 8 m sub nivflul cotel superigare a

P

este deviatd sinuos inre aproximativ 3 si 5 m \jub Gota supericard a
tiv 13,5 51 16.0 m in sistemul de referinii local.

Q:;,,_.;&cf"r; i
L

poate fi considerat sediment fluvial depus de Dithare, Lifsifa.siperivars .



~t 1.3

: speutrul particufelor prerimd in muod releli. uniforny wn fwat de wsip finclab prafos pand
{ la prafos (pe alocun & cu componenie arziloase),

Stratul de nisip fin se regascsic ca depozitare, in general la limita dinire sedimentele
afanate si cele semiindesate. Ac e:.t lucru este dovedit e nuemaruiinconstunt de batai al
sondei grele de penetrare Niy= 3 pand la 10 atat deasupra cat §i sub ni»clul apel freatice.
Capacitatea portantd . aceslui strat este In general ce nivel medin.

§ Valorile caracteristice solului si categorii de pamant

Tabelul de mai jos prezintd un rezumat al tuturor valorilor relevante pentru cbiectivul de
construit

o Valorile geofizice caracteristice

s Categoriile de pamént precum i

¢ Clasele de sensibilitate 1a ingher si

e (Coeficientii de permeabilitate

! " Praf Nisip fin
Densitate y [ KNm® 193 21 :
\Densitate sub [orta de sustinere i kNm 9.5 11
riﬂnﬂhi efectiv de frecare 1 ° 27.3 32.5
Coeziune efectivd ¢’ ' kNm~ | Moale:s 0
| Rigid: 10 (
Coeficient de rigiditate E, (incarcare initiald) ~ MN m™ | Moale: 3 40
| Rigid: 10
Grupid de paméant DIN 18196 ‘TL.TM.UL SE.SU
Categorii de pamént DIN 18300 - + 3
Categorii de pamant DIN 18301 LB (LN
(lage de sensibilitate la inghet (b) : F3 | F1
(a) Pe suntierele de constructii ce se desfiyoard pe timpul fernii Clase de sensibilitate la inghet
se vor respecta masurile necesare Tn vedered asigurdrii contonmGanditiloreonmacouzle
protectici suprafetelor de fundatie 5i a platformelor ihnice supliméntare pentru

(b) Dupd evaluarea vizuald, incadrarea exacra este posibild dour
prin intermediul unei inspectii suplimentare

() In funcpie de zradul de descompunere: la adancimi mai man
existd posibilitatea existenfel §i a altor clase de rocl

constructiile de drumuri:
F1 - tara sensibilitate la fnghet
F2 — sensibilitate redusd pina la

nedescoperite Tnsa in cadrul sondajelor medle 13 T
(d) Determinat pe baza de probd de sondaj: trebuie verificat prin o 35 iate rldh.atl.. Ta.
incercar in colectiv de bazd suficient ing ({)Q /' y L

TPMe valorile prezentate sunt valori medii ale stratelor in totalit a lor, Lﬁ,lyﬂl peL 8 aga,rea
ldlte valori, care trebuie examinate separat, dacd acest lucru este e:. ar.
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6 Conditiile apei freatice
Apa freaticd a fost observaid in eadrul luerdrilor de sondaj din august 2008 la adancimi
intre 3.4 51 0.0 m sub cots superioard a terenului. In sistemul de referintd scestei valori i

stratul acviler din nisip fin.

Nivelul de calcul al apei poate fi indicat doar pe baza unor masurdtori py termen lung a
fluctuatiilor apei ireatice. Deoarece acestea nu sunt dispenibile se va stabili nivelul de
sigurantd pe baza cotei mésurate a apei. Nivelul de calcu! al apei este fixar in sistemul de
referint ca fiind GWy, .= 15 m.

Nu a fost prelevatd nici o probd de apd in vederea analizérii agresivitati la beton.
deoarece elementele de fundagie nu sunt afectate avand in vedere adancimea la care se
afla apa

Se porneste de la premisa ¢4 apa freaticd comunica cu nivelul apelor a Dunarii. Datoritd
distanei pe orizontald de aproximativ 4 km. oscilatiile de scurtd duraid ale nivelului apei
Dundrii nu vor afecta decat supeficial apa freaticd in zona proiectului,

fn functie de anotimp si de conditiile atmosierice. existd posibilitatea colectarii de api in
strate, sub formd de apd de suprafatd chiar yi ia pozitii mai fnalte. Acest lucru este
frecvent in cazul spatiilor de lucru aflate la cota stratului de Praf argilos impermeabil.
unde se pol Lorma alveole de apa.

7 Tema de executie

Conform Anexei |, Tema de execulic include construirea a trei cladiri comerciale
amplasate in formd de L. Cladirile au urmértoarele dimensiuni:

¢ Hipermarket aprox. 110m * 46 m
o QGalerii comerciale  aprox.32m * 29 m
o Galerii comerciale  aprox. 85 m * 40 m

Stutia cotelor de indltime a cladirilor pe teren nu a fost stabilitd definitiv, Dupa
tnsultarea oficiului competent de planificare a fost stabilitd deocamdata. drept nivel ul
Prdoselei finitc @ truror cladirilor: OKFF % 0,00 m = 19,0 m jn-6fstemul de referinga.

Ve
Mu dispunem de alte documente de proiectare sau date gecingditars. Se pleacd de la
Memisa cd imobilul nu wrmeazd sa fie prevazut cu subsol. /”

!(|

~3
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[ﬂinten'oru.? compexuiut sun form: de L s s I
gnificate supmfege G2 Leess nenry auioveldeuie. Aproe izior e suomarty cu gfuzra!
qiocamioandlor se realizeass prian parea ¢ il porneste de Lua premiss b
gprafercle de parcare au fust projectate in sistemul de :esering doar rmimimal sub cot de
|9,0m si deci previzute cu pante reduse.

.
wdsed

; ;Tnare recomandirile de mai jos se referd la acesto informatii de planificare. In cazul unor

| nodificari majore sau a unor ceringe speeialz ( de e, Fapds din stield sensibile L tasare,

 iepozite cu raftun inaltc) vom fi anuntati In vedcrcs verificari recomandzrilor de mai
!

|

'-. A

| 4§ Recomandari geotehnice

. 81 Terasamente si talpa gropii de fundatie

§ feotru amplasarea planificatd la cote, trebuie realizate in prealabil lucriri de excavaie
1-';|_r_§t pentru fundatie, car $i pentru realizarea supralviclor de acces. Suprafara nivelaid

Jralizatd se afld In totalitate in stratul de praf §i este toarte sensibild la conditiile
Jimosferice. Prin urmare s¢ recomanda realizarea imediatd pe tot arealul a unei suprafete
Jlie lucru carosabile. rezistentd la conditiile atmosferice. Pe baza acesteia se pot realiza
i lucrarile de fundamentare, In acelasi timp aceasta are rolul de a stahiliza terenul de
findatie pentru suprafetele de acces si placa de fundatie ulterioard. deoarece suprafars
‘mturala nu dispune de o capaucitae portants suficienta.

£
=

Avand in vedere conditiile climatice din Giurgiu am plecat de la premisa od suprafetele
e acces ce urmeaza si fie construite in exterior vor necesiia o suprastructurd rezistentd la
Inghet cu grosimea minima de 70 cm. Conform schemei din imaginea 2 va fi necesard o
Sabilizare cu grosimea de aproximativ 35 cm.

Jentru interior am pornit dv la premisa unei pldci armatc de fundatie provizorii de 20 em.
I stare finald aceastd trebuie sa fie amplasatd pe o pernd de piatrd sparta 0/32 de cel
pufin 20 cm.

fig 2 prezinta conditiile rccomandate de indltime in formé schematicd i dimensiunile
Wmstruciei estimate pand la momentul actual, Alustdrile irzbuie realizate dupa redactarea
fanului detaliat,

l‘;"'k':':'f- FN" LA Sas T
SICATOR I
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Fig 2: Conditii de indltime si supraffut; de lucru in Luerior i exterior (sehemar )

Mai intdi se inliturd stratul vegetal de pimant separat de umplutura. In cazul in care este
depozitat corespunzitor, acest strat poate fi reiblosit in cadm! procesului ulterior da
#coperire cu verdeara.

Masele ce iau nastere in cadrul lucrdrilor de excavatie, stratul de praf’ si betonul nu mai
pot fi refolosite §i se recomandi indepirtarea lor de pe santier,

Stabilizarea menticontda mai sus se poate realiza in doud moduri diferite (vezi tabelyl de
mai jos). Stabilizarea hidraulici este in mod evident mai putin costisitoare conform
eonditiilor germane de piatd. deoarece SUnt necesare mai putine lucrari de excavatie si
liviarea unei cantitdti mai reduse de materiale. Conform experientei noastre. in Romadnia
U existd incd suficiente frme de constructii terasiere calificate si care s3 dispund de
tehnica corespunzitoare. astfel incar conditiile por fi diferite.

| Stabilizarea cu balast ' Stabilizare hidraulica
' e Excavatie in exterior la — 1.05m e Excavatie in exterior la - 0.7 m
¢ Excavatie In Interor la — 0,75 m * Excavatie in interior la - 0.4 m
*  Montare balast 45 ecm * Smabilizare hidraulica la adancimea
* Crearea planului de lucru la - 0.6 m de 35 vm prin procedeul de frezare
in exterior. respectiv -0.3 m iy * Aplicarea unui srat de wzurg 032
interior cu E,»>45 MN/m?, cu grosimea de 10 cm
¢ Cu cota superioard la - 0,6 m la
f exterior. respectiv. — 0,3 m Ja
interior. formand planul de luecry
(Eys 243 MN gigemn®> -

lgcru-

—* Executarea lucrarilor de fundamentare pornindg de la su
* TIndepirtarea stratului uzat cu grosimea de 10 cm la—

I 0.4 m in interior,




Construirea zonelor de acces la exterior
Construirea infrastructurii plécii de fundatie la interior

tii suplimentare: Observatii  suplimentare cu privire la
| palast daca e posibil din pietris | stabilizarea hidraulica:

sfardmat cu granulatie continua o Impragtierea egald a liantului pe
(/45 pani la 0/80 5i granulafie find suprafata nivelaté

<0,063 mm<S % e Amestecarea cu frezd de Inaltd
e Compactare exclusiv staticd ( fard performantd cu  omogenizarea
 vibratie), deoarece existi completd a amestecului pamént-
posibilitatea Inmuierii / pastifierii liant

stratului de praf o Compactare intensivd cu cilindru

cilindru compactor neted

depinde de umiditatea stratului de
praf la momentul lucririlor de
pamant, este necesard o verificare
de compatibilitate

liant de 3 %, respectiv 20 kg/m®
(12 grosimea de 35 cm)

» Recomandim folosirea  unui
amestec var-ciment cu 50 %
ciment

picior de oaie, compactare finald cu |

e Canrtitatea necesarda de liant,

o Mai intdi estimam o cantitate de |

iltimile se referd la cota ulterioarid a suprafetelor de acces

 a controla riscul reprezentat de conditiile atmosferice pentru lucririle de
nte suprafetele nivelate vor fi degajate doar ih momentul in care lucrérile de
are pot fi initiate. In cazul existentei unor zone cu apd in cadrul suprafetelor

acestea vor fi stabilizate suplimentar, Recomandim planificarea acestor lucréri
mitent cu programarile de stabilire natura teren a amprentei la sol.

pune problema apei freatice in timpul desfésurdrii obiectivului de constructie.
ile pentru protectia suprafetei nivelate impotriva patrunderii apei de suprafajd sunt
¢ importante din cauza sensibilitaii ridicate la apd a stratului de praf. De aceea

suprafetelor nivelate trebuie proiectate astfel incét si asigure evacuarea dé la sine
ipei. fn cadrul punctelor celor mai addnci se vor lua misuri adecvate in vederea captiril

mturarii apei.



8.2 Fundatie fara masuri suplimentare in stratul de Praf
: Iibeoarece nu dispunem de un proiect detaliat, plecim de la premisa. conform unor
PI'OIBGIC similare, cd

‘], Fundatiile izolate (Kocher) trebuie realizate cu adancimea tilpii intre - 2,0 si - 2,5
E % m in sistemul de referintd

E ¢ Fundatiile continue cu adéncimea talpii intre - 1,0 51 — 2,0 m in sistemul de
il referintd §i

o placi de fundatie armata cu grosimea de aprox. 20 cm.

el, talpa fundatiei se afld in totalitate in stratul de praf cu capacitate portanti medie
dusa Acesta va fi acoperit cu un beton slab de egalizare imediat dupi degajarea talpii
fundatiei din cauza sensibilititii sale la apa.

W Pentru fundatiile izolate rezulti urmitoarele valor de tasare conform evaludrii® din

aginea 3 in cazul unei presiuni pe talpd de ¢ = 250 kN/m? si a unei adincimi de
meastrare de 2 m:

e a=b=2m Sg=26cm

e a=b=4m Sca]=4,o cm

o alte valori vor fi interpolate sau preluate din fig 3. (vezi la sfarsitu] textului)

1g 3:  Evaluarea tasérilor si a ¢edarii terenului de fundatie in cazul fundatiilor izolate in strat de praf

'- cazul fundatiilor continue rezultd urmatoarele valori de tasare conform evaludrii® din

g 4 in cazul unei presiuni pe talpi de o = 250 kN/m* si a unei adancimi de fncastrare de

! ¢ b=05m Sa=18cm

I ° b= 1,5].‘(1 Sca]=3,3 cm

o alte valori vor fi interpolate sau preluate din fig 4. (vezi la sfarsitul textului)

g 4: Evaluarea tasérilor §i a cedirii terenului de fundatie in cazul fundaiilor continue in strat de praf

éoarece sigurantd la cedare a terenului de fundatie este asiguraté in toate cazurile fard

ective care apar in momentul in care vom d1spune de planunlc de fu.ndane si de sarcini.

cestea vor oferi informatii cu privire la necesitatea adoptirii unor mis : tare
stratul de praf In vederea respectérii tasirilor diferentiate permise / 0(}"&_@\\
igura utilizabilitatea. “‘-\\ \\_\
LN
\‘\ \\‘
eastil evaluare i toate calculele urmatoare au fost realizate cu ajutorul p \
ilserve Braunschweig conform EC 7 cu coeficienti de siguranti partiali in {poteda dcﬁ / },‘
/



executarea la addncime a fundatiel pana la nisip este necesard inlocuirea
mtului cu beton. Aceasta, datorita stabilitatii de scurtd durati a taluzului sapaturii, va
ealizata imediat dupa lucrérile de excavatie, Din cauza limitei superioare sinuoase
ui de nisip fin §i a muchiei inferioare a fundamenmlui neclara incd grosimea
nentard a excavatiei poate fi estimata aproximativ la 1 pind la 2 m.

fundatiile izolate rezultd urmétoarele valori de tasare conform evaludni din
ginea 5 in cazul unei presiumi pe talpd de ¢ = 400 kN/m® 5i a unei adancimi de
s de 4 m:

e a=b=2m  Sa=13cm
a=b=4m Sai=2,6 cm
s alte valori vor fi interpolate sau prefuate din fig. 5. (vezi la sfarsitul textului)

Fvaluarea tasdrilor si a ceddrii terenului de fundatie in cazul fundafiilor izolate in nisip fin

1 funda;nlor continue rezulti urmétoarele valon de tasare conform evaludrii din
6 tn cazul unei presiuni pe talpi de ¢ = 400 kN/m? si a unei addncimi de incastrare
(ndisip fin):

b= O Sm Scal O 8em
b=1,5m Seat=1,8 cm
lte alon vor fi interpolate sau preluate din fig 6. (vezi la sfarsitul textului)

6: Evaluarea tasarilor §i a cedarii terenului de fundatie in cazul fundatiilor continue in nisip fin

Placa de fundatie

 detinem informatii cu privire la placa de fundatie. In ¢
ale (de ex. depozit cu rafturi Inalte), plecim de la p
lon armat cu grosimes de 20 cm si infrastrocturd

ﬁl‘d ou' e:lus ,Icundltu



&"3,5 Hidroizolatie

M'¢a urmare a lipsei subsolului, hidroizolatia constructiei este necesara doar in cazul
I 2aliziirii unor umpluturi partiale la corpul de constructie. Eventualele puncte joase (de
g Pasajele inferioare ale lifturilor, rampele de aproviziomare) vor fi realizate fie sub

frma unei vane impermeabile sau vor fi protejate prin executarea de drenaje proiectate

¢l atentie.

186 Umplerea spatiilor de lucru

{Pentru umplerea spatiilor de lucru recomandidm folosirea Pietrisului nisipos, Balast
1 umpactabil cu granulatie continua, aport de parti fine (praf, argila) < 0,063 mm sub 5%
1 stare compactata, sau a unor materiale similare reciclabile. Materialul se va astemne in
tra turi de 20 pani la 30 c¢m si va fi compactat cu ajutorul unor utilaje de compactare
esptmzatoare de mici dimensiuni. Pentru controlul procesulni de compactare
mandim urmitoarele valori minime:

E’ o Suprafete neconstruite fard solicitdri speciale > 95% din densitatea Proctor
£ o Sub suprafetele carosabile > 97% din densitatea Proctor
* e Sub constructiile cu pardoseala > 100% din densitatea Proctor
I

I
I 'flecomandmn solicitarea controlului corespunzitor al compactarii umpluturii

f__8.7 Suprafete carosabile
Ir

Nu detinem informatii referitoare la constructia suprafetelor carosabile. In cazul unor
constructii similare au fost selectate urmatoarele structuri:

Suprafete pentru autovehicule (conform directivei germane RSTO 2001 in clasa de
tonstructie V)

Strat de imbraciminte asfalticd de 4 cm

Strat de binder asfaltic de 10 cm

Stratun portante §i anti-inghet de 56 cm cu Eyz > 100 MN: m? pe

Suprafete pentru autocamioane (clasa de constructie IV conf
Strat de Imbricaminte asfalticd de 4 cm

Strat de binder asfaltic de 14 cm

Straturi portante §i anti-inghet de 52 cm cu Eyz 2 120 MN/m

\
|
J




Aceste structuri sau chiar si altele (de ex. suprafets pavate) pot f reglizate fird probleme
dupd stabilizarea terenului de fundatie si retusarea spatiilor de lucru fird a fi necesare
desfégurarea unor lucrdri suplimentare.

: 8.8 Infiltrare

{iNu au avut loc verificdri cu privire la capacitatea de infiltrare a terenuluj de fundatie.
‘Acestea pot fi realizate ulterior daci este necesar. Stratul de prafeste foarte putin
permeabil §i nu permite infiltrarea apel. Datoritd aportului de praf, stratu] de nisip fin
aflat dedesubt detine aceleasi calitt, si este doar partial permeabil.

Suprafetele carosabile permeabile nu sunt recomandate deoarece apa de suprafatd s-ar
‘aduna in interiorul straturilor portante §i anti-inghey §i atunci ar trebuj indepartati prin
intermediul unui drenaj al suprafetei nivelate (terasamentului).

9 Rezumat gi observatii finale

Prezentul raport descrie conditiile terenului de fundatie §i ale apei freatice pentru
constructia nous planificatd 2 unui Ansamblu Comercial in Giurgiu (Romania).

Terenul de fundatie prezinti sedimente sub formi de praf §i nisip fin reprezentative
penttu Cidmpia Dundrii, Tetenul de fundatie este uniform, dar in partea superioari
capacitatea portanti a acestuia este redusi. Apa freaticd se afld la adancimi mari, astfel
inecdt nu afecteazi constructia.

Sunt prezentate mai intdi recomandiri cu privire la pregitirea si stabilizarea terenului
tuprafetei cu capacitatea portantd redusi. In acest scop recomanddm stabilirea unei
autoritdti de inspectie geotehnic a constructiei care si verifice in mod corespunzitor
procesele de umplere aflate in desfigurare. Numai in acest mod poate fi garantatd
tapacitatea portanti necesard atdt in timpul lucririlor de constructie, cit i la finalizarea

icestora.

Fundatia poate fi realizata sub forma unei fundatii de suprafatd cu fundatie continu sau
izolat. In cazul unei fundatii in strat de praf se preconizeazi realizarea unor tasir de
mare anvergurd in cazul unor greutdifi mari. Din acest motiv sunt furnizati parametri de
roiectare pentru realizarea unei fundatii mai ad4nci in stratul de nisip fin,




. f(‘,‘ olng SRL trebuie notificatd , in cazul unor modificdri de proiectare, la verificarea
| compactarii sau a preddrii amprentei la sol,

R dactat de: Dr. Ing. Uwe Lehmann

NR. 07247

(]



2 fundatiei b [m)

=5 ori ! (Yo * Yo) =
= .35 )=ogx/ 1.89
i variabile (Q)/sarcini totale (G+Q) [-] = 0,00

enda pentru interpretarea Fig 3, Fig 4, Fig 3, Fig 6.

siunc permisa pe talpa de fundatie [KN/m’}

Uof_k/

® [] B v Desciers
i R |
75 10,0 | 100 | 000 | Praf
25 0.0 G | o@o | Mep
Adinctme limitd = 20.0 %
tde siguranl partials  AdBncimi limit variabile in funtie
datie izolatd (a/b = 1,00)

s de sarcini varisbile = 0.0 %

il de fundafie =2,00 m
pa freatics =4,00m

e de presiune admisd
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Fiind promotorut Tranzitiei in Energie. Tractebel ofera clientilor sai o gama completa de servicii de inginerie si consultanta
pe parcursul intregului ciclu de viata al proiectelor. inclusiv proiectare si de management de proiect. Fiind una dintre cele
mai mari companii de consultanta in inginerie din lume si cu mai mult de 150 de ani de experienta, misiunea noastra este
de a modela in mod activ lumea de maine, Cu aproximativ 4.400 de experti si birouri in 33 de tari, suntem capabili sa
oferim clientilor nostri solutii multidisciplinare in domeniul energiei, a apei si a infrastructurii.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A.
Str. Alexandru Constantinescu, 6
011473 - Bucuresti - ROMANIA
tractebel-engie.com

Claudia PETROI

tel. +40 31 2248 167

fax +40 31 2248 201
claudia.petroi@tractebel.engie.com




CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU
PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU

Nr. 32880 din 25.08.2016

PUNCT DE VEDERE

B-dul Bucuregti, nr. 49 - 51, cod postal 080044
tel: 004 0246.211.627; 215.631 fax: 004 0246.215.405
mobil: 004 0372.735.333 e-mail: primarie@primariagiurgiu.ro

exprimat de viceprimarii municipiului Giurgiu in legiiturd cu Proiectul de hotirire cu
privire la aprobarea documentafiei tehnico-economice pentru Centrala termicid zona

Giurgiu Nord.
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Comisia buget - finante, administrarea domeniului public si privat P. 28

RAPORT

Comisia, intrunitd in sedinta de lucru din data de 30.08.2016, a analizat raportul de
specialitate al Directiei Dezvoltare Investitii, inregistrat la nr. 32879/25.08.2016 privind aprobarea
documentatiei tehnico-economice pentru obiectivul ,,Centrala termica zona Giurgiu Nord”.

Comisia este de acord cu raportul de mai sus si acordd aviz favorabil proiectului de
hotdrare.

PRESEDINTE,

Sindulescu Petronela Marinela



PROIECT ROMANIA VIZAT:

SECR
< Rosu/Petre
Judetul GIURGIU P
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU FZ(?
HOTARARE

privind aprobarea documentatiei tehnico-economice pentru obiectivul: ,,Centrala termici
zona Giurgiu Nord”

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU
intrunit in sedinta ordinara,

Avand in vedere:
- expunerea de motive a Primarului municipiului Giurgiu, inregistrata la nr. 32877/25.08.2016;
- raportul de specialitate al Directiei Dezvoltare Investitii, inregistrat la nr. 32879/25.08.2016;
- raportul comisiei buget - finante, administrarea domeniului public i privat;
- prevederile Legii nr.273/2006 privind finanfele publice locale cu modificarile §i completdrile

ulterioarg;

In temeiul art. 36,alin. (2), lit. b si alin.(4), lit. ,,d”, si art. 45 , alin (2), lit ,, a” din Legea
nr. 215/2001 republicatd, privind Administratia Publicd Locald cu modificarile si completérile
ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1. Se aprobd documentatia tehnico-economica pentru obiectivul: ,, Centrala termici zona
Giurgiu Nord”conform anexei nr.1 care face parte integranti din prezenta hotérére;
Art.2.Prezenta hotirire se va comunica Primarului municipiului Giurgiu, Institutiei Prefectului -
Judeful Giurgiu,Directiei Economice si Direcfiei Dezvoltare Investitii din cadrul Aparatului de
specialitate al Primarului municipiului Giurgiu.

PRESEDINTE DE SEDINTA,



