
Giurgiu, 29 iunie 2016
Nr. 212

Adoptată cu un număr de 20 voturi pentru, din totalul de 20 consilieri prezenţi

Oprişan Gi

Având în vedere:
-expunerea de motive a Primarului municipiului Giurgiu, înregistrată la

nr.24.543/16.06.2016;
-raportul de specialitate al Direcţiei Dezvoltare, Investiţii,  înregistrat  la

nr.24.544/16.06.2016;
-raportul comisiei buget - finanţe, administrarea domeniului public şi privat;
-prevederile Legii nr.273/2006 privind Finanţele Publice Locale, cu modificările

şi completările ulterioare şi ale Hotărârii Consiliului Local nr.99 din data de 09 martie
2016 privin aprobarea documentaţiei tehnico - economice pentru obiectivul „Iluminat
Public - strada Nicolae Titulescu".

în temeiul art.36, alin.(2), lit.„b", alin.(4), lit.„d" şi art.45, alin.(2), lit.„a" din Legea

nr.215/2001, republicată, privind Administraţia Publică Locală, cu modificările şi
completările ulterioare,

HOTĂRĂŞTE:

Articol unic. Articolul 1 din Hotărârea Consiliului Local nr.99 din data de 09
martie 2016 privin aprobarea documentaţiei tehnico - economice pentru obiectivul
„Iluminat Public - strada Nicolae Titulescu", se modifică şi va avea următorul cuprins:

„Art.1. Se aprobă documentaţia tehnico - economică pentru obiectivul
„Iluminat Public - strada Nicolae Titulescu", conform anexei care face parte
integrantă din prezenta hotărâre."

,/)
PREŞEDINTE DECONTRA^EMNEAZĂ,

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU
întrunit în şedinţă ordinară,

Judeţul GIURGIU
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU

HOTĂRÂRE
privind modificarea Hotărârii Consiliului Local nr.99 din data de 09 martie 2016

de aprobarea a documentaţiei tehnico - economice pentru obiectivul „Iluminat
Public - strada Nicolae Titulescu"

ROMÂNIA



PRIMAR

Având in vedere referatul de legalitate al Instituţiei Prefectului-
Judetului Giurgiu nr.7933/2016, propun iniţierea unui proiect de
hotărâre privind modificarea Hotărârii Consiliului Local al
Municipiului Giurgiu nr.99 din 09martie 2016.

Direcţia Dezvoltare Investiţii prin Serviciul Lucrări Publice-
Investiţii, Reparaţii, întreţinere va întocmi raportul de specialitate şi

va redacta proiectul de hotărâre pe care îl va susţine în faţa comisiei
de Buget Finanţe, pentru avizare.

EXPUNERE DE MOTIVE

PRIMĂRIA MUNICIPIULUI GIURGIU
Nr. 24543 din 16.06.2016



SERV. LUCRĂRI P^BLICE
INVESTIŢII, REPARATtL ÎNTREŢINERE

ing. lem Aiîghel

DIRECTOR ^ECUTIV
LeafuMVlfirius

PRIMĂRIA MUNICIPIULUI GIURGIU
DIRECŢIA DEZVOLTARE INVESTIŢII
SERV.LUCR.PUBL.INV.REP.ÎNTREŢ.

Nr.24544 din 16.06.2016

RAPORT DE SPECIALITATE

I.TEMEIUL DE FAPT
Prin Expunerea de motive nr. 24543/16.06.2016, Primarul municipiului Giurgiu a iniţiat

Proiectul de hotărâre privind modificarea Hotărârii Consiliului Local al Municipiului
Giurgiu nr.99 din 09martie 2016, în vederea dezbaterii şi aprobării sale în şedinţa
Consiliului local al municipiului Giurgiu.

II.TEMEIUL DE DREPT
Conform ari. 44 din Legea nr. 215/2001 modificată privind administraţia publică locală

Serviciul Lucrări Publice -Investiţii, Reparaţii, întreţinere în calitate de compartiment de

resort a analizat şi elaborat prezentul raport în termenul prevăzut de lege.

III.ARGUMENTE DE OPORTUNITATE
Având în vedere referatul de legalitate al Instituţiei Prefectului-Judetului Giurgiu

nr.7933/2016 , rezulta iniţierea unui proiect de hotărâre privind modificarea Hotărârii
Consiliului Local al Municipiului Giurgiu nr.99 din 09martie 2016.
Proiectul de hotărâre are ca obiect principal modificarea Hotărârii Consiliului Local al
Municipiului Giurgiu nr.99 din 09mariie 2016.

REGLEMENTĂRI LEGALE INCIDENTE
Proiectul de hotărâre are ca temei special de drept prevederile:

-Art.36, alin.4, lit.d din Legea nr. 215/2001, privind administraţia publică locală,
modificată şi completată;
-Art.44, alin.], din Legea nr. 273/2006, privind finanţele publice locale, modificată şi
completată;
-Art.l, lit. b din HG nr. 28/2008, privind aprobarea conţinutului cadru al documentaţiei
tehnico-economice aferente investiţiilor publice , şi are caracter
normativ/individual/fiind/nefiind supus prevederilor Legii nr. 52/2003 privind
transparenţa decizională.
IV.CONCLUZII SI PROPUNERI

Proiectul de hotărâre întruneşte condiţiile legale şi de oportunitate şi propunem
dezbaterea şi aprobarea sa în şedinţa Consiliului local.
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Strada Nicolae Titulescu, Municipiul GIURGIU, Judeţul Giurgiu

PRIMĂRIA MUNICIPIULUI GIURGIU

S.C. ENERGY SYSTEMS ENGINEERING S.R.L

FAZA PROIECT:

ADRESA OBIECTIV:

BENEFICIAR:

PROIECTANT:

ILUMINAT PUBLIC STR. NICOLAE TITULESCU
• INSTALAŢII ELECTRICE •

J^/exj- u

SC Energy Systems Englneering SRL
Servicii de proiectare el coneulteitte In instalaţi
Cel. Văcăreşti or. 32C, Bl  80. Ap. 29. S4. Bucures
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A.P^ţjtescrise
1. Date generale:

•denumirea obiectivului de investiţii

Iluminat public eficient pe strada Nicolae Titulescu - Oraşul Giurgiu, jud. Giurgiu.

•amplasamentul (judeţul, localitatea, adresa poţtali ţi/sau alte date de identificare)

Sistemul de iluminat se va amplasa in Oraşul Giurgiu, jud. Giurgiu pe strada Nicolae Titulescu.

•titularul Investiţiei

PRIMĂRIA MUNICIPIULUIU GIURGIU
Localitatea Giurgiu
Judeţ Giurgiu
Bd. Bucureşti, Nr.49-51.^•'•'"

-beneficiarul investiţiei

PRIMĂRIA MUNICIPIULUIU GIURGIU

•elaboratorul proiectului

SC ENERGY SYSTEMS ENGINEERING SRL

2. Descrierea generali a lucrărilor

Situaţia actuala

Obiectul acestei documentaţii (iluminatul public de pe Str. Nicolae Titulescu din Municipiul Giurgiu) se
prezintă astfel:

•strada din localitate este asigurata cu iluminat nocturn, o parte din stâlpii existenţi având corpuri de
iluminat dar care nu asigura nivelul de iluminare prescris de normele in vigoare.

•strada dispune parţial de sistem de iluminat (sunt montate corpuri de iluminat parţial pe stâlpii
existenţi dar cu nivel scăzut de iluminare si in stare avansata de uzura si deteriorate).

•corpurile de Iluminat existente nu au fost modernizate in ultima perioada

•sursele existente de iluminat sunt echipate cu lămpi cu descărcare la inalta presiune in vapori de

mercur/sodiu.

In prezent iluminatul public de pe Str. Nicolae Titulescu nu respecta in totalitate normele CIE 30-2, CIE
31 si standardul privind iluminatul cailor de circulaţie SR13433-1999.

Iluminatul public stradal este realizat pe structura de stâlpi si reţele de alimentare cu energie electrica in
majoritate clasice.

|ff=  SC Energy Systems Engineering SRL
^Ifiii Servicii de proiectare ii consultanta in instalBtii
'Hti Cal Văcăreşti nr 32D Bl BD Ap 29 S4 Bucurest

•     ' --    Contact: -MO.740.30.^4.97: Sita:wtvw.ase.ro
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Din punct de vedere al localizării, Municipiul are coordonatele Latitudine: 43,54^; Longitudine: 25,58
Este bine cunoscut faptul că forma de relief predominantă a judeţului Giurgiu feste câmpia. Relieful

judeţului Giurgiu este caracterizat de o varietate de forme, specifice poziţionării dş^a lungul fluviului Dunărea:
luncă, zone terasate, insule, bălţi, canale. Geomorfologic, teritoriul aparţine zonei de contact între Câmpia
Bumazului şi Lunca Dunării.

Suprafaţa dintre fluviu şi Câmpia Bumazului, cu lăţimi de peste 10 km, este subdivizată în: grind, luncă
internă, luncă externă şi uneori terasă de luncă, dispuse longitudinal şi inegal dezvoltate; lângă albia minoră

se desprinde fâşia grindurilor, cu înălţimi de 1-5 m şi cu lăţimi de la câteva zeci până la câteva sute de metri.
După o fâşie de tranziţie, se conturează zona mai joasă a depresiunilor şi cuvetelor lacustre mai spre

b) topografia;

a) amplasamentul;

Investiţia este amplasata in Regiunea Sud
Muntenia, judeţul Giurgiu, Oraşul Giurgiu, primăria
Municipiului Giurgiu fiind responsabila cu implementarea
proiectului.

Suprafaţa totala: 34453 km2 (14.54% din
suprafaţa totala a României). Cuprinde 7 judeţe: Argeş,
Călăraşi, Oambovtta, Giurgiu, Ialomiţa, Prahova,

Teleorman cu 15 municipii, 28 oraşe , 481 comune cu
1552 sate.

Regiunea este localizata in Sud estul Europei si în
Sudul României. Suprafaţa agricola a Regiunii este de
2.449 mii ha, reprezintă 71,1% din suprafaţa totala a
regiuniii, restul fiind ocupata de păduri (19,3%) si de ape si
bălti (3,4%). Terenul arabil (80,2%) urmat de pasuni si
fânete (15,7%) si de vii si livezi (4,1%).

in prezent peste 96,1% din suprafaţa agricola
aparţine sectorului privat, forţa de munca ocupata fiind de 48,6%. în anul 2000 regiunea a furnizat 18,2% din
producţia de came a tarii (locul I), 16,5% din producţia de lapte (locul III), 17,5% din cea de oua (locul II).

Jude(ul Giurgiu este situat in partea de sud a României, pe cursul inferior al Dunării, ^trăbătut de
paralela de 43 53' latitudine nordica şi de meridianul 2559' longitudine estica. Amplasarea pfM^^yul-^unarii
de-a lungul a 72 km conferă judeţului posibilitatea de a avea legaturi fluviale cu tarile ţjvera^p şKMşiea
Neagra. Vecinii sai sunt: judeţul Călăraşi la est, judeţul Teleorman la vest, judeţul Ilfovşi'jude^^l Argeş la

nord-vest şi judeţul Dîmboviţa la nord.Suprafaţa judeţului este de 3.526 km2, reprezentând 1,5 % din s-
uprafaţa ţari

Giurgiu se situează la marginea sudică a (arii şi a judeţului, pe malul stâng al Dunării, într-o zonă
mlăştinoasă, la 65 km sud de capitala Bucureşti, la graniţa cu regiunea Ruse din Bulgaria, regiune a cărei
reşedinţă, oraşul Ruse, se află chiar pe malul opus al Dunării. Este reşedinţa judeţului, şi, /lături de Ruse, unul

dintre cele două centre ale euroregiunii transfrontaliere Ruse-Giurgiu. Oraşul se jiflă atât in Câmpia
Bumazului, cât şi in Lunca Dunării, solul fiind nisipos.

__   SC Energy Systems Engineering SRL
|-^r   Servicii de proiectare si consultente in instalaţii
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nord, la contactai cu terasele deteşându-se uneori încă o fâşie. Prima terasă, situată la doar 3-4 m deasupra

luncii, este urmată de o a doua, ce se înalţă cu 13-14 m deasupra luncii, culminând cu cea mai înaltă, Câmpia

Bumazului, de 60-65 m, ce domină lunca fluviului.

In spaţiul Giurgiu, lunca are altitudini de 20-27 m, fiind îndiguită şi canalizate pe mari suprafeţe şi
transformată in teren agricol. în apropiere se întâlnesc braţe şi canale, adaptate pe foste gârle, a căror utilitate
este legate de navigaţie, agricultură sau potenţial turistic.

c)clima şi fenomenele naturale specifice zonei;

Teritoriul judeţului Giurgiu aparţine în întregime sectorului cu climă continentală. Din acest motiv,
teritoriul se integrează in specificul climei de tip continental ce se caracterizează prin ierni reci şi veri
călduroase.

Regimul climatic se caracterizează prin veri foarte calde, cu cantităţi medii de precipitaţii, nu prea
importante, care cad sub formă de averse si prin ierni relativ reci, marcate la intervale neregulate atât de

viscole puternice cât si de încălziri frecvente. Influente apelor se simte în anotimpurile reci prin apariţia
frecventă a ceţei. Vânturile sunt slab influenţate de relieful câmpiei, vitezele rămânând relativ mari, cu direcţii
aproape constante. De asemenea sunt remarcate considerabil diferenţe termice mari de la zi la noapte şi de la
iarnă la vară.

Iernile, influenţate de prezenta dominante a maselor de aer rece est-continental, sunt caracterizate de

scăderi apreciabile de temperatură si de căderea precipitaţiilor sub formă de zăpadă. Primăvara are durate si
apariţii diferite, în funcţie de caracterele climatice ale anului respectiv. Precipitaţiile sunt relativ bogate în
aceste perioadă, mai ales către sfârşitul ei, datorite norilor cumuliformi de convectie.

Vara are un climat în care se resimte destul de puternic caracterul arid si continental. Precipitaţiile
sunt relativ intense si sunt variabile în timp.

Contraste dese de temperatură, valori extreme ale temperaturilor de vară şi de iarnă în comparaţie cu

valorile medii pe ţară, precipitaţii relativ mari.
Regimul de precipitaţii crează o serie de probleme legate de scurgerea apelor şi canalizare, în special

din cauza apelor freatice aflate la mare înălţime.
Caracteristicile climatice ale perimetrului studiat sunt
-Temperatura medie multianuală >11 C,
-Prima zi de îngheţ: 01.11 -11.11,

-Ultima zi de îngheţ: 21.03 - 01.04,

-Umezeala relativă: ianuarie >88%, aprilie 64-68%, iulie 56-64%, octom
-Frecventa medie a umezelii relative r 80% la ora 14:00: iarna >50%, primăv/ţ^T9/i5%,''\rara.^  /•'

10%, toamna 20-30%,'. j/,^l'L •L '""' ^//

-Nebulozitatea: număr mediu anual zile senine 120-130, număr mediu anual ^fe acoperite 120^
140, număr mediu anual zile cu cantitate precipitaţii p 0.1mm: 90-100,^~~ ""'^"

-Precipitaţii atmosferice: media cantităţiilor anuale 500-600mm, număr anual zile cu ninsoare 15-
20, număr anual zile cu zăpadă40-60,

-Vânt: NE frecvenţa 15%, viteza 3.0m/s, SV frecvenţa 16%, viteza 2.0m/s, SE frecvente 10%,
viteza 1.Om/s.

d)geologia, seismicitatea;

Din punct de vedere geologic, zona investigate face parte din unitatea structurală Platforma Moesică.
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Formaţiunile cunoscute aparţin Mezozoicului şi Neozoicului. Formaţiunile mezozoice sunt
reprezentate prin depozite calcaroase, calcarenite cu fosile, gresii glauconitice, calcare cretoase şi mame cu

grosimi de sute de metri.
Neogenul este reprezentat prin argile, mame, argile nisipoase şi nisipuri. Cuarenarul are în bază

formaţiunile de pietrişuri şi nisipuri aparţinând Stratelor de Frăţeşti şi formaţiuni de marne şi argile aparţinând
Complexului mamos. Etajele superioare ale Pleistocenului sunt alcătuite din depozite loessoide, pietrişuri şi
nisipuri aparţinând terasei. Depozitele loessoide care acoperăterasa joasă, precum şi aluviunile grosiere şi
cele fine ale luncilor, au fost raportate Holocenului superior având un caracter nisipos-argilos cu grosimi de 5-

10m. Aluviunile grosiere ale luncii Dunării sunt asemănătoare celor din terase.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2004, valoarea de vârf a acceleraţiei
terenului pentru proiectare ag= 0.20g, pentru cutremure având intervalul mediu de recurenţăIMR = 100 ani,

iar valoarea perioadei de control (col!) a spectrului de răspuns este Tc=1,0s.
Din punct de vedere al Planului de amenajare al teritoriului naţional - Secţiunea V-a - Zone de risc

natural:

-inundaţii, cantitatea maximă de precipitaţii căzută în 24 de ore este < 150 - 200mm;
-alunecări de teren, potenţial de producere a alunecărilor - scăzut, probabilitate de alunecare -

practic zero;
-cutremure de pământ - zona de intensitate seismică pe scara MSK este 7i, cu o perioadă de

revenire de cea. 50 ani.

Conform reglementării tehnice „Cod de proiectare. Bazele proiectării şi acţiunii asupra construcţiilor.
Acţiunea vântului", indicativ NO 082-04, presiunea vântului bazatăpe viteza mediată pe 10min, având IMR =
50ani,esteO,5KPa.

Conform reglementării tehnice „Cod de proiectare.Evaluarea acţiunii zăpezii asupra construcţiilor,
indicativ CR1-1-3-2005", valorile caracteristice ale încărcării din zăpadăpe sol având IMR = 50 ani, estf so,k =

2,5kN/m2.
Din punct de vedere al macrozonării seismice, perimetrul se înc

gradului VII pe scara MSK şi cu o perioadăde revenire de minim 50 ani, c

e) prezentarea proiectului pe specialităţi;

In conformitate cu prevederile HG. 766/1997 si a regulamentului i
nr. 4/1996, lucrarea se incadreaza in categoria „C" - lucrări de importanta

ARHITECTURA

Traseul cablurilor electrice de alimentare a sistemului de ilu

trotuarului. Săpătura aferenta montajului nu va afecta trotuarele deoar
proiect integrat de reabilitare.

STRUCTURA

Executarea fundaţiilor
Se va executa trasarea gropilor prin aliniere prin vizare si jalonare. Distantele pina la bornele alăturate

se vor realiza prin măsurarea cu ruleta. La distanta prevăzuta in proiect, se bate un tarus, marcând mijlocul
gropii, după care de o parte si de alte a pichetului, atit pe aliniament cit si perpendicular pe aliniament se va
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bate la distanta de 5m de la pichet tarusi martori uniţi cu sfoara. Se va proceda la trasarea gropilor prin
măsurarea si insemnarea cu casmaua pe teren a dimensiunii gropii, astfel incit pichetul sa fie in mijlocul gropii.

Săparea gropilor
Forma si dimensiunea gropilor trebuie sa corespunda pichetului de execuţie.
Montarea armaturilor si a prezoanelor comporta următoarele operaţiunii
-se marchează mijlocul laturilor pe partea superioara a gropii
-se introduce ansamblul format din armatura de beton, prezoanele si placa suport
-se aliniază cu ajutorul reperelor si al tarisilor de control placa suport si se verifica orizontalitarea plăcii
-se rigidizează ansamblul prin legare cu sirma şi tarusi batuti in pamint.
Turnarea betonului
Pentru fundaţiile stilpilor se foloseşte beton marca C16/20 si se trece la vibrare după turnare. Pereţii

gropilor se uda bine pentru a impiedica absortia apei din beton.Betonul se toama pina la nivelul plăcii de
suport.

După turnarea betonului se corectează si se verifica:
-abaterea de la orizontabilitate a suprafeţei superioare superioare a fundaţiei cu ajutorul nivelei cu bule

aşezate pe placa de suport
-lungimea de ieşire din placa de suport a filetului prezoanelor conform proiectului de execuţie
Betonul proaspăt turnat trebuie protejat de căldura, vinturi si ger. In primele 7 zile de la turnare,

suprafaţa libera a betonului se stropeşte cu apa de 2 ori pe zi si se acoperă cu rogojini, saci, sau
rumeguş,nisip pentru păstrarea umezeli. In primele 2 zile, betonul se acoperă pentru a evita spălarea
cimentului in caz de ploaie.

La temperaturi sub zero grade, suprafaţa betonului se acoperă cu nisip (paie) sau pamint. Duo.
executarea fundaţiilor se va intocmi documentaţia pentru lucrări ascunse in care sa se ateste marca beton^lui
utilizat. Documentaţia se va ataşa la procesul verbal de recepţie.

Pamintul nefolosit rezultat din săpătura, după 4 zile se aseaja in jurul
suprafeţe inclinate pentru scurgerea apelor. Pamintul nefolosit se va trans
executa o căciula din mortar de ciment sclivisit la Fiecare stilp.

INSTALAŢII ELECTRICE

Pentru obţinerea unui iluminat corespunzător, care sa se înscrie in
normele tehnice, se propune o reţea de iluminat public eficient, cu stâl

inaltimea de 11,3 m dipusi alternativ pe o parte si de alta a străzii ce face obiect
Fiecare stâlp se echipează cu un corp de iluminat cu led cu o putere d

fixat la inaltimea de 11,3m cu braţ metalic.
Pentru alimentarea iluminatului public se realizează pe fiecare parte a

CYABY 5x2,5mm2 care realizează intrarea/ieşirea la fiecare stâlp prin inter
montate la baza acestora.

Corpul de iluminat se va racorda la reţeaua de distribuie cu cablu de
3x1 .Smm2. Cablul de alimentare se va proteja cu o siguranţa de automata de

siguranţe prevăzuta ininteriorul stâlpului, protejata cu usa etanşa.
Racordarea ia sistemul de iluminat public se va face prin intermediul unui nou punct de aprindere.

Acesta trebuie echipat cu plecări trifazate si monofazate, sistem de aprindere automat si măsurare a energiei
electrice consumate. Comanda aprinderii corpurilor de iluminat se va face automat prin intermediul unul

automat programabil, de la distanta prin intermediul unul modul de comunicaţie GSM dar si manuala prin
acţionarea unei chei cu trei poziţii (manual-O(zero)-automat) montata pe şina in interiorul cutiei metalice.

_  SC Energy Systems Engineering SRL
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Cant

buc

buc

U.M.

Stâlp de iluminat conic din tabla de otel 11.3m,
incusiv braţ

Lampa iluminat stradal 90W-LED, montata la
h=11.3m

Denumire articol

2

1

Nr.

Crt.

STRADA NICOLAE TITULESCU

Trasarea lucrărilor de detaliu a construcţiilor se realizează pe
in raport cu punctele şi reperele de nivel materializate pentru amplasar

Determinarea acestor puncte si repere se execută pe baza |
efectuării lucrărilor de trasare pentru amplasarea construcţiilor, pe teren sunt-materiali^aVfep^rj)
şi altimetrice care determină conturul şi (sau) axele principale ale construcţiei. . \ ^^"~

Materializarea acestor repere se realizează cu ajutorul bornelor: Acesf% ^
concepute şi executate, atît in ce priveşte locul de poziţionare, cit şi modul de alcătuire, încîţ, s^C3onstituie
puncte de referinţă pe întreaga durată a execuţiei construcţiei şi să servească la transmiterea în plan şi pe
verticală la toate nivelele acesteia.

j)   Antemăsurătoara

Accesul la Obiectivul de investiţie se face de pe Strada Gă
destinata circuletiei publice. Pentru realizarea Obiectivului de investiţie
acces provizorii.

i)  trasarea lucrărilor;

h) căile de acces permanente, căile de comunicaţii ţi altele asemenea;

Alimentarea cu apa - nu este cazul
Evacuarea apelor uzate menajere - nu este cazul
Alimentarea cu electricitate - punct de aprindere nou
încălzirea - nu este cazul
Alimentare cu gaze - nu este cazul

Punctul de aprindere se va realiza in cutie metalica cu grad de protecţie ridicat (IP66), prevăzuta cu
incuietoare cu cheie.

La stabilirea soluţiei de iluminat public s-au avut in vedere recomandările indrumarului de proiectare

pentru instalaţii de iluminat public IRE-lp 3-91.

f)devierile ţi protejările de utilităţi afectate;

Nu este cazul

g)sursele de apă, energie electrică, gaze, telefon ţi altele asemenea pentru lucrări definitive ţi
provizorii;
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Realizarea sistemului de iluminat pietonal

Pentru obţinerea unui iluminat corespunzător, care sa se înscrie i
normele tehnice, se propune o reţea de iluminat public efficient pe strada Ni
de otel cu inaltimea de 11,3m, dispuşi alternativ pe o parte si de alta a
documentaţii.

Stâlpii se vor monta in fundaţie turnata de beton conform planuri, prin intermediul unei fianse metalice.
Fiecare stâlp se echipează cu un corp de iluminat cu led cu putere de 90W si flux luminos 12060lm, fixat la
inaltimea de 11,3m cu braţ metalic.

2.2. Memorii tehnice pe specialităţi

MEMORIU TEHNIC INSTALAŢII ELECTRICE

SOLUŢIA PROPUSA

Caracteristicile Instalaţiilor proiectate:
-Tipul consumatorilor: iluminat pietonal;
-Număr de corpuri de iluminat: 24 buc;

-Puterea totala maxima simultan absorbita: 24x90W=2160W-2,
-Tensiunea de utilizare: 400V;
-Frecventa in sistem: 50Hz;
Factorul de putere cu care va funcţiona consumatorul: 0,92

1
1050
30.6
336
84

44202
210
30

1

72
1050
264
72

60

24

buc

kg
mc

mc

mc

mc

mp

ml

buc

ml

ml

ml

ml

m

buc

BMPCIP

Armatura si confecţii metalice

Beton

Umplutura pamant si compactare

Umplutura nisip

Săpătura mecanizata

Banda semnalizare

Tub PVC D=50mm

Manşon ramnificatie tip T pentru cablu CYABY
5x2.5mmp

Cablu CYAbY 5x2.5mmp intrare ieşire stâlp

Cablu CYAbY 5x10mmp reţea subterana

Cablu CYYF 3x1.5mmp

Platbanda OlZn 40x4mm

Electrod impamantare din ţeava de otel de doi toii
si jumătate 14x2.5m

Cutie joncţiune monta in stâlp, echipata cu sir de
cleme si un intrerupator automat P+N de 6A

17
16
15
14
13
12
11
10

9

8
7
6
5

4

3
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Pentru alimentarea Iluminatului se realizează pe fiecare parte a străzii o reţea electrica in cablu
CYABY 5x2.5mm2 care realizează intrarea/ieşirea la fiecare stâlp prin intermediul unor cutii de joncţiune
montate la baza acestora.

Corpul de iluminat se va racorda la reţeaua de distribuţie cu cablu de 1kV tip CYYF cu secţiunea de
3x1 .Smm2. Cablul de alimentare se va proteja cu o siguranţa de automata de 6A, 1P+N, montata in cutia de
siguranţe prevăzuta ininteriorul stâlpului, protejata cu usa etanşa.

Racordarea la sistemul de iluminat public strada se va face prin intermediul unui punct nou de
aprindere. Fiecare punct de aprindere va fi echipat conform schemei monofilare. Comanda aprinderii corpurilor
de iluminat se va face automata prin intermediul unui ceas programabil digital, de la distanta prin intermediul
unui modul de comunicaţie GSM dar si manuala prin acţionarea unei chei cu trei poziţii (manual-O(zero)-
automat) montata pe şina in interiorul cutiei metalice. Punctul de aprindere se va realiza in cutie metalica cu
grad de protecţie ridicat (IP66), prevăzuta cu incuietoare cu cheiela stabilirea soluţiei de iluminat public s-au
avut in vedere recomandările indrumarului de proiectare pentru instalaţii de iluminat public IRE-lp 3-91.

Distribuţia de joasa tensiune se va realiza cu linie electrica subterana de joasa tensiune realizat cu
cablu de cupru de tip CYABY cu secţiunea de 5x10mm2, racordata in sistem intrare-iesire la cutiile de jonciune
de la fiecare stâlp, cu funcţionare radiala din punctul de aprindere nou proiectat. La intrarea, respectiv ieşirea
in/din cutiile de joncţiune cablul de 1kV se va proteja cu tub de protecţie. La ieşirea din punctele de aprindere
si la subtraversarile zonelor carosabile, cablul se va proteja cu ţevi PVC. La ieşirile din punctele de aprindere
la cablurile protejate in ţeava PVC se vor etanşa spatiile dintre cabluri si ţevi. Cablul proiectat va fi marcat pe
tot traseul cu folie de avertizare

Pozarea cablurilor de energie se va realiza cu respectarea distantelor minime admise de apropiere
fata de construcţii, precum si de intersecţie si paralelism cu alte instalaţii din zona conform NTE 007/08/00.

Instalaţia de iluminat:
Instalaţia de iluminat are o lungime de 1050m. Stâlpii utilizaţi vor fi din table de otel, cu inaltimea de

11,3 m deasupra solului. Se montează pe o Dansa metalica in fundaţii de beton, pe care se montează stâlpul
de iluminat. Stâlpii se vor monta de o parte si de alta a străzii. Corpurile de iluminat vor fi de tip LED.
Dispersorul va fi din policarbonat, asigurând un grad de protective de IP65.

Rezultatele dimensionării instalaţiei de iluminat
Dimensionarea iluminatului s-a făcut pentru o strada cu lăţimea de 11,00 m (trotuarul 4 3m ) stâlpii

dispuşi pe o parte si de alta a străzii la o distanta de 46,00 m intre ei amplasaţi alternative, iar corpu/ile de
iluminat montate la 11,3 m fata de carosabil. Au rezultat următoarel

-Emed = 16lux;
-Emin = 12lux;
-Emax=15lux;
-Coeficienţii de uniformitate a distribuţiei iluminatului si il
Ki = Emin/Enwl-K=0.74

K2=Emin/E™x-K=0.56

Protecţia împotriva tensiunilor de atingere si de pas
In instalaţia de iluminat public stradal, protecţia împotriva t

nul si nul-ul de protecţie.
Protecţia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de
-legarea la nul a tuturor elementelor metalice, care in mod normal nuTSfi^^fdâreare pot ajunge

accidental sub tensiune.
-Nulul reţelei se va lega la toţi stâlpii metalici la prizele artificiale (maxim 10 ohm) proiectate iar la

punctul de aprindere bara de nul se va lega la o priza de pamant cu valoarea de maxim 4 ohm.
-Carcasele metalice ale corpurilor de iluminat se leagă la instalaţia de protecţie prin legare la nulul

de protecţie.
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-Carcasele metalice ale cutiilor de joncţiune de pe stâlpi se leagă la instalaţia de protecţie prin
legare la nulul de protecţie.

-Armaturile cablurilor vor fi legate la ambele capete la bara de nul legata la pamant, iar in cazul
executării de mansoane se va asigura continuitatea acestora.

-înainte de punerea in funcţiune a instalaţiilor, prizele de legare la pamant vor fi verificate si se vor
emite buletine de incercare PRAM, de către o societate autorizata in domeniu.

Protecţia circuitelor electrice
Protecţia circuitelor electrice se va realiza prin intermediul intreruptoarelor automate montate in cutia

punctului de aprindere a iluminatului exterior, valoare care asigura protecţia la un scurtcircuit monofazat făcut
ia capătul reţelei. Pentru protecţia la scurcircuit a corpurilor de iluminat si pentru mentenanta acestora se vor
prevedea la fiecare stâlp intreruptoare automate, care pot fi acţionate manual in cazul operaţiilor de service si
intretinere a corpurilor de iluminat cu LED. Timpul maxim de intrerupere admis este cel necesar reparării si
inlocuirii elementelor defecte de pe calea de alimentare.

3. Caietul de sarcini

Breviar pentru dimensionarea secţiunii cablurilor

Secţiunile conductoarelor au fost stabilite conform NTE401/03/00 tinand cont de:
-puterea ceruta de consumatori

-abaterea admisa a căderii de tensiune la capătul circuitului lungimea traseului
Puterea instalata pe fiecare sursa de alimentare o reprezintă suma puterilor absorbite de corpurile

alimentate din sursa.

Calculul secţiunii optime a conductoarelor se face in cazul reţelelor trifazate cu formula:
S=(100xLxP):(yxAU%xU2)

Calculul secţiunii optime a conductoarelor se face in cazul reţelelor monofazate cu formula:
S=(100x2xLxP):(yxAU%xU2)
Unde:
L= lungimea reţelei
P= puterea activa

y- conductivitatea (32 pt. aluminiu si 57 pt. cupru)
AU*=caderea de tensiune in procente

U= tensiunea reţelei (400V pt. trifazat si 230V pt. monofazat)
Căderea de tensiune maxima admisa conform 17 cap.4.2.3 este:

In cazul instalaţiilor alimentate direct din posturile de transformare
-8% pentru instalaţiile de iluminat
-10% pentru instalaţiile altor receptoare

In cazul instalaţiilor alimentate diritr-o reţea de joasa tensiune
-3% pentru instalaţiile de iluminat
-5% pentru instalaţiile altor receptoare
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In cazul circuitelor monofazate pentru receptoarele de iluminat, <
următoare (in condiţiile in care repartizarea pe circuite este practic un

lc = Pi/(Urxcos<p)(A),
unde

Pi - puterea instalata a circuitului (kW);
Uf- tensiunea de faza (V);
Cos cp - factorul de putere al circuitului si care este 0,95.

Astfel vom obţine in tabelul de mai jos valorile curentului de calcul, al curentului la aprindere si al
curentului pe siguranţe:

Breviar pentru calculul curentului de calcul

In cazul circuitelor trifazate pentru receptoarele de iluminat,
următoare (in condiţiile in care repartizarea pe circuite este practic un

lc = Pi/(V3xUxcos<p)(A),
unde
Pi - puterea instalata a circuitului trifazat(kW);
U - tensiunea de linie (V);
Cos cp - factorul de putere al circuitului si care este 0,95.

2.16KW

Puterea consumata

de calcul proiectata
Pc(kW)=Pi(kW)

24xLampa cu leduri de 90W

Tipf Putere lampa (W)

Iluminat public nou proiectat

BMPCIP1

2

Nr.

crt.

Breviar pentru calculul puterii instalate

Conform GP052-2000 pentru dimensionarea circuitului de alimentare trebuie determinata puterea
electrica absorbita de la reţea. Puterea electrica absorbita, denumita convenţional putere de calcul Pe,

depinde de puterea instalata Pi si randamentul receptoarelor nprecum si de incarnarea Ci.

Astfel avem:
Puterea de calcul Pe este data de relaţia:

•Pe = Ce x Pi (kW)
Unde
Ce este coeficientul de cerere si care in cazul       nostru este 1.

Pi este puterea instalata a circuitului (kW)
Deci

•Pc=Pi(kW)
Puterea instalata pentru un circuit este egala cu suma puterilor nominale ale lămpilor si balasturilor.

Astfel vom avea puterea instalata pentru punctul de aprindere:
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Rezistente de dispersie a fiecărei prize de pamant a stâlpilor terminali va fi de cel mult 10Q, iar
pentru punctul de aprindere sa fie de cel mult 40.

Dimensionarea prizelor de pamant se va realiza conf. STAS 12604 - Instalaţii de legare la pamant de
protecţie.

Se vor proiecte prize de pamant pentru:

-Cutii de distribuţie si de trecere;
-Stâlpi de întindere, terminali sau derivaţie.

iatCădere de tensiune in reteau de alimentare a iluminatului publi

punct fata de punctul de aprindere este de 2.8%.

Breviar pentru dimensionarea prizelor de pamant

Ci'mm'
Te =57(

Qeeim

unde: P* • puterea instalata pe un tronson oarecare k (W);

Ik - lungimea unui tronson oarecare k (m);

S^ - secţiunea conductorului de faza pentru tronsonul kfmm1);
Ul- tensiunea de linie (V);
Uf - tensiunea de faza (V);
y - conductivitatea conductorului

relaţii:
Pentru circuite trifazate echilibrate pierderile de tensiune pe circuite se pot determina cu următoarele

Pentru circuitele monofazate:

Breviar pentru calculul căderii de tensiune

Conform GP 052-2000 pierderile de tensiune relativeAlk se pot determina cu ajutorul relaţiei generale:
AU%=100 x (AU/Un) unde: AU - pierderea de tensiune (V);

Un - tensiunea nominala (V).

16

Curentul
siguranţei

l.i.(A)

3.46

Curentul
total

Rot.i(A)

2.16

Puterea consumata de
calcul proiectata Pc(kW)

24xLampa cu
leduri de 90W

Tip / Putere
lampa (W)

Iluminat public circuitul
CL1 din BMPCIP1

Circuitul

1

Nr.

cit.
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Rip= 10Q dist. între electrozi 3m

Rip= 4Q dist. între electrozi 6m

Distanta între electrozi 3m

Idem

Pentru Rip=1Q, distanţa între //
electrozi 6m, în rest 3m //

-

-

19

11

1Q

14

10

5

3

4Q

6

4

3

1

10Q
Rezistenta prizei

electrozi

Nr.de

Loess:

25x104 Qcm

Pământ nisipos:
3 x 104 Qcm

Pământ argilos:
1 x 104 Qcm

Pământ arabil:
0,5 x 104 Qcm

Natura solului
Rezistenta solului

4

3

2

1

Nr.

crt.

La punctele de aprindere, la cutiile de distribuţie si de trecere platbanda prizei se leagă direct la
borna de impamantare.

S-a avut în vedere o priză constituită dintr-o priză verticală. Electrozii verticali sunt consideraţi ca
fiind aşezaţi liniar. Formulele de calcul, vor fi:
Rezistenta totală a prizei:

Rip = Rpt x Rp2 / (Rpt + Rp2), unde;

Rpt - rezistenta de dispersie a prizei multiple verticale;
Rp2 - rezistenta de dispersie a prizei multiple orizontale.

Rpi = rpi/(ui xm)
Rp2 = rpz / (U2 x n2)

rpr = 0.3666 x (p /1) x Pg (2l/p) + 0.5 Ig ((4h+l)/(4h-l))]
rpz = 0.366 x(p/l)xlg(2l2/(bxq))

1 - lungimea electrodului
b - lăţimea electrodului

d - diametrul in contact cu pământul

p - rezistivitatea de calcul a solului
q - distanta dintre fata superioara a electrodului si suprafaţa solului
h - adâncimea de ingropare

m,n2 - nr.de electrozi verticali, respectiv orizontali

ur,U2 - coeficienţi de utilizare (din tabel)
Priza de pământ este formată din :
-Electrozi verticali: <D 2 1/2", I = 2.5m.
-Platbanda orizontală zincată, secţiune 40x4 mm, îngropată la 0,8m de la sup
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Observaţii: In cazul în care solul este de tip pământ nisipos, balast cu pământ, deci cu rezistivitate
foarte mare , în jurul fiecărui electrod şi pe toată lungimea lui, se va pune pământ cu adaos de bentonită ,

situându-ne în varianta î sau 2.
Pentru prezentul proiect, rezultă pentru o priză de tyn un număr de 1 electrozi.

Dacă valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pământ este diferită de cea impusă de STAS, se
va completa cu electrozi până la atingerea valorii impuse.

a)nominalizarea planşelor care guvernează lucrarea;

oIE-01 Plan general iluminat strada Nicolae Titulescu

oIE-02 Detaliu fundaţie si stâlp iluminat

oIE-03 Detaliu montaj cablu in zone carosabile

oIE-04 Detaliu priza de pamant tip C1

oIE-0S Detaliu priza de pamant tip C3

oIE-06 Detaliu cutie de joncţiune

oIE-07 Schema monofilara bloc de măsura, protecţie si comanda iluminat public strada BMPCIP1

oIE-08 Profil transversal tip

b)proprietăţile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste şi altele asemenea,
pentru materialele componente ale lucrării, cu indicarea standardelor;

•Cabluri de energie de joasa tensiune nearmate, tip CYYf. Conform SR CEI 60189= 1 -1993, SR CEI
60502-1, SR CEI 60228

-Tensiunea nominala: Uo/U=0,6/1 kV;
-Frecventa nominala: 50Hz;
-Conductor: Cu;

-Izolaţie: PVC;
-Manta exterioare: PVC;

-întârziere la propagarea flăcării -Temperatura ambianta minima in timpul
-Temperatura ambianta minima in serviciu: -33C;
-Temperatura maxima admisa a conductorului: 70C;

-Tensiunea de incercare: 3.5kV, 50Hztimp de 5 minute.

•Cabluri de energie de joasa tensiune armate, tip CYAbY. Conform SR 1
CEI 60228

-Tensiunea nominala: Uo/U=0,6/1 kV;

-Frecventa nominala: 50Hz;
-Conductor: Cu;
-Armatura: banda de otel -Izolaţie: PVC;

-Manta exterioara: PVC;

-Temperatura ambianta minima In timpul pozării 5C;
-Temperatura ambianta minima in serviciu: -33C;
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-Temperatura maxima admisa a conductorului: 70C;

-Tensiunea de încercare: 3.5kV, 50Hz timp de 5 minute.

•întrerupătoare automate modulare. Conform SREN 60898+A1-1995 si SREN 60947-2-1993, EN
60947.2, EN 60898

-Tensiunea nominala de utilizare: Ue=3x400V/230Vca, 230Vca -Frecventa nominala: 50Hz;

-Tensiunea nominala de tinere la impuls Uimp=4kV -Tensiunea nominala de izolare: Uica=500V;

-Curentul nominal de utilizare: Conform documentaţie din proiect (6A, 10A, 16A, 32A, 40A, 50A, 63A)
-Curentul rezidual de defect: ln=0,03A; 0,3A(unde este cazul);

-Capacitatea nominala de rupere la scurtcircuit: lcu-4,5kA; 6kA; 10kA; 25kA; 36kA -Curentul de
acţionare declanşator instantaneu curba 6, C, pentru motoare;

-Durata de viata mecanica: 10000 manevre.

•Dulapuri aparataj -Dimensiuni gabarit: LxlxH;
-Material: tabla otel;
-Decupaj citire contor, in funcţie de amplasament

-Grad de protecţie: in funcţie de amplasament (minim IP 31 sau IP65, după caz); -Rezistenta la şocuri:
5J.

-Culoare: Gri-RAL 7035.

•Aparat de iluminat cu LED
Domeniu de utilizare

-iluminatul rezidenţial si stradal: alei, trotuare, parcuri, treceri de pietoni, drumuri locale, drumuri

secundare, parcai, gări, autogari, etc.

Caracteristici tehnice minime:
-Tensiunea nominala: 230V

-Frecventa nominala: 50Hz

-Grad de protecţie: IP65
-Putere electrica 90W
-Cos (p: min 0,92
-Marcare CE, a tipului aparatului de iluminat si a firmei producătoare

-Eficienta balast minim 85%
-Temperatura de funcţionare a aparatului de iluminat: -40'C60'C
-Suport de montaj cu unghi variabil: -5,0,10,15 grade

-Fluxul total minim: 12060 Im
Aparatul de iluminat trebuie sa aibă un design modern, modulul apar

sa fie parii integrante ale aceluiaşi ansamblu.

Conformitate cu Directivele Europene:

-Directiva de Compatibilitate Electromagnetica
-Directiva RoHS

•Stâlpi, console si sisteme de prindere

-Stâlpii vor fi din tabla de otel, cu h=11.3m şi proiectaţi şi realizaţi să susţină în siguranţă greutăţile
echipamentelor de iluminat şi încărcările din vânt specificate în SR EN 40-3-1 şi NP 082-04;

-Consolele utilizate pentru montarea corpurilor de iluminat sunt calculate astfel încât corpurile de

iluminat să fie amplasate în poziţia optimă, raportata la carosabil şi în acelaşi timp pentru a face faţă
solicitărilor multiple la care sunt supuse: vibraţii, rafale de vânt, chiciură.

l#ff=   SC Energy Systems Engineering SRL
l|p ™^   Servicii de proiectare si consultante in instalaţii

ii  iîfcSj  Cal. Văcăreşti nr. 320. 81. BD. Ap. 23. S4, Bucureşti
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Pentru fiecare lucrare de canalizare la LES executantul (i
conformitate cu documetnatia de proiectare si cu avizele si acorduril
Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu propietarul teren

si tipul pavajelor sau spatiile verzi care trebuie decopertate (inclusiv
replantata).

-   Dimensiunile geometrice ale consolelor rezultă în urma calculelor luminotehnice al tronsonului de
strada. Sunt compuse, de regula, dintr-un braţ şi sistemul de prindere cu care este fixat braţul pe stâlp

Braţul este confecţionat din ţeava metalica. Metalul braţului si al sistemului de prindere se protejează,
prin acoperire cu vopsea.

d)dimensiunea, forma, aspectul şi descrierea execuţiei lucrării;

Terenul ocupat ce constituie amplasamentul lucrărilor proiectate, se afla in intravilanul Municipiului
Giurgiu, judeţul Giurgiu si aparţine domeniului public. Terenul pe care se vor executa lucrările proiectate este
de folosinţa productiva si aparţine domeniului public.

Vor fi amplasaţi 24 de stâlpi noi cu fundaţii de 0.9m x 0.9m x 1.15m si vor fi realizate trasee de cablu
ingropat cu lungimea totala de 1050m.

Pentru obţinerea unui iluminat corespunzător, care sa se inscrie in parametrii normali prevăzuţi de

normele tehnice, se propune o reţea de iluminat public eficient, cu stâlpi din tabla de otel cu inaltimea de
11,3 m dipusi alternativ pe o parte si de alta a străzi ce fac obiectul prezentei documentaţiei.

Fiecare stâlp se echipează cu un corp de iluminat cu led cu putere de 90W si flux luminos 12060!m,
fixat la inaltimea de 11,3m cu braţ metalic.

Pentru alimentarea iluminatului stradal se realizează pe fiecare parte a străzii o reţea electrica in cablu
CYABY 5x2,5mm2 care realizează intrarea/ieşirea la fiecare stâlp prin intermediul unor cutii de joncţiune
montate la baza acestora.

Corpul de iluminat se va racorda la reţeaua de distribuţie cu cablu de 1kV tip CYY-f cu secţiunea de
3x1,5mm2. Cablul de alimentare se va proteja cu o siguranţa de automata de 6A, 1P+N, montata in cutia de

siguranţe prevăzuta ininteriorul stâlpului, protejata cu usa etanşa.

Racordarea la sistemul de iluminat public se va face prin intermediul unor noi puncte de aprindere de
125A montate in locul celor vechi. Fiecare punct de aprindere trebuie echipat cu plecări trifazate si
monofazate, sistem de aprindere automat si măsurare a energiei electrice consumate. Comanda aprinderii

corpurilor de iluminat se va face automata prin intermediul unui automat programabil, de la distanta prin
intermediul unui modul de comunicaţie GSM dar si manuala prin acţionarea unei chei cu trei poziţii (manual-
O(zero)-automat) montata pe şina in interiorul cutiei metalice. Punctul de aprindere se^ra realiza in cutie

metalica cu grad de protecţie ridicat (IP66), prevăzuta cu incuietoare
La stabilirea soluţiei de iluminat public s-au avut in vederetare

pentru instalaţii de iluminat public IRE-lp 3-91.

e)ordinea de execuţie, probe, teste, verificări ale lucrării;

CANALIZARE LESj.t.

SC Energy Systems Engineering SRL
: E".^H Servicii de proiectere si consultente ie instalaţii

Cal. Vacarasti nr. 320. Bl. BD. Ap. 29. S4. Bucureşti
Contact: ¦40.740.30.44.97: Site:www ese.ro
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•La adâncimi de îngropare intre 0,8 si l,5m
0,5m*0,5m**     **Se poate reduce la 0,25m protejând cablul cu tub

0,5 m de o parte si de cealaltă a traversării

Nota ('): este de preferat sa se pozeze cabluri pe sub conducta de gaze iar daca nu este posibil se
va introduce cablul prin tub de protecţie pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersecţiei; tubul va fi
prevăzut cu rasuflatori la capete cont. normativului 1-6. Unghiul de traversare recomandat este cuprins intre

60 si 90.
Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrărilor se

stabilesc soluţiile care se impun împreuna cu proiectantul, beneficiarul investiţiei si reprezentantul reţelei.

Cabluri telefonie, tracţiune
urbana

*Se poate reduce la 0,25m protejând cablul cu tub
0,5 m de o parte si de cealaltă a traversării

0,5m10cmCabluri de comanda

*Se poate reduce la 0,25
0,5m*25cm

Cabluri electrice 1-20kV
monofazate pozate In trefla

•Se poate reduce la 0,25
0,5 m de o parte si de

0,5m*7cmCabluri electrice 1 - 20kV

•fatadeIm0.5m*Drumuri
1mAxul arborilor

0.6mFundaţii de clădiriCu condiţia verificării ^tabilitatii'consfrueţfeîy
n Jlsii^^lePt. cabluri pozate in pam0,25m (')2mGaze medie presiune

0,25m (')1,5mGaze joasa presiunePt. cabluri pozate in pama^j^Ţ(i tO^Kl^ojeefe
Pt. cabluri pozate in pamant fgr^^ik^ de protec^^0,25m (')0,6mGaze

0,5m1mLichide combustibile

*la adâncimi de peste 1,5m0,25m
0,5m

(0.6*)
Apa si canal

Observaţii
In plan
vertical

(intersecţii)

In plan
orizontal

Denumire reţea

Pichetarea traseului cablului

Pichetarea traseului cablului se realizează de către şeful de lucrare pe baza planului din proiectul de

execuţie utilizând reperele fizice existente in teren (borduri, clădiri etc), iar in lipsa acestora se vor utiliza tarusi
din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetării se va stabili traseul cablului cate va ocoli obstacolele întâlnite in teren: copaci,
canale, fundaţii, guri de areisire, etc.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea canalizărilor se

pot executa o serie de sondaje transversale pe direcţia reţelelor edilitare, stabilindu-se soluţiile care se impun
împreuna cu proiectantul, beneficiarul investiţiei si reprezentantul reţelei.

La pichetarea traseului cablului si in execuţie se vor respecta distantele faţă de instalaţiile edilitare în
conformitate cu PE 107 si SR 8591 şi anume:

Văcăreşti nr 320. Bl. SD. Ap. 29. S4. Bucureşt
Contact: 40.740.30.44.97: Site:* ase ro

g-|1p  SC Energy Systems Engineering SRL
!  ^ Servicii de proiectere si consultante in i ns ta Petri
•K Cal Văcăreşti nr. 320. Bl. 9D. Ap. 29. 34. B
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Executarea subtraversarii carosabilului

La traversarea carosabilului şanţurile pentru instalaţiile de joasa t
si lăţimea de 0,4m.

Pentru a evite închiderea circulaţiei rutiere, traversarea drumului

pe cate o banda de circulate.

In sânt se pune un pat de nisip sau beton de circa 100 mm gro
pozare a tubului, după care se pune tubul de protecţie ale cărei capete se bercluiesc prin încălzire cu arzătorul
utilizat si la executarea mansoanelor.

Diametrul tubului de protecţie va fi de minim 1,5 diametrul cablului.
Se pune in sânt tub de protecţie astfel ca aceasta sa depăşească bordura trotuarului cu 200-300

mm.

La dispunerea tuburilor din PE pentru protejarea cablurilor se vor respecte următoarele reguli:

Executarea ^anţurilor

Dimensiunea si forma şanţurilor vor fi cele indicate in proiectul de execuţie. De regula şanţurile
pentru instalaţiile de joasa tensiune se vor face pe trotuare si spatii verzi 0,8 m adâncime si 0,4 m latime.

Pe traseele unde exista instalaţii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, Iermoficare sau cabluri

telefonice, săpăturile se vor efectua manual si cu mare aten^e.
Utilizarea târnăcopului la săpătură manuala este permisa pana la adâncimea de 0,4m, după care

este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atenţie, a cazmalelor.

Pământul provenit din săpătură va fi aşezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea pereţilor
săpăturii.

Se interzice depozitarea pământului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in spatiile
verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste trapele
posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalaţii.

Daca instalaţia noua urmează un profil de cabluri existent, când se ajunge la stratul de protecţie al
cablurilor electrice, dispozitivele de protecţie (cărămizi, placi sau folii avertizoare) se vor depozita pe trotuar in
vederea refolosirii.

In cazul când prin săpătură taman suspendate cabluri sau mansoane, acestea vor fi susţinute cu
scânduri sau grinzi, fiind interzisa suspendarea acestora de alte conducte sau cabluri învecinate.

In cazul săpăturilor cu adâncimea mai mare de Im, in terenuri slabe la care exista pericolul surpării
malurilor, este necesar ca acestea sa fie sprijinite utilizând dulapi sau palplanse si distantiere.

La folosirea uneltelor manuale trebuie sa se asigure spatii normale de lucru pentru personal. In cazul

In care se lucrează cu t arnaco ape, distanta dintre executanţi trebuie sa fie de minim 2m.

Se interzice executarea lucrărilor pe perioada furtunilor sau a ploilor torenţiale.

Mişcarea cablurilor existente se execute utilizând manusi e

termorezistente, incaltaminte electroizolante si casca de protecţie cu vizier

Personalul care realizează decoperterea complete a unui profil
casca de protecţie si incaltaminte etectroizolante in cazul in care nu se po
din flux.

Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situaţia iniţiala.

SC Energy Systems Engineering SRL
cŞ Servicii de proiectare si cansultantB in instalaţii
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-racordarea tuburilor intre ele trebuie sa se realizeze tara bavuri sau asperităţi care ar putea deteriora
cablulse va avea in vedere tragerea cablului prin tub in sensul de îmbinare

-extremităţile tubului puse in subtraversare se vor obtura astfel:

La cablurile cu manta PE, capetele tuburilor se etanseaza prin infasurarea pe cablu a mai multor
straturi de banda termocontractibila din PE astfel incat cablul sa ramana fixat axial in tub. Extremităţile
tuburilor vor fi obturate cu spuma poliuretanica sau masa bituminoasa topita la o temperatura care nu trebuie
sa depăşească 90C. Daca se utilizează alte materiale, in cazul cablurilor nearmate obturarea se va face cu
interpunerea a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

In cazul in care prin traversare trec mal multe ţevi in paralel, ele se distanţează la minim 20 mm cu

bucati de cărămida, PE, scândura sau asfalt.

Peste tub de protecţie se pune un strat de nisip sau beton de circa 100 mm grosime, apoi sântul se
astupa cu pamant, nisip sau balast in straturi succesive de circa 200 mm grosime care se compactează.

Se acoperă sântul cu un strat din beton de circa 150 mm grosime, in cazul in care este necesara
asfaltarea se lasă un gol de 30mm grosime pentru turnarea asfaltului. După uscarea betonului se poate trece

la executarea săpăturii pe banda următoare.

Pana la tragerea cablului prin tub, aceasta se astupa la capete cu folie din PE.
După terminarea întregii traversai se va reface pavajul (daca a existat asfalt).

Executarea liniilor subterane protejate prin tuburi
Adoptarea soluţiei de instalare a cablurilor in tuburi se face pe tronsoanele in care este necesar sa

se evite lucrările de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor suprafeţe pentru eventualele intervenţii
ulterioare.

Cablurile cu funcţiuni diferite (energie, comanda, telecomunicaţii) se vor instalajntuburi diferite.
Se admite sa fie instalate in acelaşi tub cablurile care deservesc apâjâşPteceptei\ daşa sunt

asigurate condiţiile de compatibilitate magnetica.

Se interzice instalarea in acelaşi tub a cablurilor care se reze
aparate sau receptoare care se rezerva reciproc.

In dreptul ieşirii din fundaţie, pe tub se va face cu bomfaierul i
tragere.

îmbinarea tuburilor din PE se realizează prin mufe sau prin inc
face cu banda termocontractibila sau cu garnituri din cauciuc. Racordarea

bavuri sau asperităţi care sa conducă la deteriorarea cablului.

îndoirea tuburilor din PE se realizează la cald. Pentru păstrarea
pun capace la capete, se încălzeşte uniform cu arzătorul utilizat la mansoa

si când devine flexibil se îndoaie.
Razele minime de curbura admise la îndoire sunt prezentate in ta

tuburilor va fi minimum de 10 ori diametrul exterior la montajul îngropat.

SC Energy Systems Engineering SRL
Servicii de proiectare si consultanta in instalaţii
Cal. Vacarest) nr. 32D. Bl. SD. Ap. 29. 84. Gucurest

Contact: *40.74D.3044.97: Siteiwww.ese.ro
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La cablurile cu manta PVC, capetele tuburilor se etanseaza prin infasurarea pe cablu a mai multor

straturi de banda termocontractibila din PE astfel incat cablul sa ramana fixat axial in tub. Extremităţile
tuburilor vor fi obturate cu spuma poliuretanica sau masa bituminoasa topita la o temperatura care nu trebuie
sa depăşească 90C. Daca se utilizează alte materiale, in cazul cablurilor nearmate obturarea se va face cu

interpunerea a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

Desfăşurarea si pozarea cablurilor

înaintea pozării cablului se va verifica traseul cablului si se vor pregăti tronsoanele protejate prin
tuburi si subtraversarile pentru pozare urmărind ca tuburile sa fie libere si fara corpuri străine in interior.

Se aseaza tamburul cu cablu in poziţie de tragere pe marginea sântului tinand cont de sensul de
tragere prin tuburi.

Derularea cablului se face manual atât pe sânt cat si prin tuburile de protecţie. Se va controla cablul
derulat care nu trebuie sa de lovit, deformat sau sa aibă izolaţia deteriorata.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depăşească razele minime de curbura

prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolaţie PE de 12 ori diametrul cablului.    __.-,.
La o indoire unica (de exemplu la Intrarea In cutii) si in cazuri excepţionale, raza detturburaijoate fi

redusa la jumătate cu condiţia încălzirii cablului la 30 si îndoirea acestuia după şablon, ' '

In cazul In care reţeaua este de Op "Intrare-leşlre ", se pot tala tronsoanele dş

deplasa la locul pozării, cu condiţia executării unei măsurători exacte a lungimii tronsonului
Pentru reţeaua de tip "intrare-ieşire "se introduc cablurile reţelei subterane care a

prin tuburile de protecţie, lasandu-se o rezerva de 0,8m de cablu pentru realizar r̂â-conexiu

caz de defectare.\^
Daca pe cablul pozat este necesara executarea unor mansoane de legătură s^u,

fiecărui manşon se va lasă o rezerva de cablu (cate o spira la manşon) suficienta pentru re

caz de defectare.

Cablurile electrice pozate in şanţuri vor fi aşezate intre doua straturi de nisip sau pamant cernut cu o
grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare conform detaliilor de
execuţie.

Realizarea legaturilor electrice
Se montează montează cutia de joncţiune si se realizează legaturile electrice pentru cablurile

retelei(intrare/iesire stâlp). Se fac legaturile in stâlp pentru cablul care alimentează corpul, fara ca acesta sa fie

legat pentru a permite măsurarea rezistentei de izolaţie a cablului.
După executarea mansoanelor si a legaturilor din stâlpi se executa racordarea cablului in blocul de

80

60

42
26

Diametru cablu maxim
admis [mm]

1200
900
630
400

Raza minima de
curbura tub [mm]

PE0120mm

PE 0 90mm

PE 0 63mm

PE 0 40mm

Tip tub protecţie

^ E|Şp SC Energy Systems Engineering SRL
:r| [fir^ Servicii de proiectare si consultante in instalaţi ^
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măsura, comanda si protecţie iluminat si se realizează legaturile electrice

Astuparea şanţurilor
Astuparea şanţurilor se face după pozarea cablului si executarea mansoanelor cu pământul rezultat

de la săpătură, din care s-au indepattat prin greblare corpurile străine cu diametre mai mari de 15 mm.
Astuparea şanţurilor se face in straturi succesive de circa 200 mm grosime care se compactează.
Refacerea pavajelor ei a spatiilor verzi
La terminarea lucrărilor se va aduce la starea iniţiala zona in care s-au realizat lucrările in vederea

receptionarii acestora.

Masuri de protecţie a instalaţiilor
a)Protecţii electrice

a.1) Se va realiza protecţia prin legare la nul a elementelor reţelei conform STAS 12604/1...12604/5.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa aibă următoarele valori:
- mai mica sau egala cu 1Q in cazul legării prizei la instalaţia de paratraznet;

mai mica decât 10Q in cazul prizelor locale ale posturilor de transformare, cutiilor de distribuţie sau ale
stâlpilor, cu condiţia ca valoarea rezistentei rezultante a instalaţiei de legare la pamant (cu toate prizele legate)
sa fie mai mica decât 4Q;

In cazul când nu se obţine valoarea prescrisa, se intocmeste un Raport de Neconfbrmitate prin care se

cere Dispoziţie de Şantier din partea proiectantului pentru mărirea numărului de electrozi de la prizele de
pamant sau inglobarea electrozilor in bentonita.

a.2) Toate părţile metalice ale instalaţiei electrice de iluminat, care tn mod normal nu sunt sub
tensiune, se vor lega la nulul de protecţie al cablului principal, cu ramificaţii din conductor MYf 16 mmpij

a.3) Protecţia cablului se va realiza prin dimensionarea corecta a siguranţelor in funcţie d^/purentul
absorbit de consumatori.

Nota: Pentru a echilibra consumul pe cele 3 faze, legarea corpuril
face succesiv la fazele LI, L2, L3;

b)Proiecţii mecanice
b.1) Cablurile electrice pozate in şanţuri vor fi aşezate intre doua stra
cu o grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul superior se pune folie i
b.2) Cablurile electrice pozate in spatii verzi, trotuare şi in carosabil se
b.3) Cablurile electrice pozate pe stâlpi sau clădiri se vor introduce t
2,5m. Tuburile se vor fixa de stâlp cu banda OBO sau cu banda d

materiale anexata.
Nota: La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depăşească razele minime de

curbura prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolaţie PE de 12 ori diametrul cablului.

SC Energy Systems Engineering SRL
Servicii de proiectere si consultant in instalaţii
Cal. Văcăreşti nr. 320. Bl. 80. Ap. 23. SA. Bucureşti
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CAIET DE SARCINI - MONTAJ STÂLP

Se va folosi stâlp conic din tabla de otel
Stâlpul este destinat iluminatului public stradal, este alimentat prin linii electrice subterane şi

corespunde următoarelor caracteristici tehnice:

înălţime nominală stâlp: Hs = 11.3 m
Înălţime nominală corp de iluminat:^ 11.4 m
Este asigurat cu bornă de legare la pământ
Este prevăzut cu fereastră de acces la interiorul stâlpului situată la 0,6 m de bază
Este prevăzut cu o placă de reazem fixată la partea inferioară a stâlpului care permite montarea şi

calarea pe cele 4 prezoane ale fundaţiei încastrată în teren, cu ajutorul a 4 şaibe şi 8 piuliţe, asigurate
cu contrapiuliţe

Durata medie de viaţă 20 ani, în mediu ambiant normal
proiectaţi şi realizaţi să susţină în siguranţă greutăţile echipamentelor de iluminat şi încărcările din

vânt specificate în SR EN 40-3-1 şi NP 082-04

Pichetarea amplasării stâlpului
Pichetarea locului de amplasare a stâlpului se realizează de către şeful de lucrare pe baza planului

din proiectul de execuţie. La distanta prevăzută in proiect se bate un tarus marcând mijlocul gropii după care
de o parte si de alta a pichetului, atât pe aliniamentcat si perpendicular pe aliniament, se vor bate la distante
de 2 m de la pichet tarusi martori uniţi cu sfoara. Se va proceda la trasarea gropilor prin măsurarea si
însemnarea pe teren cu creta (pe trotuare) sau cazmaua (pe spatiile verzi) a dimensiunii gropii, astfel incat
pichetul sa fie in mijlocul gropii.

In cazul in care in teren se constata ca amplasamentul gropii pentru fundaţie se afla deasupra unei

reţele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare, gaze, etc.) sau daca prin plantarea stâlpului se

obturează accesul auto sau pietonal, Şeful de lucrare va semnala Şefului de Secţie sjluatia constatata Daca
mutarea amplasamentului stâlpului cu maxim 2m fata de proiect rezolva deficiejjts^psl âj^^doâtîttşţâlpul din
aliniament, Şeful de Secţie poate da acordul mutării amplasamentului fara ofătea unei-dispQzi)e ^^ntier.
In cazul in care este necesara mutarea amplasamentului stâlpului la
mutare stâlpul ar ieşi din aliniament, se va consulta proiectantul care va

privind noul amplasament.

Desfacerea pavajelor

Decopertarea se va face de cate membrii formaţiei de lucru.

Pavajele se vor aşeza manual si nu prin aruncare; personalul care le manipulează va purta manusi
de protecţie.

Materialele rezultate din desfacerea pavajelor se vor transporta la groapa de gunoi.

In cazul pavajului din dale de beton pe pat de nisip desfacerea o va face formaţia care executa
fundaţia. Dalele vor fi scoase cu mare atenţie cu ajutorul târnăcopului sau al răngii.

Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situaţia iniţiala.

Săparea gropilor
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Se va crea o suprafaţa plana de balast, peste care se toama ciment, se omogenizează amestecul

după care se toama apa si se amesteca pana la obţinerea betonului.

Turnarea betonului

Se pune cu lopata betonul in groapa fundaţiei pana la nivelul plăcii suport.
După turnarea betonului se corectează si se verifică:

20

50

0.25

Csntitsti

40

100

0.5

Cantităţi

80

200

1

Cantităţi

1

kg

mc

UM

APA

CIMENT PA35

BALAST

PRODUS

Forma si dimensiunile gropilor trebuie sa corespunda proiectului de execuţie. Pe traseele unde
exista instalaţii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau cabluri telefonice, săpăturile se vor

efectua manual si cu mare atenţie.

Utilizarea târnăcopului la săpătură manuala este permisa pana la adâncimea de 0,4m, după care

este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atenţie, a cazmalelor.

Pământul provenit din săpătură va fi aşezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea pereţilor
săpăturii.

Se interzice depozitarea pământului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in spatiile
verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste trapele

posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalaţii.

Se interzice amplasarea fundaţiei deasupra unei reţele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma săpăturii se constata ca sub fundaţie se afla o reţea edilitara,

Şeful de lucrare va semnala situaţia constatata Şefului de Secţie. Acesta va convoca in teren proiectantul
pentru stabilirea unui nou amplasament al fundaţiei pentru care va emite o Dispoziţie de Şantier.

După executarea gropii pentru fundaţie la cotele stabilite prin proiect, se vor amplasa in groapa
ansamblul fundaţie stâlp care comporta următoarele operaţii:

-Se introduce in groapa ansamblul format din prezoane si placa suport;

-Se aliniază ansamblul format din prezoane si placa suport cu ajutorul reperelor si se verifica

orizontalitatea plăcii; placa support va trebui sa fie la nivelul solului sau la nivelul pavajului existent in
jurul gropii;

-Se introduc tuburile de protecţie având montate capace la ambele capete.
-In cazul in care nu se pot indeplini condiţiile de orizontalitate si aliniere se vor ajusta pereţii sau

fundul gropii.
Prepararea betonului
Pentru fundaţiile stâlpilor se folosesc betoane clasa C16/20 . In funcţie de cantitatea^de beton

necesara, pentru prepararea betonului clasa C16/20, se vor utiliza următoare
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-Abaterea de la orizontalitate a suprafeţei superioare a fundaţiei, cu ajutorul nivelei cu bule aşezate
pe placa suport;

-Lungimea de ieşire din placa suport a dletulul prezoanelor, conform proiectului de execuţie.

In cazul in care betonul preparat este departe de groapa, se va utiliza pentru transport roaba din
dotare. După aducerea betonului la nivel, acesta se scliviseste cu ajutorul lopedi si al mistriei. In cazul in care

refacerea pavajului presupune si asfaltare, se va lasă un spaţiu de 3 cm care se va obţine utilizând rigla de
nivelare beton. După terminarea betonarii incarca reziduurile ramase si se curata locul unde s-a preparat si
transportat betonul. După executarea fundaţiilor se va intocml documentaţia pentru lucrări ascunse in care sa

se ateste marca betoanelor utilizate. Documentaţia se va ataşa la proiectul de execuţie al lucrării.

Manipularea si transportul stâlpilor

Având in vedere greutatea redusa a stâlpilor, manipularea se va face manual, având grija ca stâlpii
sa nu fie loviţi si sa nu se afle in apropierea surselor de căldură.
Transportul stâlpilor se va realiza cu autocamionul prevăzut cu şa păstrând ambalajul producătorului.
In cazul in care lungimea stâlpului este mai mare decât lungimea benei, stâlpii se pun cu talpa spre cabina, se
sprijină pe oblon, iar la celalalt capăt se semnalizează in conformitate cu
legislaţia in vigoare. Pentru a evita deteriorarea stâlpilor, in zonele de contact cu suprafeţe metalice, aceştia

vor fi inveliti eu benzi din carton./
In timpul transportului este interzis transportul persoanelor pe stâlpi sau pe platforma^inde se afla

aceştia.

Plantarea stâlpilor

înainte de aşezarea stâlpilor pe fundaţie se înşurubează la maxim câte ooanele din
fundaţie si se pune câte o şaibă pe aceste prezoane;

Se scot capacele de la capetele tuburilor de protecţie;
Se aşează stâlpul pe şaibe si se montează deasupra flanşei stâlpului pe prezoane, şaiba, piuliţa şi

contrapiuliţa;
După corectarea verticalităţii stâlpilor, prin rotirea piuliteţor de sub dansa stâjptJîffl^fpt̂ ljtel̂  şi

contrapiuliţele de deasupra flanşei se strâng şi se asigură la un moment de 6 -10 ţţn^.mâSufat cu chejţ^.
dinamometrica.ln cazul in care nu se utilizează cheia dinamometrica strângerea se vîreali^etpanâ caricbşe va^ :\

obţine o fixare ferma.

Racordarea din reţea subterana cu intrare-iesire^
Se scoate capacul de la fanta stâlpului;Se introduc cablurile reţelei subt

sânt prin tuburile de protecde, lasandu-se o rezerva de 0,8m de cablu pentru realiz

Se taie cablul pentru alimentarea corpului, lungimea acestuia trebuie sa
de inaltimea stâlpului (exemplu: pentru stâlpi de 11.3m se vor utiliza 11.8m d
stalp.Se montează cutia de joncţiune.

Se realizează legaturile electrice in clemele sir.

Se montează capacul de la fanta stâlpului;
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Montarea prizelor de pamant
Executarea lucrării

Pichetarea locului de amplasare a prizei se realizează de către Şeful de lucrare pe baza planului din
proiectul de execuţie. Pentru stabilirea locului de amplasare a prizei se va avea in vedere ca gaura din

platbanda prizei care se leagă la echipamentul care trebuie protejat sa ajungă pana la borna de impamantare
al acestuia. Oe preferinţa, priza se va monta in sântul executat pentru cabluri. In lipsa acestuia, se va sapa un

sânt cu adâncimea de 0,8m si lungimea egala cu cea a platbandei care este sudata pe electrozi.
Se interzice amplasarea prizei deasupra unei reţele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,

termoficare, gaze, etc). In cazul in care in urma săpăturii se constata existenta unei reţele edilitare, se va

stabili un nou amplasament al prizei. In cazul in care prin stabilirea unui nou amplasament platbanda prizei nu
poate ajunge pana la borna de impamantare, se va prelungi platbanda in conformitate cu capitolul privind
îmbinarea pieselor. Suplimentarea materialelor se va face printr-o Dispoziţie de Şantier emisa de proiectant la
cererea Şefului de Secţie.

Când se executa săpătură, pământul va fi aşezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea pereţilor
săpăturii.

Se interzice depozitarea pământului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in spatiile
verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste trapele

posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalaţii.

După executarea săpăturii la cotele corespunzătoare montării prizei, şeful de lucrare impreun^
executanţii amplasează vertical in sânt electrozii prizei prin batere cu barosul (se va avea in vedere ca |
din platbanda prizei care se leagă la echipamentul care trebuie protejat sa ajungă pana la
impamantare al acestuia).^ (I

In continuare electrozii se vor bate in pamant utilizând barosul din dotare pan
de electrod ajunge la nivelul solului de pe fundul sântului. Distanta de la
ingropat pana la nivelul solului (partea superioara a sântului) va fi obligatoriu
0,5m.

Măsurarea rezistentei de dispersie a fiecărei prize de pamant se
ST-1520 după ce au fost batuti electrozii.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa alba

-mai mica sau egala cu 10 in cazul legării prizei la instalaţia de p
-mai mica decât 10Q in cazul prizelor locale ale posturilor de t

sau ale stâlpilor, cu condiţia ca valoarea rezistentei rezultante

(cu toate prizele legate) sa fie mai mica decât 40;
In cazul când nu se obţine valoarea prescrisa, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil după

care se reface măsurătoarea. Daca nici aceasta măsurătoare nu corespunde, se vor verifica legaturile

galvanice ale circuitului de nul si eventual se va mari numărul de electrozi de la prizele de pamant (se cere

Dispoziţie de Şanţ ier din partea proiectantului).
După executarea măsurătorii se completează buletinul de încercări, se va opri aparatul, se vor

strânge cordoanele si tarusii. După obţinerea valorii prescrise pentru rezistenta de dispersie a prizei, se leagă
platbanda prizei la borna de impamantare.
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EXECUTAREA INSTALATELOR ELECTRICE DE JOASĂ TENSIUNE

Generalităţi
Acest capitol cuprinde precizări şi recomandări pentru lucrările de execuţie a instalaţiilor electrice de

joasă tensiune şi protecţie dupâ cum urmează: instalaţiile de foiţă 400/230 V; 50 Hz, instalaţiile de iluminat
400/230 V; 50 Hz si instalaţii de protecţie contra tensiunilor accidentale de atingerei a descărcărilor
atmosferice.

Tablourile electrice
Tablourile electrice se comandă pentru execuţie la furnizori specializaţi şi aut

acestora. Tablourile prefabricate în carcasă de plastic se procură de la firme recunoscute
Tablourile electrice din dulapuri sau cutii metalice echipate, vor fi vopsite

recomandat gri-email şi vor avea gradul de protecţie conform SR EN 60529, corespunzăto
amplasează, dar minim IP 30.

Dulapurile sau cutiile vor fi realizate din tablă de minimum 2 mm grosime
cu suporţi pentru aparate şi uşi de acces.\

Se recomandă ca legăturile pentru curenţi mai mari de 100 A din interiorul Tablo
în bare.^ş

Aparatele de conectare se vor amplasa astfel încât arsurile sau scânteile electr
exploatării normale, să nu fie periculoase pentru personalul de deservire şi să nu poată

puneri la pământ sau deteriorarea obiectelor înconjurătoare.
La dispozitivele de acţionare a aparatelor de conectare închise cu capac, sau acţionate de pe

exteriorul tabloului, trebuie indicate clar poziţiile .închis* sau .deschis*.

Siguranţele cu capac filetat trebuie să fie montate în aşa fel încât conductoarele de alimentare să fie
legate la şuruburile de contact, iar conductoarele de plecare spre consumatori să fie legate de duliile filetate.

Siguranţele trebuie să fie astfel montate încât eventuala apariţie a unui arc să nu prezinte pericol
pentru restul instalaţiei şi pentru personalul de deservire.

îmbinările între căile de curent, precum şi între acestea şi bornele aparatelor se vor face prin metode

Pagina 1271

CAIET DE SARCINI INSTALAŢII ELECTRICE

GENERALITĂŢI

Prin proiect instalaţiile electrice vor avea in vedere următoarele:
•montare cablu CYABY 5x10 mmp pozat subteran
pentru alimentare corpuri de iluminat cu plecare din cutia de distribuţie existenta, tinand cont de
prevederile normativului NTE 007/08/00;
•stâlpi conici din tabla de otel cu inaltimea de 11.3m amplasaţi, conform planşei de

amplasament, pe fundaţie din beton cu armatura metalica formata din 4 prezoane si 1 placa de
baza;

•corpuri de iluminat stradale IP65 echipate cu led având puterea de 90W montare cablu de
alimentare corp de iluminat tip CYY 3x1,5 pe interiorul stâlpului;montare prize de impamantare
cu un electrod, conform planşa desenata, la stâlpii metalici ornamentali proiectaţi;
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M1slabă

Drum cu trafic de mare viteza, fără cai de rulaj separate (Ex: drum naţional, drum judeţean) Controlul
traficului (Nota 2) şi separarea (Note 3) dintre diferitele tipuri de călători pe drum (Nota 4):

M3SCăZUtă

M2medie

ridicate

Drum cu trafic de mare viteză, cu căi de rulaj separate fără încrucişări (Ex:i

Densitatea de trafic (Nota 1):

Descrierea drumului

le

care să asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzător secţiunii curente, rezistenta
mecanică necesară şi păstrarea tn timp a calităţii mecanice şi electrice, ale contactului.

Toate circuitele din tablourile de distribuţie vor fi prevăzute cu inscripţii vizibile şi neechivoce, în care
să se indice destinaţia fiecărui circuit. Inscripţiile se amplasează cu vedere din direcţia de deservire a tabloului.

Vor fi prevăzute şi etichete care vor conţine simbolizarea sau destinaţia tabloului, tensiunilor de
lucru, indicaţii de acţiune, situaţii de stare (după caz).

Recepţia tablourilor unicate, la furnizor se face în prezenta delegatului autorizat al antreprenorului şi
beneficiarului. Tabloul va fi însoţit de certificat de calitate.

Pentru transport.tablourile vor fi protejate contra prafului şi umezeală, în timpul transportului se va
asigura poziţia verticală a dulapurilor şi se vor feri de zdruncinături, aparatele de măsură şi automatizare vor fi
transportate în lădiţe, ambalajele trebuie să conţină semnele de .FRAGIL', .NU RĂSTURNAŢI' şi .A SE FERI
DE UMEZEALĂ".

Depozitarea tablourilor se va face în încăperi cu atmosferă neutră, lipsite de gaze corozive, cu
temperatura cuprinsă între 0 şi 400C şi umiditatea relativă a aerului de max. 80% la 200C.

CALCUL LUMINOTEHNIC
Corpul de iluminat de amenajare stradala este conceput pentru Iluminatul zonelor deschise în aer

liberdrumuri principale, străzi, pieţe, parcări, etc; Acesta va fi echipat cu sursa de lumina tip LED de 90W.
Elaborarea proiectului luminotehnic este necesara pentru stabilirea tipului si numărului surselor

de lumina, a puterii instalate si a numărului de stâlpi necesari. Proiectul luminotehnic se realizează utilizând
programe de calcul specializate. Verificarea proiectului luminotehnic se va face de către verificator^l de proiect
atestat. Rezultatele calculelor trebuie sa corespunda prevederile din Norma CIE 115/95 şi SR 1^433/ martie

1999.
Pentru a realiza proiecte corespunzătoare ale iluminatului arter

reguli:
Clasificarea drumurilor
Comisia Internaţională de iluminat CIE, recomandă următoarele
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Nota 1. Complexitatea traficului se referă la infrastructură, condiţiile de deplasare şi vizibilitate.
Factorii care se consideră sunt următorii:

-numărul de benzi, curbe şi dificultatea pantelor precum şi densitatea acestora;
-semne de circulaţie, indicatoare.

Nota 2. Controlul traficului se referă la prezenta semnalelor luminoase şi a indicatoarelor respectiv
existenţa mijloacelor de contrei a circulaţiei. Metode de control sunt:

-semnale luminoase;

-semne direcţionale;

-reguli de prioritate; - marcaje rutiere.
-indicatoare rutiere;

Acolo unde acestea lipsesc, sau sunt reduse ca densitate, controlul traficului se
drept slab.

Nota 3. Separarea circulaţiei se referă la existenta unor benzi separate de mers,
tipuri de trafic, sau acolo unde există restricţii de circulaţie.
Separarea este bună, acolo unde aceste separări există şi sunt bine semnalizate.

Nota 4. Diferitele tipuri de călători sunt, spre exemplu, conducătorii a^tai'-ve^ft
vehicolete cu viteză redusă, autobuzele, cicliştii şi pietonii.i - - !'•*,

h \
Valorile parametrilor luminotehnici corespunzător claselor de iluminat        \\^

M5

M4

bună

slabă

Străzi de legătură mai puţin importante în oraşe, din zone rezidenţiale, străzi rurale locale, drumuri de acces
la străzi, şosele importante.

Controlul traficului şi separarea diferitelor tipuri de călători:

M3

M2

bună

slabă

Drumuri urbane importante, străzi de centură sau radiate din oraşe.
Controlul traficului şi separarea diferitelor tipuri de călători:

M2bună

Contact:'40.740.30.44.37: SitB:www BSB.ro
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Pentru străzi si alei calculul luminotehnic se va face pentru fi^ate artera "sau j
artere care au aceleaşi caracteristici geometrice, stâlpi cu aceeaşi inaltime şi pe qgrb au fosţj^evă
tip de corpuri cu aceeaşi putere.ifo-^ *S '*' '' ~\  r\

Calculul luminotehnic se va face pe tronsoane In cazul In careJiiârterami est^^uniforrfia (din purţttt de

vedere geometric, are Intersectări cu alte străzi, stâlpii sunt de inaltimi difbrae sau se pun cOrp^ŢJ de fipu
puteri diferite.\f  v  ^ ^  n "

Când proiectul luminotehnic se realizează in zone unde nu exista Bu*inati;arpplşsareţr^âfâlpilor se
va face de preferinţa in spatii verzi. Daca este posibil si rezultatele calculului I1
vor amplasa la distanta fata de carosabil (1-1,5m) pentru micşorarea probabilităţii de avariere produse de

accidentele rutiere (vezi Norma tehnică din 27/01/1998 privind amplasarea lucrărilor edilitare, a stâlpilor pentru
instalaţii şi a pomilor In localităţile urbane şi rurale).

Când carosabilul are un scuar central si exista posibilitatea pozării reţelei electrice prin acest spaţiu
verde, iluminatul se va realiza axial. Avantajul realizării iluminatului axial sunt: obţinerea unor uniformităţi mai

bune si reducerea costurilor prin utilizarea unui număr mai mic de stâlpi pentru aceeaşi suprafaţa luminata
(jumătate din stâlpii necesari in cazul iluminatului bilateral).

Calculele luminotehnice s-au realizat tinandu-se cont de încadrarea luminotehnica de M3 a străzi.

min 0,4^-—" /

min 0,4

min 0,4

min 0,4

min 0,4

min 0,4

Uo

min 7,5
min 10
min15
min20
min30
min50

E med [Ix]

Iluminarea orizontală pe toată suprafaţa circulată de pietoni

C5
C4
C3
C2
CI
CO

Clasa de iluminat

Observaţii:
înseamnă că domeniul de aplicabilitate al normelor sunt toate drumurile;

înseamnă că domeniul de aplicabilitate al normelor sunt drumurile cu intersecţii puţine sau fara
intersecţii;

NR - nu sunt valori recomandate prin norme.

In ceea ce priveşte distribuţia luminanţelor, pentru evitarea orbirii psihologice este necesară
realizarea unei uniformităţi in limite diferite şi anume uniformitatea generală (pe planul drumului) Uo = L* /
LiMd trebuie să fie de cel puţin 0,4 iar uniformitatea longitudinală (măsurată in lungul axului de circulaţie a unui
culoar) Ui a Lmm / Lux să fie de cel puţin 0,5. Pentru evitarea orbirii directe fiziologice provocate de sursele de

lumină, se impune folosirea unor corpuri de iluminat cu unghi de protecţie mare, astfel încât la unghiuri de
privire normale, sursa să nu fie văzută.

Valorile parametrilor luminotehnici pentru zonele de risc
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ie sau

isionate
4Q.

Protecţii mecanice

Cablurile electrice pozate in şanţuri vor fi aşezate intre doua straturi de nisip sau pamant
cernut cu o grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare. Cablurile

electrice pozate sub cai de acces şi sub carosabil se vor introduce în tuburi PVC cu diametrul de 50mm.

Executarea legaturilor de protecţie împotriva tensiunilor accidentale
In reţelele electrice de joasa tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protecţia prin legare

la nul de protecţie pentru evitarea apariţiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase.
Pentru realizarea acesteia, toate părţile metalice (armaturi, console, corpuri de iluminat, ancore etc.)

care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge la o tensiune periculoasa, se

leagă la conductorul de nul al reţelei. Fac excepţie armaturile de la stâlpii de susţinere care nu se/leaga la
conductorul de nul, protecţia impotriva tensiunilor periculoase realizandu-se prin izolare sulimentara de

protecţie (corpul de material plastic al armaturii de susţinere constituie izolaţie suplimentara).
Reţeaua conductorului de nul se va lega la pamant la toţi stâlpii speciali (terminaliere sau

derivaţie), in apropierea sursei de alimentare (la o distanta mai mare de 20 m de postul dere) sau
in locuri astfel alese pe traseu incat distanta dintre doua prize de pamant de pe orice
ramificaţie) sa nu fie mai mare de 800 m.fi

Instalaţiile de legare la pamant care deservesc reţeaua de legare laJtufcttebuie la!

incat rezistenta de dispersie fata de pamant, măsurata in orice punct al reţeieîde rial, sa^fe^
y- ",-;:'—^  -

Executarea legării nulului la priza de pamant (daca ritife cazuif
La stâlpii terminali ai liniei trebuie executata legartecnululifî la ^riz^*dec pamant, îtonstând din

următoarele operaţii:|2m*  $" r)  l

•după montarea fasciculului de conductoare, corita^tonjl de M tarat îaHUngfi>e(l necesara se
dezizoleaza la capăt, pe o porţiune de circa 5 cm .̂

•se montează pe capătul dezizolat un papuc;

•se fixează papucul la borna de legare la pamant cu care

Pe traseul liniei, legarea nulului la pamant se executa la stâlpii speciali (de intindere sau derivaţie).
Legarea la pamant a nulului se face cu ajutorul unui conductor de OI-AI 50 mm2, izolat (acelaşi din

care este confecţionai nulul reţelei) si comporta următoarele operaţii:

se taie o bucata de conductor OI-AI 50 mm2, izolat, de lungime circa 1 m;

se dezizoleaza la un capăt pe o porţiune de circa 5 cm;

MASURI DE PROTECŢIE A INSTALAŢIILOR

Protecţii electrice
In profil cablurile subterane se vor poza respectandu-se distantele dintre cabluri si ordinea de

aşezare conform NTE 007/08/00. De asemenea, se vor respecta distantele intre instalaţiile electrice si
celelalte instalaţii edilitare subterane conform STAS 8591/91.

Se va realiza protecţia prin legare la nul a elementelor reţelei.
Toate părţile metalice ale corpurilor de iluminat care sunt In clasa I de izolaţie se vor racorda la nulul

de protecţie din cablu. Protecţia cablului se va realiza prin dimensionarea corecta a siguranţelor in funcţie de
curentul absorbit de consumatori.
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In vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi următorul echipament de
protecţie:

Casca de protecţie cu viziera;
Cizme electroizolante;

Manusi electroizolante;

Mâner MPR cu manşon de protecţie.

Se vor demonta de către şeful de lucrare dispozitivele de protecţie (scurtcircuitoare, lacăte) si
indicatoarele de securitate

Se vor trece pe poziţia inchis dispozitivele de acţionare ale aparatelor de comutaţie prin care s-a
făcut separarea vizibila;

Se vor monta patroanele de siguranţa ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorialtor cabluri

Punerea sub tensiune a instalaţiei

^A •*
Se va măsura rezistenta de dispersie a conductorului de nul, îmjSrSbn

acesta.

2500V.

Măsurători
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.

Se va măsura rezistenta de izolaţie a cablului; se face inai

Punerea in funcţiune a instalaţiei, recepţia lucrării
Verificările şi măsurătorile înaintea punerii sub tensiune a reţelei electrice
Şeful de lucrare va verifica in mod deosebit următoarele:

eventualele contacte imperfecte;
eventualele dereglări ale izolaţiei conductoarelor prin con
tendinţe de deformări mecanice, ruperi ale izolaţiei c

conductoarelor, degradări ale clemelor si armaturilor;

se montează un papuc cu ajutorul presei de mufat;
se fixează papucul pe stâlp, prin fixarea lui in borna de legare la pamant a stâlpului;

se dezizoleaza celalalt capăt al conductorului pe o porţiune de circa 5 cm;

se identifica nulul din fasciculul de conductoare al reţelei;
se dezizoleaza nulul reţelei pe o porţiune de circa 3 cm, cu ajutorul cleştelui de

dezizolat;
se montează o clema de derivaţie paralel, pe conductorul de nul si conductorul de

legătură.

CONDIŢII IMPUSE LA EXECUTAREA LUCRĂRILOR

Semnalizarea şantierelor

Se va realiza conform cu reglementările în vigoare privitoare la semnalizarea temporară pe durata
lucrărilor.
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MASURI DE PROTECŢIE A MUNCII

Măsuri generale de protecţia muncii; măsuri pentru perioada de
Lucrările în instalaţiile electrice în exploatare se pot executa numai

scrise şi cu scoaterea de sub tensiune a instalaţiei.
Se consideră lucrări cu scoaterea de sub tensiune acele lucrări, la care în funcţie de tehnologia

adoptată, se scoate de sub tensiune întreaga instalaţie, sau doar acea parte a instalaţiei la care urmează a se
lucra in condiţii de securitate.

In vederea realizării zonei protejate, trebuiesc luate următoarele măsuri tehnice în ordinea indicată

mai jos:
-întreruperea tensiunii şi separarea vizibilă a instalaţiei;
-blocarea aparatelor de comutaţie prin care s-a făcut separaţia vizibilă şi montarea

indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

in vederea efectuării probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin acţionarea contactorului luând Impuls pentru bobina din

borna de intrare a acestuia (una din faze).

Se va verifica prezenta fazei si a nulului.

Se va verifica buna funcţionare a corpurilor.

Momentul punerii in funcţiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care incepe si proba

de 72h.
Se întrerupe tensiunea si se montează la loc patroanele celorialtor cabluri.

Recepţia la terminarea lucrărilor

Reprezintă recepţia efectuata la terminarea completa a lucrărilor unui obiect sau unei parii din
construcţie, independenta, care poate fi utilizata separat.

După terminarea probelor complexe de 72h, se încheie PV de PIF si predare in exploatare continua
a reţelelor, in care se consemnează toate observaţiile importante constatate pe parcursul probelor complexe.

La darea in exploatare a unei reţele de cabluri de energie electrica, se va ceda unităţii de exploatare
prin executantul lucrării următorul material documentar:

-proiectul reţelei de cabluri electrice.
-schitele cotate, cu modificările fata de desenele de execuţie si cu datele referitoare la repararea

traseului cablului si a manşoanelor.

-certificatele de calitate si buletinele privitoare la încercăril
furnizoare sau la încercările făcute pe şantier.

-derogări de la proiect
-detalii asupra încrucişărilor cu alte trasee de cabluri sau de cana

Recepţia finala

După trecerea perioadei prescrise de garanţie, se încheie PV de
exploatării continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliţi
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Pentru protecţia personalului împotriva atingerilor indirecte în reţelele de joasă tensiune cu neutrul
legat la pământ (T) se utilizează sistemul de protecţie prin legarea la conductorul de protecţie (PE),
realizându-se o schemă (TN-C) ce asigură declanşarea în caz de defect într-un timp mai mic de 3 sec, în care
funcţiile de neutru şi de protecţie sunt combinate într-un singur conductor pentru întreaga schemă (PEN).

Astfel se prevede o măsură suplimentară de protecţie, legarea la pământ.

f) standardele, normativele şi arte prescripţii, care trebuie respectate la materiale, utilaje, confecţii,
execuţie, montaj, probe, teste, verificări;

Măsuri pentru perioada de exploatare
Prezentul proiect este întocmit în conformitate cu "Norme specii

transportul şi distribuţia energiei electrice" nr. 65/2002 şi a instrucţiu
execuţiei să se asigure condiţii normale de exploatare.

protecţii Împotriva atingerilor indirecte

-verificarea lipsei de tensiune;

-legarea instalaţiei la pământ şi în scurtcircuit;
Numai după luarea acestor măsuri instalaţia se consideră scoasă de sub tensiune.

In vederea realizării zonei de lucru trebuiesc luate următoarele măsuri tehnice în ordinea indicată
mai jos:

-verificarea lipsei de tensiune;

-legarea instalaţiei la pământ şi în scurtcircuit (operaţie ce cuprinde şi descărcarea sarcinilor
capacitive);

-delimitarea materială a zonei de lucru;

-măsuri tehnice de asigurare împotriva accidentelor de natură neelectrică.
In cazul în care zona coincide cu zona protejată, masurile tehnice pentru realizarea zonei protejate

constituie simultan şi măsuri tehnice pentru zona de lucru, pentru aceasta din urmă trebuind a se lua în plus şi
măsuri de asigurare împotriva accidentelor de natură electrică şi neelectrică.

Pentru realizarea zonei protejate şi a zonei de lucru se vor respecta capitolele privitoare la:

întreruperea tensiunii şi separarea vizibilă a instalaţiei;
-Blocarea în poziţia deschis a aparatelor de comutaţie prin care s-a făcut separarea vizibilă a

instalaţiei;
Verificarea lipsei de tensiune;
Legarea instalaţiei la pământ şi în scurtcircuit;
Delimitarea materială a zonei de lucru;

-Măsuri tehnice de asigurare a zonei de lucru împotriva accidentelor de natură electrică şi
neelectrică.

Măsuri pentru perioada de punere în fimcţiune şi exploatare de prob|- -; f^^v^ >//
Pentru întreaga perioadă de punere în funcţiune şi exploatare de probă, se întocmeş^e către

unitatea de exploatare şi constructor, un grafic desfăşurător pe părţi
tuturor operaţiunilor de protecţia muncii şi probelor ce se efectuează.
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STANDARDE Şl NORMATIVE DE REFERINŢĂ
Legislaţia aplicabila

La elaborarea prezentei documentaţii si la executarea lucrărilor cuprinse in proiect se vor respecta

prevederile standardelor si normativelor din domeniul energetic, fsele tehnologice si prescripţiile ANRE,

diverse documente cu caracter legislativ dintre care in special:

•GP 052-00 - Ghid de proiectare pentru instalaţiile electrice cu tensiuni pana la lOOOVca si 1500 Vcc;
•PE 106-2003 • Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune;

•NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si execuţia reţelelor de cabluri electrice;

•PE 132-2003 • Normativ pentru proiectarea reţelelor electrice de distribuţie publica;

•PE 143-2001 - Normativ pentru combaterea regimului deformant si nesimetric in reţelele electrice ;

•PE 116-1994 - Normativ de incercari si măsurători la echipamente si instalaţii electrice;

•NP 062-02 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

•SR EN 50160/2007 - Standard roman privind performantele si caracteristicile reţelelor electrice de

distribuţie ;Lg. 123/2012 • Legea energiei electrice si a gazelor naturale;

•Lg. 230/2006 - Legea serviciului de iluminat public;
•Lg. 319/2006 - Legea protecţiei muncii;

•Lg. 51/2006 - Legea serviciilor comunitare de utilităţi publice;

•Ord. ANRSC 86/2007 - Regulamentul cadru al serviciului de iluminat public;
•Ord. MM 135/2010 - privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluării impactului asupra mediului

•NPSM-2004 - Norme specifice pentru transportul si distribuţia energiei electrice

•NGPM-2006 - Norme generale de protecţia muncii.

•17- 2011 • Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalaţiilor electrice aferente clădirilor,

indicativ
•SR CEI 60038:1997 - Tensiuni standardizate de CEI.

•PE 932/93- Regulament pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice. Definiţii.

•SR 6646/1- Iluminatul artificial. Condiţii generale pentru iluminatul in construcţii civile si industriale.
•SR 6646/2 - Iluminatul artificial. Condiţii speciale pentru iluminatul in industrie.

•SR 6646/3 - Iluminatul artificial. Condiţii speciale pentru iluminatul in clădiri social-culturale.
•SR EN 60529 - Grade normale de protecţie asigurate prin carcase. Clasificare si metode de verificare.
•STAS 2612-87 - Protecţia împotriva electrocutărilor. Limite admise.

•STAS 12604-87 - Protecţia împotriva electrocutărilor. Prescripţii generale.

•STAS 12604/4-89 - Protecţia împotriva electrocutărilor. Instalaţii electrice fixe. Prescripţii.
•STAS 12604/5-90 - Protecţia împotriva electrocutărilor. Instalaţii electrice fixe. Prescripţii de proiectare,

execuţie si verificare.

•SR CEI 60189/1:1993 - Cabluri si conducte pentru joasa frecventa izolate cu PVC si manta PVC. Partea I.

Metode uzuale de încercare si verificare.

•STAS 6865-89 - Conducte cu izolaţie din PVC pentru instalaţii electrice fixe.

•STAS 6990-90 - Tuburi pentru instalaţii din poiiclorura de vinii neplastifiata.

•STAS 6824-86 - Lămpi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Condiţii tehnice generale

•SR EN 60947/3:1997 - Aparataj de joasa tensiune. Partea a lll-a. intreruptoare, separatoare si combinaţii
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g) condiţiile de recepţie, măsurători, aspect, culori, toleranţe şi altele asemenea.

Generalităţi
încercările, verificările, testele si măsurătorile pot fi efectuate integral de reprezentanţi autorizaţi ai

antreprenorului in colaborare cu reprezentanţii autorizaţi ai beneficiarului, sau numai de reprezentanţii
autorizaţi ai beneficiarului.

Cheltuielile tuturor încercărilor, verificărilor si măsurătorilor, pentru punerea in funcţiune a lucrărilor

trebuie prevăzute si suportate de antreprenor, in afara consumului de energie si eventual a participării
personalului beneficiarului.

Verificarea calităţii lucrărilor ascunse ale instalaţiei (fara acces după terminarea lucrărilor) se va face
pe parcursul executării acestora, conform C 56/2002.

Pe timpul execuţiei lucrărilor, verificările de calitate se efectuează de reprezentanţii permanenţi pe
şantier ai executantului si beneficiarului (conducătorul tehnic al lucrărilor si respectiv dirigintele de şantier, cu

participarea delegatului CTC al executantului, precum si alţi delegaţi nominalizaţi de beneficiar. Aceştia vor

urmări pe tot parcursul execuţiei respectarea stricta a normelor de montaj specifice pentru fiecare instalaţie in
parte.
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cu fuzibile.

C 56/2002 - Normativ pentru verificarea calităţii lucrărilor de construcţii si a instalaţiilor aferente.

HGR 273/1994 - Regulament de recepţie a lucrărilor de construcţii si instalaţii electrice aferente acestora

PE 003/79 - Nomenclator de verificări, incercari si probe privind montajul, punerea in funcţiune si darea in

exploatare a instalaţiilor energetice. Partea a-lll-a.

PE 006/81 - Instrucţiuni generale de protecţia muncii pentru unitatiile MEE (aprobate cu Ordinul MEE nr.
1147/11X1.1980)
MMPS-1997 - Norme specifice de protecţia muncii pentru transportul si distribuţia energiei electrice.

PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotarea împotriva incendiilor pentru producerea.transportul si

distribuţia energiei electrice si termice.

P118 - Norme tehnice de proiectare si realizare a construcţiilor privind protecţia împotriva focului.

NP 118-2001 - Normativ de proiectare si execuţie a instalaţiilor de telecomunicaţii si semnalizare din clădiri
civile si de producţie.

Legea 307/12.07.2006 - Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

Ord. 163/2007 - Ordin pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru specificaţiile tehnice de mai sus s-au folosit următoarele standarde internaţionale:

CE1189 - Cabluri şi fire de joasă frecvenţă izolate cu PVC şi cu manta PVC.
CEI  304 - Culori de referinţă ale izolaţiei conductoarelor pentru cabluri şi fire
CEI 68 - încercări climatice şi mecanice

CEI  529 - Grade normale de protecţie asigurate prin carcasă

ISO 175 - Determinarea acţiunii agenţilor chimici, lichizi, inclusiv apa

ISO 9000 - Asigurarea calităţii
ISO/CEi 11801 - Tehnologia informaţiei - Cablarea generală a utilizatorilor de telecomunicaţii
NTE 06/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al curenţilor de scurtcircuit în reţelele electrice cu
tensiunea sub 1 kV;
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urmări pe tot parcursul execuţiei respectarea stricte a normelor de montaj specifice pentru fiecare instalaţie in
parte.

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai daca sunt conform prevederilor proiectului, daca

au fost livrate cu certificat de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipulam nu au suferit deteriorări.
Verificarea se face scriptic, virtual si după caz prin măsurători de sondaj cu ocazia preluării din magazie sau
depozit.

Daca in cazul unei incercari se constata o funcţionare defectuoasa sau apar distrugeri sau uzuri la

un ansamblu sau o parte a acestuia, încercarea se considera nesatisfacatoare, iar antreprenorul este obligat

sa depisteze cauza care a produs defectul si sa o elimine, iar apoi sa repete încercarea.

Instalaţia se considera pregătită de recepţie după o durate de funcţionare de 30 zile in condiţii de
exploatare maxima si la parametrii proiectaţi.

Orice defecţiune, neregula sau funcţionare anormala se remediază de antreprenor, iar cheltuielile se

suporte de executantul lucrării (antreprenor).
încercările si verificările calităţii materialelor se fac in doua etape:

încercările si verificările făcute înainte de terminarea materialelor si echipamentelor la locul de
montaj trebuie sa se facă cat mai aproape de condiţiile de funcţionare. Materialele livrate vor fi insotite
de certificate de incercari si verificări. Cheltuielile legate de incercari si verificări in uzina ii privesc direct
pe furnizor, ele fiind incluse in costul materialelor.

încercările si verificările făcute la locul de montaj trebuie efectuate după montarea
echipamentelor, materialelor, realizarea si pregătirea instalaţiilor pentru pu

Verificările cablurilor la recepţie sau in etapele intermediare, inaint
indicaţiilor furnizorului.

încercările cablurilor după montaj se fac conform PE 116/94. După
beneficiar o verificare cu tensiune mărite.

Cutiite terminale si mansoanele trebuie sa reziste la încercările pentru c
In vederea recepţiei si darii in exploatare a instalaţiilor de legare la p

intocmeasca si sa predea unităţii de exploatare documentaţia tehnica respecti
ascunse pentru elementele îngropate si pentru continuitatea armaturilor din cons

procesul verbal de recepţie. La recepţia si darea in exploatare a instalaţiilor de

rezistente de dispersie a prizei de pamant (valoarea este indicate in docume
existenta unei legaturi eficiente intre priza de pamant si elementele legate la pa
89. Daca valorile măsurate ale rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu corespund valorilor cerute, se

vor adaugă electrozi si platbanda pana valoarea măsurata scade sub cea prescrisa.

Verificări de executat pe parcursul lucrărilor.

Pe parcursul executării lucrărilor, verificările de calitate se efectuează de reprezentanţii permanenţi

pe şantier ai executantului si beneficiarului (conducătorul tehnic al lucrării si respectiv dirigintele de şantier, cu
participarea delegatului CTC al executantului si alţi delegaţi ai beneficiarului). Toţi aceştia vor urmări pe tot
parcursul execuţiei respectarea stricte a normelor de montaj specifice fiecărei instalaţii in parte. încercările si
verificările se vor efectua in conformitate cu PE116/94.

Se va verifica daca toate materialele, aparatele si echipamentele electrice au fost alese astfel Incat

sa se încadreze in tipul de protecţie climatica IM (zona macroclimatlca cu climat temperat) in conformitate cu
STAS 6692-83 si STAS 6535-83.
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Se va verifica la locul de montare, după transport, daca toate materialele, aparatele si echipamentele

electrice (aparate de conectare, protecţie, pornire, tablouri electrice, etc) sunt In conformitate cu prevederile

din proiect, daca au fost livrate cu certificatele de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipulării nu au
suferit deteriorări.

La cablurile electrice cu izolaţie se va verifica continuitatea electrica pe fiecare tambur, conform
PE116/94. Toate cablurile care prezintă întreruperea izolaţiei vor fi respinse.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice care au caracteristici diferite de cele
prevăzute in proiect precum si acelea care prezintă defecţiuni (izolaţii rupte, lipsa unor elemente de protecţie,
etc.) care la exploatare ar putea conduce la accidente de munca prin electrocutare sau ia producerea unor

daune materiale de orice natura vor fi respinse. Pot fi admise pentru montare, in cazul in care este posibil,

numai părţile de material care nu prezintă deteriorări, insa numai după ce s-a făcut o verificare severa asupra

calităţii lor.

înainte de a incepe montarea unei instalaţii electrice se va verifica vizual iar după caz si cu
instrumente de măsura adecvate (metru, ruleta) daca lucrările constructive corespund prevederilor din proiect

si prescripţiilor tehnice.
Este interzis a se executa de către instalatori stapungeri sau goluri prin spargerea sau tăierea

elementelor care fac parte din structura de rezistenta a construcţiei. In cazul in care din diferite motive este

necesar ca instalatorul sa execute astfel de lucrări, se admite efectuarea lor numai pe baza unui aviz scris de

la proiectantul structurii de rezistenta insotit după caz de documentaţia de execuţie (schiţa, /ridicaţii de
execuţie). Executarea lucrărilor va fi supravegheata direct de conducătorul tehnic al lucrărilor 6/p construcţii
sau instalaţii.

Verificări de efectuat pe faze de lucrări

La încheierea unei faze de lucrări, respectiv la terminarea unor porţiuB^

funcţiona sau se pot proba independent se pot efectua verificări electrice si/sau n^^şrii
numai de cate persoane autorizate (verificatori, experţi) in prezenta delegatulgy benef
se inscriu intr-un proces verbal care va sen/i la recepţia finala, facand parte >^jnr~dp

semnat de cei care au făcut verificările si datat.(( ,̂
Se va verifica daca materialele, aparatele si echipamentele electrice W fost

sunt accesibile pentru verificări sau reparaţii si asigura funcţionarea fara pericole pentru
Se va măsura direct cu mega-ohmetrul rezistenta de izolaţie a cablurilo

normativului PE116/94. Se va verifica rigiditatea dielectrica prin supunerea la o tensiun
50Hz timp de 10 minute, timp in care nu trebuie sa se producă străpungeri sau contumari.

Calitatea circuitelor electrice se va verifica după ce conductele au fost trase in tuburi, inainte de
acoperirea lor.

Verificări de efectuat la recepţie finala a obiectivului

înainte de punerea in funcţiune a obiectivului se va face o verificare minuţioasa a condiţiilor
constructive prezentate anterior, acordandu-se atenţie in special acelor elemente sau parii ale instalaţiei in

care nu s-au respectat toate condiţiile tehnice sî organizatorice prevăzute in proiect. Deasemenea se vor lua

gfgEI   SC Energy Systems Engineering SRL
|r*3T| ||E% Servicii de proiectare si consultanta in instalaţii
jHs^  "*^S, Cal. Văcăreşti nr. 320. Bl. 90. Ap. 29. S4, Bucurest

_•        Contact: -40.740.30.44.97: Site:***.ese.ro



Pagina 1391

Dispoziţii finale

Executantul va preda beneficiarului toate actele de atestare, verificare a calităţii lucrărilor de instalaţii
(procese verbale pentru lucrări ascunse, certificate de calitate, buletine de încercări, etc).

CONDIVI DE ACCEPTARE A LUCRĂRII

•Condiţiile de certificare a calităţii lucrărilor executate se considera a fi îndeplinite prin emiterea de
către executant a "Certificatului de Calitate si Garanţie", document insotit, verificat si aprobat de
beneficiar prin organele sale de control si de comisia de recepţie finala.

•Executantul lucrării va preda beneficiarului, cu ocazia recepţiei finale,
si economica care a stat la baza execuţiei. De asemenea va pred

cablurilor subterane cu precizarea adâncimii si a distantelor fata de c
mansoane.

•Recepţia lucrărilor se face de către beneficiar, in amplasament d
completa si corecta.

•Rezultatele controlului de orice tip (la toate categoriile de lucrări, in o
persoane sau organe specializate, abilitate in acest sens, se vor con

cerute prin lege. Acestea se constituie ca piese distincte in dosarul teh
•Controlul de calitate poate face obiectul unor recepţii preliminare si

protocol încheiat intre beneficiar si executant.

ANEXA 1 cuprinde:
centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);
centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrări, pe obiecte (f
listele cu cantităţile de lucrări pe categorii de lucrări (formularul
listele cu cantităţile de utilaje şi echipamente tehnologice, inclusiv dotări (formularul F4);

B. Părţile desenate

o  IE-01 Plan general iluminat strada Nicolae Titulescu

o  IE-02 Detaliu fundaţie si stâlp iluminat

o IE-03 Detaliu montaj cablu In zone carosabile

toate masurile prin care sa fie exclusa posibilitatea accidentării personalului la punerea in funcţiune a
instalaţiilor.

Comisia de recepţie va verifica pe teren :
existenta si echiparea, respectiv reglarea corecta a dispozitivelor de protecţie impotriva

curenţilor de suprasarcina si scurtcircuit

funcţionarea corecta si eficienta a instalaţiilor de protecţie prin legare la pamant conform STAS
12604/5-90

alimentarea cu energie electrica a tuturor consumatorilor.

ţş   SC Energy Systems Engineering SRL
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întocmit,
Ing.

oIE-04 Detaliu priza de pamant tip C1

oIE-05 Detaliu priza de pamant tip C3

oIE-06 Detaliu cutie de joncţiune

oIE-07 Schema monofilara bloc de măsura, protecţie si comanda iluminat public strada BMPCIP1

oIE-08 Profil transversal tip

SC Energy Systems Engineering SRL
|S=  Servicii de proiectare si consultanta in instalaţii

Cel. Văcăreşti nr 320. Bl. 8D. Ap. 23. S4. Bucureşti
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20,055

41,680
0,000

0,000
0,000

90,060

187,172
0,000

0,000

0,000

15,010

30,833
0,000

0,000

0,000

16,712

34,814
0,000

0,000

0,000

75,040
156,339

0,000

0,000

0,000

Din care C+M

TOTAL GENERAL
TOTAL CAPITOLUL 6

Probe tehnologice si teste
Pregătirea personalului de exploatare

6.2

6.1

CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice, teste si predare la beneficiar
2,212

1,976

0,217

0,003
0,016
0,018

9,933

8,875

0,976

0,012
0,071
0,083

1,493

1,479

0,000

0,002
0,012
0,014

1,879

1,647

0,217
0.0O2

0,013
0,015

8,440

7,395

0,976

0,010

0,059
O.069

TOTAL CAPITOLUL 5

Cheltuieli diverse si neprevăzute

Comisioane.cote.taxe.costul creditului

Cheltuieli conexe org.de şantier
Lucrări de construcţii

Organizare de şantier

5.3

5.2

5.1

CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli                                     —
34,418

0,000

0,000

0,000

17,053

1,750

15,614

154,S59

0,000

0,000

0,000

76,582

7,858

70,119

25,760

0,000

0,000

0,000

12,764

1,310

11,687

28,681

0,000

0,000

0,000

14,211

1,458

13,012

128,799

0,000

0,000

0,000

63,818

6,548

58,433

TOTAL CAPITOLUL 4

Active necorporale
Dotări

Utilaje fara montaj si ecip.de transport

Utilaje, echip.tehnologic cu montaj

Montaj utilaj tehnologic

Construcţii si instalaţii

4.6

4.5

4.4

4.3

4.2

4.1

CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investiţia de baza
2,378

0,668

0,000

0,240
1,202

0,267

0,000

10,680

3,000

0,000

1.080
5,400

1,200

0,000

1,580

0,500

0,000

0,180

0,900

0,000

0,000

2,026

0,557

0,000
0,200

1,002

0,267

0,000

9,100

2,500

0,000

0,900

4,500

1,700

0,000

TOTAL CAPITOLUL3
Asistenta tehnica si suprav.execuţiei

Consultanta si publicitate/management

Organizarea procedurilor de achiziţii

Proiectare si inginerie

Taxe pt.obtinere avize.acorduri.autoriz.

Studii de teren

3.6

3.5

3.4

3.3

3.2

3.1

CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
2,67212,0002,0002,22710,000TOTAL CAPITOLUL 2

CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru aslgurerea utilităţilor necesare obiectivului
0,000

0,000

0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
0,000

TOTAL CAPITOLUL 1
Amen.pt.prot.med. Si ad.la stare init.

Amenajarea terenului

Obţinerea terenului

1.3

1.2

1.1

CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obţinerea si amenajarea terenului
7

(mii euro)

6
(mii lei)

Valoare
(Inclusiv TVA)

5
(mll lei)

TVA

4

(mll euro)

3
(mll lei)

Valoare

(fara TVA)

2

Denumirea capitolelor si subcapitolelor

de cheltuieli

1

Nr.

crt.

4,4907

DEVIZ GENERAL
PRIVIND CHELTUIELILE NECESARE REALIZĂRII OBIECTIVULUI DE INVESTIŢII

ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU

Curs euro (la data de 09.02.2016):



2,928

2,928

12,000

12,000

2,000

2,000

7
(mii euro)

S
(mii lei)

Valoare
(Inclusiv TVA)

in

(mii lei)

TVA

2,440

2,440

ctivului
4

(mii euro)

10,000

10,000

necesare obie
3

(mii lei)

Valoare

(tara TVA)

TOTAL CAPITOLUL2
Racorduri de utilităţi publice2.1

CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor
2

Denumirea capitolelor si subcapitolelor

de cheltuieli

1

Nr.

crt.

DEVIZ FINANCIAR
CAPITOLUL 2 DIN DEVIZ GENERAL

ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU



ing.

întocmit,

2,356
0,401

0,267

0,668
0,000
0,000

0,000
0,027
0,111
0,027

0,027

0,027

0,218
1,202

0,000

0,000
0,000

0,000

0,000

1,202
0,022

0,000

0,022

0,156

0,022

0,022

0,022

0,267
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

10,680
1,800

1,200

3,000
0,000
0,000

0,000
0,120

0,600
0,120
0,120

0,120

1,080
5,400

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

5,400
0,100

0,000

0,100

0,700

0,100

0,100

0,100

1,200
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

7

(mii euro)

6
(mii lei)

Valoare
(Inclusiv TVA)

1,580

0,300
0,200

0,500
0,000

0,000

0,000
0,020
0,100
0,020

0,020

0,020

0,180
0,900

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,900
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

5
(mii lei)

TVA

2,026
0,334
0,223

0,557
0,000

0,000

0,000
0,022
0,111
0,022
0,022

0,022

0,200
1,002

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

1,002
0,022

0,000

0,022

0,156

0,022

0,022

0,022

0,267
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

9,100
1,500
1,000

2,500
0,000

0,000

0,000
0,100
0,500
O.1OO

0,100

0,100

0,900
4,500

0,000

0,000
0,000

0,000

0,000

4,500
0,100

0,000

0,100

0,700

0,100

0,100

0,100

1,200
0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

TOTAL CAPITOLUL 3

2. Supravegherea execuţiei

1. Asistenta tehnica proiectant
Asistenta tehnica

2 Management si administrare

1. Consultanta pentru MJ, Cerere finant
Consultanta

5. Anunţuri publicitare

4. Onorarii comisie de evaluare
3. Corespondenta, telefon, fax

2. Multiplicare documentaţie

1. Elaborare documentaţie
Organizarea procedurilor de achiziţii

Proiect Tehnic +DE+CS

Documentaţie pentru avize si acorduri

Expertiza energetica

Expertiza tehnica

Studiu de fezabilitate

Studiu de Prefezabilitate

Proiectare si inginerie

7. Aviz alimentare cu apa si canalizare

6. Aviz sănătatea populaţiei

5. Aviz salubritate

4. Acord de mediu

3. Aviz operator gaze

2. Aviz telefonie

1. Aviz Electrica
Taxe obt. avize, acorduri, autorizaţii

4. Materiale

3. Calcule birou, raportări, ediţie
2. Măsurători si culegere date din teren

l.Studiu Geotehnic

Studii de teren

ŢOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
4

(mii euro)

3
(mii lei)

Valoare

(fara TVA)

2

Denumirea capitolelor si subcapitolelor

de cheltuieli

3,6

3,5

3,4

1
2
3
4
5
6

3,3

3,2

3,1
CAPI

1

Nr.

cri.

DEVIZ FINANCIAR
CAPITOLUL 3 DIN DEVIZ GENERAL

ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU



32,668

0,000

0,000

0,000

0,000

17,053

17,053

1,750

1,750

15,614

15,614

154,559

0,000

0,000

0,000

0,000

76,582

76,582

7,858

7,454

70,119

70,119

25,760

0,000

0,000

0,000

0,000

12,764

12,764

1,310

1,310

11,687

11,637

28,681
0,000

0,000

0,000

0,000

14,211

14,211

1,458

1,454

13,012

13,012

7

(mii euro)

6

(mii lei)

Valoare

(Inclusiv TVA)

5

(mll lei)

TVA

4

(mll euro)

128,799

0,000

0,000

0,000

0,000

63,818

63,818

6,548

5,544

58,433

58,433

3

(mii lei)

Valoare

(faraTVAI

TOTAL CAP. 4
OBIECTUL 1 - Iluminat Strada Nicolae Titulescu

Dotări
OBIECTUL 1 - Iluminat strada Nicolae Titulescu

Utilaje ţara monta] si echip.transport

OBIECTUL 1 - Iluminat Strada Nicolae Titulescu

Utilaje, ecltlp.tehnologic ca montaj

OBIECTUL 1 - Iluminat Strada Nicolae Titulescu

Monta] utttoj tehnologic

OBIECTUL 1 - Iluminat Strada Nicolae Titulescu

Construcţii si instalaţii

4.5 1

s
4.4 1

4,4

4.3.1

4,^

4.21

4,4

4.1,1

4,1

CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru Investiţia de baza

2

Denumirea capitolelor si subcapitolelor

de cheltuieli

1

Nr.

crt.

CAPITOLUL 4 DIN DEVIZ GENERAL
ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU



2,212

1,976
0,084

0,117

0,017

0,217
0,003

0,016

0,018

7
(mll euro)

9,933

8,875
0,375

0,525

0,075

0,976
0,012

0,071

0,083

6
(mii lei)

Valoare

(Inclusiv TVA)

1,493

1,479
0,000

0,000

0,000

0,000
0,002

0,012

0,014

5
(mii lei)

TVA

1,879

1,647
0,084

0,117

0,017

0,217
0,002

0,013

0,015

8,440

7,395
0,375

0,525

0,075

0,976
0,010

0,059

0,069

4

(mii euro)

3
(mlllel)

Valoare

(fara TVA)

TOTAL CAPITOLUL 5

Cheltuieli diverse si neprevăzute 5%

3. Cota C.S.C. Legea 215/1998

2. Cota I.S.C Legea 10/1995

1. Cota U.A.T. Legea 50/1991

Comisioane,cote,taxe,costul creditului

Cheltuieli conexe org.de şantier
Lucrări de construcţii

Organizare de şantier

53

5.2

5.3

CAPITOLUL 5^ Alte cheltuieli
2

Denumirea capitalelor si subcapitolelor

de cheltuieli

1

Nr.

crt.

DEVIZ FINANCIAR
CAPITOLUL 5 DIN DEVIZ GENERAL

ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU


