ROMANIA

Jude’;uIWGIURGIU
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU

HOTARARE
privind modificarea Hotararii Consiliului Local nr.99 din data de 09 martie 2016
de aprobarea a documentatiei tehnico - economice pentru obiectivul ,,Jluminat
Public - strada Nicolae Titulescu”

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI GIURGIU
intrunit in sedinta ordinara,

Avand in vedere:

- expunerea de motive a Primarului municipiului Giurgiu, inregistrata la
nr.24.543/16.06.2016;

- raportul de specialitate al Directiei Dezvoltare, Investitii, inregistrat la
nr.24.544/16.06.2016;

- raportul comisiei buget - finante, administrarea domeniului public si privat;

- prevederile Legii nr.273/2006 privind Finantele Publice Locale, cu modificarile
si completarile ulterioare si ale Hotararii Consiliului Local nr.99 din data de 09 martie
2016 privin aprobarea documentatiei tehnico - economice pentru obiectivul ,/luminat
Public - strada Nicolae Titulescu”.

in temeiul art.36, alin.(2), lit.b”, alin.(4), lit..d” si art.45, alin.(2), lit.,a” din Legea
nr.215/2001, republicata, privind Administratia Publicd Localda, cu modificarile si
completarile ulterioare,

HOTARASTE:

Articol unic. Articolul 1 din Hotararea Consiliului Local nr.99 din data de 09
martie 2016 privin aprobarea documentatiei tehnico - economice pentru obiectivul
Juminat Public - strada Nicolae Titulescu”, se modifica si va avea urmatorul cuprins:

»Art.1. Se aproba documentatia tehnico - economica pentru obiectivul
w»lluminat Public - strada Nicolae Titulescu”, conform anexei care face parte
integranta din prezenta hotarare.”

Giurgiu, 29 iunie 2016
Nr. 212

Adoptata cu un numaér de 20 voturi pentru, din totalul de 20 consilieri prezenti



PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU
Nr. 24543 din 16.06.2016

EXPUNERE DE MOTIVE

Avand in vedere referatul de legalitate al Institutiei Prefectului-
Judetului Giurgiu nr.7933/2016, propun initierea unui proiect de
hotarare privind modificarea Hotararii Consiliului Local al
Municipiului Giurgiu nr.99 din 09martie 2016.

Directia Dezvoltare Investitii prin Serviciul Lucrari Publice-
Investitii, Reparatii, intretinere va intocmi raportul de specialitate si
va redacta proiectul de hotirare pe care il va sustine in fata comisiei
de Buget Finante, pentru avizare.

PRIMAR

;Barbu Nicolae

fil \
L i




PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU
DIRECTIA DEZVOLTARE INVESTITII
SERV.LUCR.PUBL.INV.REP.INTRET.
Nr.24544 din 16.06.2016

RAPORT DE SPECIALITATE

I. TEMEIUL DE FAPT

Prin Expunerea de motive nr. 24543/16.06.2016, Primarul municipiului Giurgiu a inifiat
Proiectul de hotarare privind modificarea Hotararii Consiliului Local al Municipiului
Giurgiu nr.99 din 09martie 2016, in vederea dezbaterii si aprobarii sale in sedinfa
Consiliului local al municipiului Giurgiu.

II. TEMEIUL DE DREPT

Conform art. 44 din Legea nr. 215/2001 modificata privind administratia publica locala
Serviciul Lucriri Publice —Investitii, Reparatii, intretincre in calitate de compartiment de
resort a analizat si elaborat prezentul raport in termenul prevazut de lege.

III. ARGUMENTE DE OPORTUNITATE

Avind in vedere referatul de legalitate al Institutiei Prefectului-Judetului Giurgiu

nr.7933/2016 , rezulta initierea unui proiect de hotarare privind modificarea Hotararii
Consiliului Local al Municipiului Giurgiu nr.99 din 09martie 2016.
Proiectul de hotarare are ca obiect principal modificarea Hotararii Consiliului Local al
Municipiului Giurgiu nr.99 din 09martie 2016.

REGLEMENTARI LEGALE INCIDENTE

Proiectul de hotarare are ca temei special de drept prevederile:
-Art.36, alin.4, lit.d din Legea nr. 215/2001, privind administratia publica locala,
modificata si completati;
-Art.44, alin.1, din Legea nr. 273/2006, privind finantele publice locale, modificata si
completata;
-Art.1, lit. b din HG nr. 28/2008, privind aprobarea continutului cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice , si are caracter
normativ/individual/fiind/nefiind supus prevederilor Legii nr. 52/2003 privind
transparenta decizionala.
IV.CONCLUZII ST PROPUNERI

Proiectul de hotirare intruneste conditiile legale si de oportunitate si propunem

dezbaterea si aprobarea sa in sedinta Consiliului local.

DIRECTO ECUTIV
Leafu rius

SERV. LUCRARI P, B LICE
INVESTITII, REPARAFN, INTRETINERE
ing. len Anghel
2
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ILUMINAT PUBLIC STR. NICOLAE TITULESCU

- INSTALATII ELECTRICE -
PROIECTANT: S.C. ENERGY SYSTEMS ENGINEERING S.R.L.
BENEFICIAR : PRIMARIA MUNICIPIULUI GIURGIU

ADRESA OBIECTIV: | Strada Nicolae Titulescu, Municipiul GIURGIU, Judetul Giurgiu
FAZA PROIECT: PTh +DE

2016
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A Pirtilescrise
1. Date generale:
- denumirea obiectivului de investitii
lluminat public eficient pe strada Nicolae Titulescu — Orasul Giurgiu, jud. Giurgiu.
- amplasamentul (judetul, localitatea, adresa postala gi/sau alte date de identificare)
Sistemul de iluminat se va amplasa in Orasul Giurgiu, jud. Giurgiu pe strada Nicolae Titulescu.
- titularul investitiei
PRIMARIA MUNICIPIULUIU GIURGIU
.‘\ Localitatea Giurgiu
Judet Giurgiu
Bd. Bucuresti, Nr. 49 - 51. L
- beneficiarul investitiei
PRIMARIA MUNICIPIULUIU GIURGIU
- elaboratorul proiectului O X {’.‘f_’ L
SC ENERGY SYSTEMS ENGINEERING SRL

2. Descrierea generala a lucrarilor

Situatia actuala

Obiectul acestei documentatii (iluminatul public de pe Str. Nicolae Titulescu din
prezinta astfel :

unicipiul Giurgiu) se

* strada din localitate este asigurata cu iluminat nocturn, o parte din stalpii existenti avand corpuri de
iluminat dar care nu asigura nivelul de iluminare prescris de normele in vigoare.

* strada dispune partial de sistem de iluminat (sunt montate corpuri de iluminat partial pe stalpii
existenti dar cu nivel sc&zut de iluminare si in stare avansata de uzura si deteriorate).

¢ corpurile de iluminat existente nu au fost modemizate in ultima perioada

¢ sursele existente de iluminat sunt echipate cu lampi cu descarcare la inalta presiune in vapori de
mercur/sodiu.
In prezent iluminatul public de pe Str. Nicolae Titulescu nu respecta in totalitate normele CIE 30-2, CIE
31 si standardul privind iluminatul cailor de circulatie SR 13433-1999.
lluminatul public stradal este realizat pe structura de stalpi si retele de alimentare cu energie electrica in
maijoritate clasice.
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a) amplasamentul;

Investitia este amplasata in Regiunea Sud
Muntenia, judetul Giurgiu, Orasul Giurgiu, primaria
Municipiului Giurgiu fiind responsabila cu implementarea
proiectului.

Suprafata totala: 34453 km? (14.54% din
suprafata totala a Romaniei). Cuprinde 7 judete: Arges,
Calarasi, Dambovita, Giurgiu, lalomita, Prahova,
Teleorman cu 15 municipii, 28 orase , 481 comune cu
1552 sate.

Regiunea este localizata in Sud estul Europei si in
Sudul Romaniei. Suprafata agricola a Regiunii este de
2449 mii ha, reprezinta 71,1% din suprafata totala a
regiuniii, restul fiind ocupata de paduri (19,3%) si de ape si
balti (3,4%). Terenul arabil (80,2%) urmat de pasuni si
fanete (15,7%) si de vii si livezi (4,1%).

In prezent peste 96,1% din suprafata agricola
apartine sectorului privat, forta de munca ocupata fiind de 48,6%. in anul 2000 regiunea a fumizat 18,2% din
productia de carne a tarii (locul 1), 16,5% din productia de lapte (locul Ill), 17,5% din cea de oua (locul Il).

Judetul Giurgiu este situat in partea de sud a Romaniei, pe cursul inferior al Dunaril Strabatut de
paralela de 43° 53' latitudine nordica si de meridianul 25°59' longitudine estica. Amplasaréa pb #nalu unam
de-a lungul a 72 km confera judetului posibilitatea de a avea legaturi fluviale cu tanle qverag sl" Viarea
Neagra. Vecinii sai sunt : judetul Calarasi la est, judetul Teleorman la vest, judetul Ih‘ovr sl jﬂde | Arges la
nord-vest i judetul Dimbovita la nord.Suprafata judetului este de 3.526 km? , reprezantﬁnd 1,5 % din s-
uprafata {ari

Giurgiu se situeaza la marginea sudica a tarii si a judetului, pe malul stang al Dunéril intr-o zona
miastinoasa, la 65 km sud de capitala Bucuresti, la granita cu regiunea Ruse din Bulgaria, regiune a céarei
resedinta, orasul Ruse, se afla chiar pe malul opus al Dunarii. Este resedinta judetului, si, Alaturi de Ruse, unul
dintre cele doud centre ale euroregiunii transfrontaliere Ruse-Giurgiu. Orasul se Afld atat in Campia
Burnazului, cat si in Lunca Dunarii, solul fiind nisipos

b) topografia; é Z

Din punct de vedere al localizarii, Municipiul are coordonatele Latitudine: 43,

Este bine cunoscut faptul ca forma de relief predominanta a judetului Giyggiu feste campia. Relieful
judetului Giurgiu este caracterizat de o varietate de forme, specifice pozitionarii dg/a luhgul fluviului Dunérea:
lunca, zone terasate, insule, balti, canale. Geomorfologic, teritoriul apartine zonei de contact intre Campia
Burnazului gi Lunca Dunarii.

Suprafata dintre fluviu $i Campia Burnazului, cu latimi de peste 10 km, este subdivizat4 in: grind, lunca
internd, luncé externa si uneori terasa de lunca, dispuse longitudinal si inegal dezvoltate; langé albia minora
se desprinde fagia grindurilor, cu inaltimi de 1-5 m si cu I&timi de la cateva zeci pana la cateva sute de metri.

Dupa o fagie de tranzitie, se contureaza zona mai joasa a depresiunilor si cuvetelor lacustre mai spre
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nord, la contactul cu terasele detagandu-se uneori inca o fagie. Prima terasa, situata la doar 3-4 m deasupra
luncii, este urmata de o a doua, ce se inalti cu 13-14 m deasupra luncii, culmindnd cu cea mai inalti, Campia
Burnazului, de 60-85 m, ce domina lunca fluviului.

In spatjul Giurgiu, lunca are altitudini de 20-27 m, fiind indiguita i canalizatd pe mari suprafete i
transformata in teren agricol. in apropiere se intalnesc brate si canale, adaptate pe foste garle, a caror utilitate
este legata de navigatie, agricultura sau potentjal turistic.

c) clima gi fenomenele naturale specifice zonei,

Teritoriul judetului Giurgiu apartine in intregime sectorului cu clima continentald. Din acest motiv,
teritoriul se integreaza in specificul climei de tip continental ce se caracterizeaza prin iemi reci si veri
calduroase.

Regimul climatic se caracterizeaza prin veri foarte calde, cu cantitati medii de precipitatii, nu prea
importante, care cad sub forma de averse si prin iemni relativ reci, marcate la intervale neregulate atat de
viscole puternice cat si de incalziri frecvente. Influenta apelor se simte in anotimpurile reci prin aparitia
frecventd a cetei. Vanturile sunt slab influentate de relieful cAmpiei, vitezele ramanand relativ mari, cu directii
aproape constante. De asemenea sunt remarcate considerabil diferente termice mari de la zi la noapte i de la
iarna la vara.

lernile, influentate de prezenta dominanta a maselor de aer rece est-continental, sunt caracterizate de
scaderi apreciabile de temperatura si de caderea precipitatiilor sub forma de zapada. Primavara are durate si
aparitii diferite, in functie de caracterele climatice ale anului respectiv. Precipitatiile sunt relativ bogate in
acesta perioada, mai ales catre sfarsitul ei, datorita norilor cumuliformi de convectie.

Vara are un climat in care se resimte destul de puternic caracterul arid si continental. Precipitatiile
sunt relativ intense si sunt variabile in timp.

Contraste dese de temperatura, valori extreme ale temperaturilor de vara si de iama in comparatie cu
valorile medii pe {ara, precipitatii relativ mari.

Regimul de precipitatii creaza o serie de probleme legate de scurgerea apelor si canahzare in special

din cauza apelor freatice aflate la mare inéltime.

Caracteristicile climatice ale perimetrului studiat sunt:

- Temperatura medie multianuald >11°C, :

- Prima zi de inghet; 01.11 - 11.11, é ]

- Ultima zi de inghet: 21.03 - 01.04,

- Umezeala relativa: ianuarie >88%, aprilie 64-68%, iulie 56-64%, octombrie 76‘ 0 y

- Frecventa medie a umezelii relative r 280% la ora 14:00: iarna >50%, pnmév 10/15%, vara 5-
10%, toamna 20-30%, T

- Nebulozitatea: numar mediu anual zile senine 120-130, numar mediu anual Zfe acopetite 120
140, numar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p 20.1mm: 90-100, e

- Precipitatjii atmosferice: media cantitatjilor anuale 500-600mm, numar anual zile cu ninsoare 15-
20, numér anual zile cu zapada40-60,

- Vant: NE frecventa 15%, viteza 3.0m/s, SV frecventa 16%, viteza 2.0m/s, SE frecventa 10%,
viteza 1.0m/s.

d) geologia, seismicitatea;

Din punct de vedere geologic, zona investigata face parte din unitatea structurala Platforma Moesica.
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Formatjunile cunoscute apartin Mezozoicului si Neozoicului. Formatjunile mezozoice sunt
reprezentate prin depozite calcaroase, calcarenite cu fosile, gresii glauconitice, calcare cretoase gi marne cu
grosimi de sute de metri.

Neogenul este reprezentat prin argile, mamne, argile nisipoase §i nisipuri. Cuarenarul are in bazi
formatjunile de pietrisuri i nisipuri apartinand Stratelor de Fratesti si formatjuni de marne si argile apartinénd
Complexului mamos. Etajele superioare ale Pleistocenului sunt alcatuite din depozite loessoide, pietriguri si
nisipuri apartindnd terasei. Depozitele loessoide care acoperaterasa joasa, precum $i aluviunile grosiere §i
cele fine ale luncilor, au fost raportate Holocenului superior avand un caracter nisipos-argilos cu grosimi de 5-
10m. Aluviunile grosiere ale luncii Dunarii sunt asemanatoare celor din terase.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2004, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare ag= 0.20g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentalMR = 100 ani,
iar valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc=1,0s.

Din punct de vedere al Planului de amenajare al teritoriului national — Sectiunea V-a — Zone de risc
natural:

- inundatji, cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 de ore este < 150 - 200mm;

- alunecéri de teren, potentjal de producere a alunecdrilor — scazut, probabilitate de alunecare -
practic zero;

- cutremure de pamant - zona de intensitate seismica pe scara MSK este 71, cu o perioada de
revenire de cca. 50 ani.

Conform reglementérii tehnice ,Cod de proiectare. Bazele proiectérii $i actiunii asupra constructiilor.
Actiunea vantului”, indicativ NO 082-04, presiunea vantului bazatape viteza mediata pe 10min, avand IMR =
50 ani, este 0,5KPa.

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare Evaluarea actiunii zapezii asupra constructjilor,
indicativ CR 1-1-3-2005", valorile caracteristice ale incarcarii din z&padape sol avand IMR = 50 ani, estg sok =
2,5kN/m2.

Din punct de vedere al macrozonarii seismice, perimetrul se incadreaza in gradul 7, core
gradului VIl pe scara MSK si cu o perioadde revenire de minim 50 ani, conform STAS 1100/1-93.

gpunzator

e) prezentarea proiectului pe specialitati;

ARHITECTURA
& 5— Eana _9
Qe

Traseul cablurilor electrice de alimentare a sistemului de ilumin¥ (Bubllc ~s& 46
trotuarului. Sapatura aferenta montajului nu va afecta trotuarele deoarece .;
proiect integrat de reabilitare.

STRUCTURA

Executarea fundatiilor

Se va executa trasarea gropilor prin aliniere prin vizare si jalonare. Distantele pina la bornele alaturate
se vor realiza prin masurarea cu ruleta. La distanta prevazuta in proiect, se bate un tarus, marcand mijlocul
gropii, dupa care de o parte si de alta a pichetului, atit pe aliniament cit si perpendicular pe aliniament se va
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bate la distanta de 5m de la pichet tarusi martori uniti cu sfoara. Se va proceda la trasarea gropilor prin
masurarea si insemnarea cu casmaua pe teren a dimensiunii gropii, astfel incit pichetul sa fie in mijlocul gropii.

Saparea gropilor

Forma si dimensiunea gropilor trebuie sa corespunda pichetului de executie.

Montarea armaturilor si a prezoanelor comporta urmatoarele operatiunii

-se marcheaza mijlocul laturilor pe partea superioara a gropii

-se introduce ansamblul format din armatura de beton, prezoanele si placa suport

-se aliniaza cu ajutorul reperelor si al tarisilor de control placa suport si se verifica orizontalitarea placii

-se rigidizeaza ansamblul prin legare cu sirma gi tarusi batuti in pamint.

Turnarea betonului

Pentru fundatiile stilpilor se foloseste beton marca C16/20 si se trece la vibrare dupa turnare. Peretii
gropilor se uda bine pentru a impiedica absortia apei din beton.Betonul se toama pina la nivelul placii de
suport.

Dupa turnarea betonului se corecteaza si se verifica:

-abaterea de la orizontabilitate a suprafetei superioare superioare a fundatiei cu ajutorul nivelei cu bule
asezate pe placa de suport

-lungimea de iesire din placa de suport a filetului prezoanelor conform proiectului de executie

Betonul proaspat turnat trebuie protejat de caldura, vinturi si ger. In primele 7 zile de la turnare,
suprafata libera a betonului se stropeste cu apa de 2 ori pe zi si se acopera cu rogojini, saci, sau
rumegus,nisip pentru pastrarea umezeli. In primele 2 zile, betonul se acopera pentru a evita spalarea
cimentului in caz de ploaie.

La temperaturi sub zero grade, suprafata betonului se acopera cu nisip (paie) sau pamint. Dupa
executarea fundatiilor se va intocmi documentatia pentru lucrari ascunse in care sa se ateste marca betonuui
utilizat. Documentatia se va atasa la procesul verbal de receptie.

Pamintul nefolosit rezultat din sapatura, dupa 4 zile se aseaja in jurul fundatiei asfel incit sa formgze
suprafete inclinate pentru scurgerea apelor. Pamintul nefolosit se va transporta de la fata locului. S¢ va
executa o caciula din mortar de ciment sclivisit la fiecare stilp.

INSTALATII ELECTRICE

fixat la inaltimea de 11,3m cu brat metalic.

Pentru alimentarea iluminatului public se realizeaza pe fiecare parte a $
CYABY 5x2,5mm? care realizeaza intrarealiesirea la fiecare stalp prin inte
montate la baza acestora

sigurante prevazuta ininteriorul stalpului, protejata cu usa etansa.

Racordarea la sistemul de iluminat public se va face prin intermediul unui nou punct de aprindere.
Acesta trebuie echipat cu plecari trifazate si monofazate, sistem de aprindere automat si masurare a energiei
electrice consumate. Comanda aprinderii corpurilor de iluminat se va face automat prin intermediul unui
automat programabil, de la distanta prin intermediul unui modul de comunicatie GSM dar si manuala prin
actionarea unei chei cu trei poziti (manual-0(zero)-automat) montata pe sina in interiorul cutiei metalice.
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Punctul de aprindere se va realiza in cutie metalica cu grad de protectie ridicat (IP66), prevazuta cu

incuietoare cu cheie.
La stabilirea solutiei de iluminat public s-au avut in vedere recomandarile indrumarului de proiectare

pentru instalatii de iluminat public IRE-Ip 3-91.
f) devierile si protejarile de utilitati afectate;

Nu este cazul

g) sursele de ap4, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucréri definitive si
provizorii;

Alimentarea cu apa - nu este cazul

Evacuarea apelor uzate menajere - nu este cazul
Alimentarea cu electricitate — punct de aprindere nou
Incalzirea - nu este cazul

Alimentare cu gaze - nu este cazul

h) céile de acces permanente, céile de comunicatii §i altele asemenea;

Accesul la Obiectivul de investitie se face de pe Strada Garii si Strada Tudor Vianu. Strad ./ este
destinata circuletiei publice. Pentru realizarea Obiectivului de investitie nu sunt necesare realizarea dg//cai de
acces provizorii. /

i) trasarea lucrérilor;

Trasarea lucrarilor de detaliu a constructiilor se realizeaza pe baza proi¢
in raport cu punctele si reperele de nivel materializate pentru amplasarea cg
Determinarea acestor puncte si repere se executa pe baza prevgderilo STA? N :
. efectuarii lucrarilor de trasare pentru amplasarea constructjilor, pe teren sufit-mat nah g repere,pla umgm
‘ si altimetrice care determina conturul $i (sau) axele principale ale constructiei. bag >
Materializarea acestor repere se realizeazad cu ajutorul bornelor. lcesfeii
concepute si executate, atit in ce priveste locul de pozitionare, cit i modul de alcatuire, mcyt, saCoonstituie
puncte de referintd pe intreaga duraté a execufiei constructiei i sa serveasca la transmiterea in plan si pe
verticala la toate nivelele acesteia.

j) Anteméasuratoare

STRADA NICOLAE TITULESCU
N, Denumire articol UM. | Cant
Crt.
1 Lz-_:mpa iluminat stradal 90W-LED, montata la buc | 24
h=11.3m
2 .Stalp-de iluminat conic din tabla de otel 11.3m, buc | 24
incusiv brat
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3 Cutie jopctiqne monta in stalp, echipata cu sir de buc | 24
cleme si un intrerupator automat P+N de 6A
4 E}gctrod impamantare din teava de otel de doi toli - 60
si jumatate 14x2.5m
5 | Platbanda OlZn 40x4mm ml 72
6 | Cablu CYYF 3x1.5mmp m | 264
7 | Cablu CYAbY 5x10mmp retea subterana ml | 1050
8 | Cablu CYADbY 5x2.5mmp intrare iesire stalp mi 72
9 Manson ramnificatie tip T pentru cablu CYABY hitie 1
5x2.5mmp
10 | Tub PVC D=50mm mi 30
11 | Banda semnalizare mp | 210
12 | Sapatura mecanizata mc | 44202
13 | Umplutura nisip mc | 84
14 | Umplutura pamant si compactare mc | 336
15 | Beton mc | 306
16 | Armatura si confectii metalice kg | 1050
17 | BMPCIP buc 1

2.2. Memorii tehnice pe specialitati

MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE

SOLUTIA PROPUSA

Caracteristicile instalatiilor proiectate:

- Tipul consumatorilor: iluminat pietonal;
Numar de corpuri de iluminat: 24 buc;
Puterea totala maxima simultan absorbita: 24x90W=2160W - 2,16kW/2, 33kVA o
Tensiunea de utilizare: 400V P By
Frecventa in sistem: 50Hz;

Factorul de putere cu care va functiona consumatorul: 0,92

Realizarea sistemului de iluminat pietonal

normele tehnice, se propune o retea de iluminat pubhc efficient pe strada Nlcola Rtule pidin tabla
de otel cu inaltimea de 11,3m, dispusi alternativ pe o parte si de alta a strazii ce face
documentatii.

Stalpii se vor monta in fundatie turnata de beton conform planuri, prin intermediul unei flanse metalice.
Fiecare stalp se echipeaza cu un corp de iluminat cu led cu putere de 90W si flux luminos 12060Im, fixat la
inaltimea de 11,3m cu brat metalic.
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Pentru alimentarea iluminatului se realizeaza pe fiecare parte a strazii o retea electrica in cablu
CYABY 5x2.5mm? care realizeaza intrarealiesirea la fiecare stalp prin intermediul unor cutii de jonctiune
montate la baza acestora.

Corpul de iluminat se va racorda la reteaua de distributie cu cablu de 1kV tip CYYF cu sectiunea de
3x1,5mm2, Cablul de alimentare se va proteja cu o siguranta de automata de 6A, 1P+N, montata in cutia de
sigurante prevazuta ininteriorul stalpului, protejata cu usa etansa.

Racordarea la sistemul de iluminat public strada se va face prin intermediul unui punct nou de
aprindere. Fiecare punct de aprindere va fi echipat conform schemei monofilare. Comanda aprinderii corpurilor
de iluminat se va face automata prin intermediul unui ceas programabil digital, de la distanta prin intermediul
unui modul de comunicatie GSM dar si manuala prin actionarea unei chei cu trei pozitii (manual-0(zero)-
automat) montata pe sina in interiorul cutiei metalice. Punctul de aprindere se va realiza in cutie metalica cu
grad de protectie ridicat (IP66), prevazuta cu incuietoare cu cheie.La stabilirea solutiei de iluminat public s-au
avut in vedere recomandarile indrumarului de proiectare pentru instalatii de iluminat public IRE-Ip 3-91.

Distributia de joasa tensiune se va realiza cu linie electrica subterana de joasa tensiune realizat cu
cablu de cupru de tip CYABY cu sectiunea de 5x10mm2, racordata in sistem intrare-iesire la cutiile de jonciune
de la fiecare stalp, cu functionare radiala din punctul de aprindere nou proiectat. La intrarea, respectiv iesirea
in/din cutiile de jonctiune cablul de 1kV se va proteja cu tub de protectie. La iesirea din punctele de aprindere
si la subtraversarile zonelor carosabile, cablul se va proteja cu tevi PVC. La iesirile din punctele de aprindere
la cablurile protejate in teava PVC se vor etansa spatiile dintre cabluri si tevi. Cablul proiectat va fi marcat pe
tot traseul cu folie de avertizare

Pozarea cablurilor de energie se va realiza cu respectarea distantelor minime admise de apropiere
fata de constructii, precum si de intersectie si paralelism cu alte instalatii din zona conform NTE 007/08/00.

Instalatia de iluminat:

Instalatia de iluminat are o lungime de 1050m. Stalpii utilizati vor fi din table de otel, cu inaltimea de
11,3 m deasupra solului. Se monteaza pe o flansa metalica in fundatii de beton, pe care se monteaza stalpul
de iluminat. Stalpii se vor monta de o parte si de alta a strazii. Corpurile de iluminat vor fi de tip LED.
Dispersorul va fi din policarbonat, asigurand un grad de protective de IP65.

Rezultatele dimensionarii instalatiei de iluminat
Dimensionarea iluminatului s-a facut pentru o strada cu latimea de 11,00 m (trotuarul 4.3m ) stalpii
dispusi pe o parte si de alta a strazii la o distanta de 46,00 m intre ei amplasati alternative, iar corpuyile de
iluminat montate la 11,3 m fata de carosabil. Au rezultat urmatoarele valori:
- Emed = 16lux;
- Emin=12lux;
- Emax=15lux;
- Coeficientii de uniformitate a distributiei iluminatului si iluminapi
= Emin/Emed = K=0.74
K2 = Emin/Emax — K= 0.56

Protectia impotnva tanslumlor de atingere si de pas

- legarea la nul a tuturor elementelor metalice, care in mod normal nu Suft—dar care pot ajunge
accidental sub tensiune.

- Nulul retelei se va lega la toti stalpii metalici la prizele artificiale (maxim 10 ohm) proiectate iar la
punctul de aprindere bara de nul se va lega la o priza de pamant cu valoarea de maxim 4 ohm.

- Carcasele metalice ale corpurilor de iluminat se leaga la instalatia de protectie prin legare la nulul
de protectie.
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- Carcasele metalice ale cutiilor de jonctiune de pe stalpi se leaga la instalatia de protectie prin
legare la nulul de protectie.

- Armaturile cablurilor vor fi legate la ambele capete la bara de nul legata la pamant, iar in cazul
executarii de mansoane se va asigura continuitatea acestora.

- Inainte de punerea in functiune a instalatiilor, prizele de legare la pamant vor fi verificate si se vor
emite buletine de incercare PRAM, de catre o societate autorizata in domeniu.

Protectia circuitelor electrice

Protectia circuitelor electrice se va realiza prin intermediul intreruptoarelor automate montate in cutia
punctului de aprindere a iluminatului exterior, valoare care asigura protectia la un scurtcircuit monofazat facut
la capatul retelei. Pentru protectia la scurcircuit a corpurilor de iluminat si pentru mentenanta acestora se vor
prevedea la fiecare stalp intreruptoare automate, care pot fi actionate manual in cazul operatiilor de service si
intretinere a corpurilor de iluminat cu LED. Timpul maxim de intrerupere admis este cel necesar repararii si
inlocuirii elementelor defecte de pe calea de alimentare.

3. Caietul de sarcini
Breviar pentru dimensionarea sectiunii cablurilor

Sectiunile conductoarelor au fost stabilite conform NTE401/03/00 tinand cont de :
- puterea ceruta de consumatori
- abaterea admisa a caderii de tensiune la capatul circuitului lungimea traseului
Puterea instalata pe fiecare sursa de alimentare o reprezinta suma puterilor absorbite de corpurile
alimentate din sursa.
Calculul sectiunii optime a conductoarelor se face in cazul retelelor trifazate cu formula:
S=(100 x L x P) : ( y x AUs%x U?)
Calculul sectiunii optime a conductoarelor se face in cazul retelelor monofazate cu formula:
S=(100x2xLxP):(yxAU%xU2)
Unde:
L= lungimea retelei
P= puterea activa
v- conductivitatea (32 pt. aluminiu si 57 pt. cupru)
AUx=caderea de tensiune in procente
U= tensiunea retelei (400V pt. trifazat si 230V pt. monofazat)
Caderea de tensiune maxima admisa conform 17 cap.4.2.3 este:
In cazul instalatjilor alimentate direct din posturile de transformare
- 8% pentru instalatjile de iluminat
- 10% pentru instalatjile altor receptoare
In cazul instalatjilor alimentate diritr-o retea de joasa tensiune
- 3% pentru instalatjile de iluminat
- 5% pentru instalatiile altor receptoare
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Breviar pentru calculul puterii instalate

Conform GP052-2000 pentru dimensionarea circuitului de alimentare trebuie determinata puterea
electrica absorbita de la retea. Puterea electrica absorbita, denumita conventional putere de calcul Pc,
depinde de puterea instalata Pi si randamentul receptoarelor nprecum si de incarcarea Ci.

Astfel avem:
Puterea de calcul Pc este data de relatja:
ePc=CcxPi (kW)
Unde
Cc este coeficientul de cerere si care in cazul nostru este 1.
Pi este puterea instalata a circuitului (kW)
Deci
oPc= Pi (kW)
Puterea instalata pentru un circuit este egala cu suma puterilor nominale ale lampilor si balasturilor.

Astfel vom avea puterea instalata pentru punctul de aprindere:

NI Puterea consumata
e BMPCIP1 Tip/ Putere lampa (W) de calcul proiectata
Pc(kW)=Pi(kW)
2 lluminat public nou proiectat 24xLampa cu leduri de 90W 2.16KW

Breviar pentru calculul curentului de calcul

In cazul circuitelor trifazate pentru receptoarele de iluminat, curentul de calcul se determina cyf/relatia
urmatoare (in conditiile in care repartizarea pe circuite este practic uniforma):
le=Pi/ (V3 x U x coso) (A),
unde
Pi - puterea instalata a circuitului trifazat(kW);
U - tensiunea de linie (V);
Cos ¢ - factorul de putere al circuitului si care este 0,95.

In cazul circuitelor monofazate pentru receptoarele de iluminat,
urmatoare (in conditiile in care repartizarea pe circuite este practic uni
le = Pi/ (Ut x coso) (A),
unde
Pi - puterea instalata a circuitului (kW);
Uf- tensiunea de faza (V);
Cos ¢ - factorul de putere al circuitului si care este 0,95.
Astfel vom obfine in tabelul de mai jos valorile curentului de calcul, al curentului la aprindere si al
curentului pe sigurante:
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Curentul | Curentul
total  |sigurantei
'tohI(A) laig(A)

Nr. Circultul Tip / Putere Puterea consumata de
crt. lampa (W) calcul proiectata Pc(kW)

lluminat public circuitul | 24xLampa cu

CL1din BMPCIP1 | leduri de 90W 2.16 346 16

Breviar pentru calculul caderii de tensiune

Conform GP 052-2000 pierderile de tensiune relativeAUs se pot determina cu ajutorul relatiei generale:
AU%=100 x (AU/Un) unde : AU - pierderea de tensiune (V);
Un - tensiunea nominala (V).

N
AU% = _].99._‘_,2.&_!_*_
Y Etd Sn

Pentru circuite trifazate echilibrate pierderile de tensiune pe circuite se pot determina cu urmatoarele

relatji :
Pentru circuitele monofazate :
AU% = 2-100._1,_ 4B
Y Upia Su

unde : Pi - puterea instalata pe un tronson oarecare k (W);
Ik - lungimea unui tronson oarecare k (m);
Srk - sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k{mm?');
UL - tensiunea de linie (V);
Ur - tensiunea de faza (V);

y - conductivitatea conductorului

m

Yu 4(Q-errnl)
m
— 7 <
yCJ- 5 (n.mmz)’

Cadere de tensiune in reteau de alimentare a iluminatului public nou proiectata la cel m epartat
punct fata de punctul de aprindere este de 2.8%.

Breviar pentru dimensionarea prizelor de pamant

Rezistenta de dispersie a fiecarei prize de pamant a stalpilor terminali va fi de cel mult 10Q, iar
pentru punctul de aprindere sa fie de cel mult 4Q.
Dimensionarea prizelor de pamant se va realiza conf. STAS 12604 - Instalatii de legare la pamant de
protectie.
Se vor proiecta prize de pamant pentru:
- Cutii de distributie si de trecere;
- Stalpi de intindere, terminali sau derivatie.
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La punctele de aprindere, la cutile de distributie si de trecere platbanda prizei se leaga direct la
borna de impamantare.

S-a avut in vedere o priza constituitd dintr-o priza verticald. Electrozii verticali sunt considerati ca
fiind agezatj liniar. Formulele de calcul, vor fi :
Rezistenta totala a prizei:

Rip = Rp1 x Rp2 / (Rp1 + Rp2) , unde;

Rp1 - rezistenta de dispersie a prizei multiple verticale ;
Rp2 - rezistenta de dispersie a prizei multiple orizontale.

Rp1 =rp1/(us xm)
Rpz = rp2 / (U2 x n2)

rp1=0.3666 x (p /1) x [Ig (2l/p) + 0.5 Ig ((4h+I)/(4h-1))]
rp2=0.366 x (p /1) x Ig (212/ (bxq))

1 - lungimea electrodului

b - latimea electrodului

d - diametrul in contact cu pamantul

p - rezistivitatea de calcul a solului

q - distanta dintre fata superioara a electrodului si suprafata solului
h - adancimea de ingropare

n1,n2 - nr.de electrozi verticali, respectiv orizontali

us,u2 - coeficienti de utilizare (din tabel)

Priza de pamant este formata din :

- Electrozi verticali: @ 2 1/2", 1= 2.5m.

- Platbanda orizontala zincata, sectiune 40x4 mm, ingropata la 0,8m de la supraf

Nr. Natura solului Rezistenta prizei
crt. Rezistenta solului 100 [ 40 1 10
1 Pamant arabil: 1 3 1 Pentru Rip=1Q, distanta intre
0,5x 104 Qcm electrozi 6m, in rest 3m
Pamant argilos:
2 4 10 O — 3 5 19 Idem
electrozi
Pamant nisipos: ' 5 .
3 3 x 104 Qem 4 10 - Distanta intre electrozi 3m
4 Loess: 6 14 ) Rip= 10Q dist. intre electrozi 3m
25 x 104 Qcm Rip= 4Q dist. intre electrozi 6m
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Observatii : In cazul in care solul este de tip pdmant nisipos, balast cu pamént, deci cu rezistivitate

foarte mare , in jurul fiecarui electrod si pe toata lungimea lui, se va pune pamant cu adaos de bentonita |,
situdndu-ne in varianta 1 sau 2.

Pentru prezentul proiect, rezulta pentru o priza de l-pQ un numar de 1 electrozi.
Daca valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant este diferita de cea impusa de STAS, se

va completa cu electrozi pana la atingerea valorii impuse.

a) nominalizarea plangelor care guverneaz lucrarea;

o

IE-01 Plan general iluminat strada Nicolae Titulescu

IE-02 Detaliu fundatie si stalp iluminat

IE-03 Detaliu montaj cablu in zone carosabile

IE-04 Detaliu priza de pamant tip C1

IE-05 Detaliu priza de pamant tip C3

IE-06 Detaliu cutie de jonctiune

IE-07 Schema monofilara bloc de masura, protectie si comanda iluminat public strada BMPCIP1

|E-08 Profil transversal tip

b) proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, teste si altele asemenea,
pentru materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor;

Cabluri de energie de joasa tensiune nearmate, tip CYYf. Conform SR CEI 60189= 1 -1993, SR CEl

60502-1, SR CEI 60228

Tensiunea nominala : Uo/U=0,6/1 kV,

Frecventa nominala : 50Hz;

Conductor: Cu;

Izolatie: PVC;

Manta exterioara: PVC,;

intarziere la propagarea flacarii -Temperatura ambianta minima in timpul

Temperatura ambianta minima in serviciu: -33°C;

Temperatura maxima admisa a conductorului: 70°C;

Tensiunea de incercare: 3.5kV, 50Hztimp de 5 minute. N
Cabluri de energie de joasa tensiune armate, tip CYAbY. Conform SR 1-1993, SR

CEI 60228

Tensiunea nominala : Uo/U=0,6/1 kV,

Frecventa nominala : 50Hz ;

Conductor: Cu;

Armatura: banda de otel -Izolatie: PVC,;

Manta exterioara: PVC,;

Temperatura ambianta minima In timpul pozarii 5°C;

Temperatura ambianta minima in serviciu: -33°C;
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- Temperatura maxima admisa a conductorului: 70°C;

- Tensiunea de incercare: 3.5kV, 50Hz timp de 5 minute.

e Intrerupatoare automate modulare. Conform SREN 60898+A1-1995 si SREN 60947-2-1993, EN
60947.2, EN 60898

- Tensiunea nominala de utilizare: Ue=3x400V/230Vca, 230Vca -Frecventa nominala: 50Hz;

- Tensiunea nominala de tinere la impuls Uimp=4kV -Tensiunea nominala de izolare : Uica=500V;

- Curentul nominal de utilizare: Conform documentatie din proiect (6A, 10A, 16A, 32A, 40A, 50A, 63A)

- Curentul rezidual de defect: In=0,03A; 0,3A(unde este cazul);

- Capacitatea nominala de rupere la scurtcircuit: Icu-4,5kA; 6kA; 10kA; 25kA; 36kA -Curentul de
actionare declangator instantaneu curba B, C, pentru motoare;

- Durata de viata mecanica : 10000 manevre.

e  Dulapuri aparataj -Dimensiuni gabarit: LxIxH;

- Material: tabla otel;

- Decupaj citire contor, in functie de amplasament

- Grad de protectie: in functie de amplasament (minim IP 31 sau P65, dupa caz); -Rezistenta la socuri:
5J.

- Culoare: Gri- RAL 7035.

e Aparat de iluminat cu LED
Domeniu de utilizare

- iluminatul rezidential si stradal: alei, trotuare, parcuri, treceri de pietoni, drumuri locale, drumuri
secundare, parcari, gari, autogari, etc.
Caracteristici tehnice minime:

- Tensiunea nominala: 230V

- Frecventa nominala: 50Hz

- Grad de protectie: IP65

- Putere electrica 90W

- Cos¢:min0,92

- Marcare CE, a tipului aparatului de iluminat si a firmei producatoare

- Eficienta balast minim 85%

- Temperatura de functionare a aparatului de iluminat: -40'C ..... 60'C

- Suport de montaj cu unghi variabil: -5, 0, 10, 15 grade

- Fluxul total minim: 12060 Im

sa fie parti integrante ale aceluiasi ansamblu.

Conformitate cu Directivele Europene:

- Directiva de Compatibilitate Electromagnetica

- Directiva RoHS

¢ Stalpi, console si sisteme de prindere

- Stalpii vor fi din tabla de otel, cu h=11.3m si proiectati si realizati s& sustina in sigurantd greutétile
echipamentelor de iluminat si incarcarile din vant specificate in SR EN 40-3-1 si NP 082-04;

- Consolele utilizate pentru montarea corpurilor de iluminat sunt calculate astfel incat corpurile de
iluminat sa fie amplasate in pozitia optima, raportata la carosabil si in acelasi timp pentru a face fata
solicitarilor multiple la care sunt supuse: vibratji, rafale de vant, chiciura.
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- Dimensiunile geometrice ale consolelor rezulta in urma calculelor luminotehnice al tronsonului de
strada. Sunt compuse, de regula, dintr-un braf §i sistemul de prindere cu care este fixat braful pe stalp
Bratul este confectionat din teava metalica. Metalul bratului si al sistemului de prindere se protejeaza,
prin acoperire cu vopsea.

d) dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii;

Terenul ocupat ce constituie amplasamentul lucrarilor proiectate, se afla in intravilanul Municipiului
Giurgiu, judetul Giurgiu si apartine domeniului public. Terenul pe care se vor executa lucrarile proiectate este
de folosinta productiva si apartine domeniului public.

Vor fi amplasati 24 de stalpi noi cu fundatii de 0.9m x 0.9m x 1.15m si vor fi realizate trasee de cablu
ingropat cu lungimea totala de 1050m.

Pentru obtinerea unui iluminat corespunzator, care sa se inscrie in parametrii normali prevazuti de
normele tehnice, se propune o retea de iluminat public eficient, cu stalpi din tabla de otel cu inaltimea de
11,3 m dipusi alternativ pe o parte si de alta a strazi ce fac obiectul prezentei documentatiei.

Fiecare stalp se echipeaza cu un corp de iluminat cu led cu putere de 90W si flux luminos 12060Im,
fixat la inaltimea de 11,3m cu brat metalic.

Pentru alimentarea iluminatului stradal se realizeaza pe fiecare parte a strazii o retea electrica in cablu
CYABY 5x2,5mm? care realizeaza intrarealiesirea la fiecare stalp prin intermediul unor cutii de jonctiune
montate la baza acestora.

Corpul de iluminat se va racorda la reteaua de distributie cu cablu de 1kV tip CYY-f cu sectiunea de
3x1,5mm2, Cablul de alimentare se va proteja cu o siguranta de automata de 6A, 1P+N, montata in cutia de
sigurante prevazuta ininteriorul stalpului, protejata cu usa etansa.

Racordarea la sistemul de iluminat public se va face prin intermediul unor noi puncte de aprindere de
125A montate in locul celor vechi. Fiecare punct de aprindere trebuie echipat cu plecari trifazate si
monofazate, sistem de aprindere automat si masurare a energiei electrice consumate. Comanda aprinderii

corpurilor de iluminat se va face automata prin intermediul unui automat programabil, de la distanta prin
intermediul unui modul de comunicatie GSM dar si manuala prin actionarea unei chei cu trei pozitii (manual-

O(zero)-automat) montata pe sina in interiorul cutiei metalice. Punctul de aprindere
metalica cu grad de protectie ridicat (IP66 ), prevazuta cu incuietoare cu cheie.

pentru instalatii de iluminat public IRE-Ip 3-91.

e) ordinea de executie, probe, teste, verificéri ale lucrarii;

CANALIZARE LES jt.

Pentru fiecare lucrare de canalizare la LES executantul (sefl{l de lucrare) ya4 d»i mi@ faseul in
conformitate cu documetnatia de proiectare si cu avizele si acordurile etufse in a ; atocmi un
Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu propietarul terenului in“¢g &ae eg Adimensiunile
si tipul pavajelor sau spatiile verzi care trebuie decopertate (inclusiv vegetatia existenta-careé va trebui sa fie
replantata).
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Pichetarea traseului cablului

Pichetarea traseului cablului se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de
executie utilizand reperele fizice existente in teren (borduri, clddiri etc), iar in lipsa acestora se vor utiliza tarusi
din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu creta sau cu vopsea.

In urma pichetdrii se va stabili traseul cablului care va ocoli obstacolele intalnite in teren: copaci,
canale, fundatii, guri de areisire, etc.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea canalizarilor se
pot executa o serie de sondaje transversale pe directia retelelor edilitare, stabilindu-se solutiile care se impun
impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

La pichetarea traseului cablului si in executie se vor respecta distantele fata de instalatiile edilitare in
conformitate cu PE 107 si SR 8591 si anume:

In plan Ik pin
Denumire retea 5 riz':m tal vertical Observatii
(intersectii)
. 0,5m . -
Apa si canal (0,6 0,25m la adancimi de peste 1,5m
Lichide combustibile im 0,5m i3
Gaze 0,6m 0,25m (') | Pt. cabluri pozate in pamant fas&-3/8 de protectie’;
Gaze joasa presiune 1,5m 0,25m (') | Pt. cabluri pozate in pamany/fyth fb-dg profectie,
Gaze medie presiune 2m 0,25m () | Pt cabluri pozate in pamgfiprin b de protectig/ |\
Fundatii de cladiri 0.6m - Cu conditia verificari stabiltatii consfructiel/
Axul arborilor m - G
Drumuri 0.5m* Im * fata de bordura . //*/ U/
Cabluri electrice 1- 20kV | 7cm gige | > posessdics e 0.25m rtelindvabk CuAy
0,5 m de o parte si de cealalta g fravergaphi /= |
Cabluri electrice 1- 20kV 55cm 05mt | S€Ppoate reduce la 0,25m protejandﬁlz'ﬁ‘chﬁfb
monofazate pozate in trefla ' 0,5 m de o parte si de cealalta a travérsari
T — 10em 0.5m Se poate reduce la 0:25m protejand cablul Cli tub
0,5 m de o parte si de cealalta a traversarii
: . : *La adancimi de ingropare intre 0,8 si l,5m
ek fafoni. aclling 0,5m* 0,5m**  [**Se poate reduce la 0,25m protejand cablul cu tub
urbana ; "
0,5 m de o parte si de cealalta a traversarii

Nota ('): este de preferat sa se pozeze cabluri pe sub conducta de gaze iar daca nu este posibil se
va introduce cablul prin tub de protectie pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersectiei; tubul va fi
prevazut cu rasuflatori la capete conf. normativului |-6. Unghiul de traversare recomandat este cuprins intre
60° si 90°.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se
stabilesc solutjile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.
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Executarea ganturilor

Dimensiunea si forma santurilor vor fi cele indicate in proiectul de executie. De regula santurile
pentru instalatiile de joasa tensiune se vor face pe trotuare si spatii verzi 0,8 m adancime si 0,4 m latime.

Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau cabluri
telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarmacopului la sapaturd manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din s&patura va fi agezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretjlor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in spatiile
verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste trapele
posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Daca instalatia noua urmeaza un profil de cabluri existent, cand se ajunge la stratul de protectie al
cablurilor electrice, dispozitivele de protectie (caramizi, placi sau folii avertizoare) se vor depozita pe trotuar in
vederea refolosirii.

In cazul cand prin sapétura raman suspendate cabluri sau mansoane, acestea vor fi sustinute cu
scanduri sau grinzi, fiind interzisa suspendarea acestora de alte conducte sau cabluri invecinate.

In cazul sapaturilor cu adancimea mai mare de Im, in terenuri slabe la care exista pericolul surparii
malurilor, este necesar ca acestea sa fie sprijinite utilizand dulapi sau palplanse si distantiere.

La folosirea uneltelor manuale trebuie sa se asigure spatii normale de lucru pentru personal. In cazul
in care se lucreaza cu t amaco ape, distanta dintre executanti trebuie sa fie de minim 2m.

Se interzice executarea lucrarilor pe perioada furtunilor sau a ploilor torentjale.

Migcarea cablurilor existente se executa utilizand manusi electroizolante, costym din tesatura
termorezistenta, incaltaminte electroizolanta si casca de protectie cu viziera.

Personalul care realizeaza decopertarea completa a unui profil de cabluri existept, va fi echipat cu
casca de protectie si incaltaminte electroizolanta in cazul in care nu se poate evita calcared directa a cablurilor

din flux.
Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situatia initiala.

Executarea subtraversarii carosabilului
La traversarea carosabilului santurile pentru instalatiile de joasa t
si latimea de 0,4m.

Pentru a evita inchiderea circulatiei rutiere, traversarea drumului se\va fa fitul
pe cate o banda de circulatie.
In sant se pune un pat de nisip sau beton de circa 100 mm grosime pe prafetei de

pozare a tubului, dupa care se pune tubul de protectie ale carei capete se bercluiesc prin incélz:re cu arzatorul
utilizat si la executarea mansoanelor.

Diametrul tubului de protectie va fi de minim 1, § diametrul cablului.

Se pune in sant tub de protectie astfel ca aceasta sa depaseasca bordura trotuarului cu 200-300
mm.

La dispunerea tuburilor din PE pentru protejarea cablurilor se vor respecta urmatoarele reguli:
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- racordarea tuburilor intre ele trebuie sa se realizeze fara bavuri sau asperitati care ar putea deteriora
cablulse va avea in vedere tragerea cablului prin tub in sensul de imbinare
- extremitatile tubului puse in subtraversare se vor obtura astfel:

La cablurile cu manta PE, capetele tuburilor se etanseaza prin infasurarea pe cablu a mai multor
straturi de banda termocontractibila din PE astfel incat cablul sa ramana fixat axial in tub. Extremitatile
tuburilor vor fi obturate cu spuma poliuretanica sau masa bituminoasa topita la o temperatura care nu trebuie
sa depaseasca 90°C. Daca se utilizeaza alte materiale, in cazul cablurilor nearmate obturarea se va face cu
interpunerea a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

In cazul in care prin traversare trec mai multe tevi in paralel, ele se distanteaza la minim 20 mm cu
bucati de caramida, PE, scandura sau asfalt.

Peste tub de protectie se pune un strat de nisip sau beton de circa 100 mm grosime, apoi santul se
astupa cu pamant, nisip sau balast in straturi succesive de circa 200 mm grosime care se compacteaza.

Se acopera santul cu un strat din beton de circa 150 mm grosime, in cazul in care este necesara
asfaltarea se lasa un gol de 30mm grosime pentru tumarea asfaltului. Dupa uscarea betonului se poate trece
la executarea sapaturii pe banda urmatoare.

Pana la tragerea cablului prin tub, aceasta se astupa la capete cu folie din PE.

Dupa terminarea intregii traversari se va reface pavajul (daca a existat asfalt).

Executarea liniilor subterane protejate prin tuburi

Adoptarea solutiei de instalare a cablurilor in tuburi se face pe tronsoanele in care este necesar sa
se evite lucrarile de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor suprafete pentru eventualele interventii
ulterioare.

Cablurile cu functjuni diferite (energie, comanda, telecomunicatji) se vor instala in tuburi diferite.

Se admite sa fie instalate in acelasi tub cablurile care deservesc
asigurate conditiile de compatibilitate magnetica. .

Se interzice instalarea in acelasi tub a cablurilor care se rezerv7/ h
aparate sau receptoare care se rezerva reciproc. 1) o

tragere.

Imbinarea tuburilor din PE se realizeaza prin mufe sau prin incalzi
face cu banda termocontractibila sau cu gamituri din cauciuc. Racordarea tuburik
bavuri sau asperitati care sa conducé la deteriorarea cablului. ol f]

Indoirea tuburilor din PE se realizeaza la cald. Pentru pastrarea formei, tubul &F e du nisip, se
pun capace |a capete, se incalzeste uniform cu arzatorul utilizat la mansoane in zona care trehuig|indoit tubul
si cand devine flexibil se indoaie.

Razele minime de curbura admise la indoire sunt prezentate in tabelul de mai jos R3
tuburilor va fi minimum de 10 ori diametrul exterior la montajul ingropat.

A de curbura a
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Tip fub protectie Raza minima de | Diametru _cablu maxim
curbura tub [mm] admis [mm]
PE 0 40mm 400 26
PE 0 63mm 630 42
PE 0 90mm 900 60
PE 0 120mm 1200 80

La cablurile cu manta PVC, capetele tuburilor se etanseaza prin infasurarea pe cablu a mai multor
straturi de banda termocontractibila din PE astfel incat cablul sa ramana fixat axial in tub. Extremitatile
tuburilor vor fi obturate cu spuma poliuretanica sau masa bituminoasa topita la o temperatura care nu trebuie
sa depaseasca 90°C. Daca se utilizeaza alte materiale, in cazul cablurilor nearmate obturarea se va face cu
interpunerea a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

Desfasurarea si pozarea cablurilor

Inaintea pozarii cablului se va verifica traseul cablului si se vor pregati tronsoanele protejate prin
tuburi si subtraversarile pentru pozare urmérind ca tuburile sa fie libere si fara corpuri straine in interior.

Se aseaza tamburul cu cablu in pozitie de tragere pe marginea santului tinand cont de sensul de
tragere prin tuburi.

Derularea cablului se face manual atat pe sant cat si prin tuburile de protectie. Se va controla cablul
derulat care nu trebuie sa fie lovit, deformat sau sa aiba izolatia deteriorata.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PE de 12 ori diametrul cablului.

La o indoire unica (de exemplu la intrarea in cutii) si in cazuri exceptionale, razq de‘cufbura" a_(q fi
redusa la jumatate cu conditia incalzirii cablului la 30° si indoirea acestuia dupa sablon. = = .. _ RN

In cazul in care reteaua este de tip “intrare-iesire °, se pot taia tronsoqnele de eablu carf s\e vor\
deplasa la locul pozarii, cu conditia executarii unei masuratori exacte a lungimii h'onsonptm trageul ide cablu®

Pentru reteaua de tip “intrare-iesire "se introduc cablurile retelei subtel‘r'sne care a f ta'll,‘h ang i
prin tuburile de protectie, lasandu-se o rezerva de 0,8m de cablu pentru reahzarga«conqmun o1 si/ 6 4cétba ()
caz de defectare. NN __ >

caz de defectare.

Cablurile electrice pozate in santuri vor fi agezate intre doua straturi de nisip sau pamant cernut cu o
grosime de 10 cm fiecare. Peste sfratul de nisip superior se pune folie avertizoare conform detaliilor de
executie.

Realizarea legaturilor electrice

Se monteazd monteaza cutia de jonctiune si se realizeaza legaturile electrice pentru cablurile
retelei(intrare/iesire stalp). Se fac legaturile in stalp pentru cablul care alimenteaza corpul, fara ca acesta sa fie
legat pentru a permite masurarea rezistentei de izolatie a cablului.

Dupa executarea mansoanelor si a legaturilor din stalpi se executa racordarea cablului in blocul de
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masura, comanda si protectie iluminat si se realizeaza legaturile electrice
Astuparea santurilor
Astuparea santurilor se face dupa pozarea cablului si executarea mansoanelor cu pamantul rezultat
de la sapatura, din care s-au indepartat prin greblare corpurile stréine cu diametre mai mari de 15 mm.
Astuparea santurilor se face in straturi succesive de circa 200 mm grosime care se compacteaza.
Refacerea pavajelor si a spatiilor verzi
La terminarea lucrarilor se va aduce la starea initiala zona in care s-au realizat lucrarile in vederea
receptionarii acestora.

Masuri de protectie a instalatiilor
a) Protectii electrice

. a.1) Se va realiza protectia prin legare la nul a elementelor retelei conform STAS 12604/1...12604/5.
) Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa aiba urmatoarele valori:
- mai mica sau egala cu 1Q in cazul legarii prizei la instalatia de paratraznet;
mai mica decat 10Q in cazul prizelor locale ale posturilor de transformare, cutiilor de distributie sau ale
stalpilor, cu conditia ca valoarea rezistentei rezultante a instalatiei de legare la pamant (cu toate prizele legate)
sa fie mai mica decat 4Q);

In cazul cand nu se obfine valoarea prescrisa, se intocmeste un Raport de Neconformitate prin care se
cere Dispozitie de Santier din partea proiectantului pentru marirea numarului de electrozi de la prizele de
pamant sau inglobarea electrozilor in bentonita.

a.2) Toate parile metalice ale instalatiei electrice de iluminat, care in mod normal nu sunt sub

tensiune, se vor lega la nulul de protectie al cablului principal, cu ramificatii din conductor MYf 16 mmp;

a.3) Protectia cablului se va realiza prin dimensionarea corecta a sigurantelor in functie de
absorbit de consumatori.

Nota: Pentru a echilibra consumul pe cele 3 faze, legarea corpurilor la cablul

face succesiv la fazele LI, L2, L3;

.| . b) Proiectii mecanice

b. 3) Cablurile electrice pozate pe stélpi sau clédlrl se vor introduce in tubur
2,5m. Tuburile se vor fixa de stalp cu banda OBO sau cu banda de oteT g
materiale anexata. .
Nota: La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de
curbura prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PE de 12 ori diametrul cablului.
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CAIET DE SARCINI - MONTAJ STALP

Se va folosi stélp conic din tabla de otel
Stalpul este destinat iluminatului public stradal, este alimentat prin linii electrice subterane gi
corespunde urmatoarelor caracteristici tehnice:
- inaltime nominala stlp: Hs = 11.3 m
- inaltime nominala corp de iluminatHc= 11.4 m
- Este asigurat cu borna de legare la pamant
- Este prevazut cu fereastra de acces la interiorul stalpului situata la 0,6 m de baza
- Este prevazut cu o placa de reazem fixata la partea inferioara a stalpului care permite montarea si
calarea pe cele 4 prezoane ale fundatiei incastrata in teren, cu ajutorul a 4 saibe si 8 piulite, asigurate
cu contrapiulite
- Durata medie de viata 20 ani, in mediu ambiant normal
proiectati si realizati sa sustina in siguranta greutatile echipamentelor de iluminat i incarcarile din
vant specificate in SR EN 40-3-1 si NP 082-04

Pichetarea amplasarii stalpului

Pichetarea locului de amplasare a stalpului se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului

din proiectul de executie. La distanta prevazuta in proiect se bate un tarus marcand mijlocul gropii dupa care

de o parte si de alta a pichetului, atat pe aliniament,cat si perpendicular pe aliniament, se vor bate la distante

de 2 m de la pichet tarusi martori uniti cu sfoara. Se va proceda la trasarea gropilor prin masurarea si

insemnarea pe teren cu creta (pe trotuare) sau cazmaua (pe spatiile verzi) a dimensiunii gropii, astfel incat
pichetul sa fie in mijlocul gropii.

In cazul in care in teren se constata ca amplasamentul gropii pentru fundatie se afla deasupra unei

refele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare, gaze, etc.) sau daca prin plantarea stalpului se

obtureaza accesul auto sau pletonal Seful de lucrare va semnala Sefului de Sectle ghmhacgns aja

mutare stalpul ar iesi din aliniament, se va consulta proiectantul care va t
privind noul amplasament.

Desfacerea pavajelor

Decopertarea se va face de catre membrii formatiei de lucru.

Pavajele se vor ageza manual si nu prin aruncare; personalul care le manlpuleaza va purta manusi
de protectie.

Materialele rezultate din desfacerea pavajelor se vor transporta la groapa de gunoi.

In cazul pavajului din dale de beton pe pat de nisip desfacerea o va face formatia care executa
fundatia. Dalele vor fi scoase cu mare atentie cu ajutorul tamacopului sau al rangii.

Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situatia initjala.

Saparea gropilor
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Forma si dimensiunile gropilor trebuie sa corespunda proiectului de executie. Pe traseele unde
exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau cabluri telefonice, sapaturile se vor
efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tamacopului la sapaturd manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din sapatura va fi agezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in spatile
verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste trapele
posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Se interzice amplasarea fundatiei deasupra unei refele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata ca sub fundatie se afla o retea edilitara,
Seful de lucrare va semnala situatia constatata Sefului de Sectie. Acesta va convoca in teren proiectantul
pentru stabilirea unui nou amplasament al fundatiei pentru care va emite o Dispozitie de Santier.

Dupa executarea gropii pentru fundatie la cotele stabilite prin proiect, se vor amplasa in groapa
ansamblul fundatie stalp care comporta urmatoarele operatji:

- Se introduce in groapa ansamblul format din prezoane si placa suport;

- Se aliniaza ansamblul format din prezoane si placa suport cu ajutorul reperelor si se verifica
orizontalitatea placii; placa support va trebui sa fie la nivelul solului sau la nivelul pavajului existent in
jurul gropii;

- Se introduc tuburile de protectie avand montate capace la ambele capete.

- In cazul in care nu se pot indeplini conditiile de orizontalitate si aliniere se vor ajusta peretii sau
fundul gropii.

Prepararea betonului

Pentru fundatiile stalpilor se folosesc betoane clasa C16/20 . In functie de cantitatea,de beton
necesara, pentru prepararea betonului clasa C16/20 , se vor utiliza urmatoarele materiale :

PRODUS UM | Cantitati | Cantitati | Cantitati
BALAST mc 1 05 0.25
CIMENT PA35 | kg 200 100 50
APA 1 80 40 20

Se va crea o suprafata plana de balast, peste care se toama ciment, se omogénizeazé amestecul
dupa care se toama apa si se amesteca pana la obtinerea betonului.

Turnarea betonului

Se pune cu lopata betonul in groapa fundatiei pana la nivelul placii suport.
Dupa turnarea betonului se corecteaza si se verifica :
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- Abaterea de la orizontalitate a suprafetei superioare a fundatjei, cu ajutorul nivelei cu bule agezate
pe placa suport;
- Lungimea de iegire din placa suport a filetului prezoanelor, conform proiectului de executie.

In cazul in care betonul preparat este departe de groapa, se va utiliza pentru transport roaba din
dotare. Dupa aducerea betonului la nivel, acesta se scliviseste cu ajutorul lopetii si al mistriei. In cazul in care
refacerea pavajului presupune si asfaltare, se va lasa un spatju de 3 cm care se va obtine utilizand rigla de
nivelare beton. Dupa terminarea betonarii incarca reziduurile ramase si se curata locul unde s-a preparat si
transportat betonul. Dupa executarea fundatiilor se va intocmi documentatia pentru lucrari ascunse in care sa
se ateste marca betoanelor utilizate. Documentatja se va atasa la proiectul de executje al lucrérii.

Manipularea si transportul stélpilor

Avand in vedere greutatea redusa a stalpilor, manipularea se va face manual, avand grija ca stalpii
sa nu fie loviti si sa nu se afle in apropierea surselor de caldura.
Transportul stalpilor se va realiza cu autocamionul prevazut cu ga pastrand ambalajul producatorului.
In cazul in care lungimea stalpului este mai mare decat lungimea benei, stalpii se pun cu talpa spre cabina, se
sprijina pe oblon, iar la celalalt capat se semnalizeaza in conformitate cu
legislatia in vigoare. Pentru a evita deteriorarea stalpilor, in zonele de contact cu suprafete metalice, acestia
vor fi inveliti eu benzi din carton.
In timpul transportului este interzis transportul persoanelor pe stalpi sau pe platformafunde se afla

acestia.

Plantarea stalpilor @ /

Inainte de agezarea stalpilor pe fundatie se ingurubeaza la maxim cate o pitlita
fundatie si se pune cate o saiba pe aceste prezoane;

Se scot capacele de la capetele tuburilor de protectie ;

Se ageaza stalpul pe saibe si se monteaza deasupra flangei stalpului pe prezoane, saiba, piulita $i
contrapiulia; o

Dupa corectarea verticalitatii stlpilor, prin rotirea piulitefor de sub flanga %@@T@M‘si
contrapiulitele de deasupra fiangei se strng si se asigura la un moment de 6 - 10 Mdna/%’qfat cu cheﬁx\
dinamometrica.In cazul in care nu se utilizeaza cheia dinamometrica strangerea se \ié,r&ali apand candse va_ "\
obtine o fixare ferma. FR Wy e z

‘ 9 X o OS .‘ﬁ‘k 2 O \“"

mo o =
Racordarea din retea subterana cu intrare-iesire 2 '\\ " &0/ o
Se scoate capacul de la fanta stalpului;Se introduc cablurile retelei subté{%ne e a@ﬂ @“

sant prin tuburile de protectie, lasandu-se o rezerva de 0,8m de cablu pentru realizarea gonexiunitor:

Se taie cablul pentru alimentarea corpului, lungimea acestuia trebuie sa fie ﬁmﬁéﬁu @05
de inaltimea stalpului (exemplu: pentru stalpi de 11.3m se vor utiliza 11.8m de cablu) si s
stalp.Se monteaza cutia de jonctiune.

Se realizeaza legaturile electrice in clemele sir.

Se monteaza capacul de la fanta stalpului;
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Montarea prizelor de pamant
Executarea lucrarii

Pichetarea locului de amplasare a prizei se realizeaza de catre Seful de lucrare pe baza planului din
proiectul de executie. Pentru stabilirea locului de amplasare a prizei se va avea in vedere ca gaura din
platbanda prizei care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la borna de impamantare
al acestuia. De preferinta, priza se va monta in santul executat pentru cabluri. In lipsa acestuia, se va sapa un
sant cu adancimea de 0,8m si lungimea egala cu cea a platbandei care este sudata pe electrozi.

Se interzice amplasarea prizei deasupra unei refele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata existenta unei retele edilitare, se va
stabili un nou amplasament al prizei. In cazul in care prin stabilirea unui nou amplasament platbanda prizei nu
poate ajunge pana la borna de impamantare, se va prelungi platbanda in conformitate cu capitolul privind
imbinarea pieselor. Suplimentarea materialelor se va face printr-o Dispozitie de Santier emisa de proiectant la
cererea Sefului de Secfie.

Cand se executa sapatura, pamantul va fi agezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretjlor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in spatiile
verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste trapele
posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Dupa executarea sapaturii la cotele corespunzatoare montarii prizei, seful de lucrare impreung cu
executantii amplaseaza vertical in sant electrozii prizei prin batere cu barosul (se va avea in vedere ca gaura
din platbanda prizei care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la bo a de
impamantare al acestuia). -

In conhnuare electrozu se vor bate in pamant utlltzand barosul din dotare pan 8

ingropat pana la nivelul solului (partea superioara a séntulm) va fi obligatoriu de 7Iﬁ‘l _ ._; o % s
0,5m. i o '
Masurarea rezistentei de dispersie a fiecarei prize de pamant se :
ST-1520 dupa ce au fost batuti electrozii.
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa aiba u

(cu toate prizele Iegate) sa fie mai mica decét 4Q;

In cazul cand nu se obtine valoarea prescrisa, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa
care se reface masuratoarea. Daca nici aceasta masuratoare nu corespunde, se vor verifica legaturile
galvanice ale circuitului de nul si eventual se va mari numéarul de electrozi de la prizele de pamant (se cere
Dispozitie de $ant ier din partea proiectantului).

Dupa executarea masuratorii se completeaza buletinul de incercari, se va opri aparatul, se vor
strange cordoanele si tarusii. Dupa obtinerea valorii prescrise pentru rezistenta de dispersie a prizei, se leaga
platbanda prizei la borna de impamantare.
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CAIET DE SARCINI INSTALATII ELECTRICE
GENERALITATI

Prin proiect instalatiile electrice vor avea in vedere urmatoarele:

. montare cablu CYABY 5 x 10 mmp pozat subteran

pentru alimentare corpuri de iluminat cu plecare din cutia de distributie existenta, tinand cont de

prevederile normativului NTE 007/08/00;

. stalpi conici din tabla de otel cu inaltimea de 11.3m amplasati, conform plansei de
amplasament, pe fundatie din beton cu armatura metalica formata din 4 prezoane si 1 placa de
baza;

. corpuri de iluminat stradale IP65 echipate cu led avand puterea de 90W montare cablu de
alimentare corp de iluminat tip CYY 3x1,5 pe interiorul stalpului;montare prize de impamantare
cu un electrod, conform planga desenata, la stalpii metalici ornamentali proiectati;

EXECUTAREA INSTALATELOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Generalitati

Acest capitol cuprinde precizari §i recomandari pentru lucrarile de execufie a instalatjilor electrice de
joasa tensiune i protectie dupa cum urmeaza: instalatiile de forta 400/230 V; 50 Hz, instalaiile de iluminat
400/230 V; 50 Hz si instalatii de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere i a descarcgri
atmosferice. f

Tablourile electrice
Tablourile electrice se comanda pentru executie la furnizori specializati i autorizati ja

acestora. Tablourile prefabricate in carcasa de plastic se procura de la firme recunoscute pe plg
Tablourile electrice din dulapuri sau cutii metalice echipate, vor fi vopsite cu vope éﬁ
recomandat gri-email §i vor avea gradul de protectie conform SR EN 60529, corespunzétor méﬂim&w j
amplaseaza, dar minim IP 30. SRl
Dulapurile sau cutiile vor fi realizate din tabla de minimum 2 mm grosame 'hgl
cu suportj pentru aparate si usi de acces. L n \ 9 &
Se recomanda ca legaturile pentru curenti mai mari de 100 A din mtenoru[ﬁbloLQ“iior'%%ﬁ%rgal'
in bare. \Y S W W
Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat arsurile sau scanteile eleb’tioe,@e apar in ,Bm@
exploatarii normale, sa nu fie periculoase pentru personalul de deservire $i sa nu poaté &u@é}u e,
puneri la pAmant sau deteriorarea obiectelor inconjuratoare.
La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare inchise cu capac, sau actionate de pe
exteriorul tabloului, trebuie indicate clar pozitiile ,inchis” sau ,deschis".
Sigurantele cu capac filetat trebuie sa fie montate in asa fel incat conductoarele de alimentare sa fie
legate la suruburile de contact, iar conductoarele de plecare spre consumatori sa fie legate de duliile filetate.
Sigurantele trebuie sa fie astfel montate incét eventuala aparitie a unui arc sa nu prezinte pericol
pentru restul instalatjei i pentru personalul de deservire.
Imbinarile intre caile de curent, precum si intre acestea si bornele aparatelor se vor face prin metode
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care sa asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzator sectiunii curente, rezistenta
mecanica necesara §i pastrarea in timp a calitatii mecanice i electrice, ale contactului.

Toate circuitele din tablourile de distributie vor fi prevazute cu inscriptii vizibile $i neechivoce, in care
sa se indice destinatja fiecarui circuit. Inscriptiile se amplaseaza cu vedere din directia de deservire a tabloului.

Vor fi prevazute si etichete care vor contine simbolizarea sau destinatia tabloului, tensiunilor de
lucru, indicatii de actiune, situatii de stare (dupa caz).

Receptia tablourilor unicate, la furnizor se face in prezenta delegatului autorizat al antreprenorului gi
beneficiarului. Tabloul va fi insotit de certificat de calitate.

Pentru transport,tablourile vor fi protejate contra prafului i umezeald, in timpul transportului se va
asigura pozitia verticala a dulapurilor si se vor feri de zdruncinaturi, aparatele de masura si automatizare vor fi
transportate in I4dite, ambalajele trebuie sa contina semnele de ,FRAGIL’, ,NU RASTURNATI" i ,A SE FERI
DE UMEZEALA",

Depozitarea tablourilor se va face in incaperi cu atmosfera neutra, lipsite de gaze corozive, cu
temperatura cuprinsa intre 0 i 400°C si umiditatea relativa a aerului de max. 80% la 200°C.

CALCUL LUMINOTEHNIC

Corpul de iluminat de amenajare stradala este conceput pentru iluminatul zonelor deschise in aer
liber:drumuri principale, strazi, piete, parcari, etc; Acesta va fi echipat cu sursa de lumina tip LED de 90W.

Elaborarea proiectului luminotehnic este necesara pentru stabilirea tipului si numarului surselor
de lumina, a puterii instalate si a numarului de stalpi necesari. Proiectul luminotehnic se realizeaza utilizand
programe de calcul specializate. Verificarea proiectului luminotehnic se va face de cétre verificatoryl de proiect
atestat. Rezultatele calculelor trebuie sa corespunda prevederile din Norma CIE 115/95 si SR 13433/ martie
1999.

Pentru a realiza proiecte corespunzatoare ale iluminatului arterelor, trebuie sa se apll urmatoarele

reguli:
Clasificarea drumurilor
Comisia Internationala de iluminat CIE, recomanda urméatoarele clasificari pe\ §ﬁ&r tigr:
\\» w ! q_\\
S B ,_/ g N
v A \\\\
-7 \
5 88 0
i i m N de | [
Descrierea drumului Q.cl. : Iyada %ﬂrgi ati) }
Drum cu trafic de mare viteza, cu ci de rulaj separate féra incruciséri (Ex: quostrazi) %/ ©
Densitatea de trafic (Nota 1): Nw o
ridicata @__v a
medie M2
scazuta M3

Drum cu frafic de mare viteza, fara cai de rulaj separate (Ex: drum natjonal, drum judetean) Controlul
traficului (Nota 2) si separarea (Nota 3) dintre diferitele tipuri de calatori pe drum (Nota 4):
slaba M1
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buna ‘MZ

Drumuri urbane importante, strazi de centura sau radiale din orage.
Controlul traficului i separarea diferitelor tipuri de calatori:
lslaba ‘MZ

buna |M3

Strazi de legatura mai putin importante in orage, din zone rezidentiale, strazi rurale locale, drumuri de acces
la strazi, sosele importante.

Controlul traficului i separarea diferitelor tipuri de calatori:

slaba ‘M4

buna lMS

Nota 1. Complexitatea traficului se referd la infrastructur, conditiile de deplasare si vizibilitate.
Factorii care se considera sunt urmatorii:

- numarul de benzi, curbe §i dificultatea pantelor precum si densitatea acestora;

- semne de circulatie, indicatoare.

Nota 2. Controlul traficului se refera la prezenta semnalelor luminoase si a indicatoarelor respectiv
existenta mijloacelor de control a circulatjei. Metode de control sunt :

- semnale luminoase;

- semne directionale;

- reguli de prioritate; - marcaje rutiere.

- indicatoare rutiere;
Acolo unde acestea lipsesc, sau sunt reduse ca densitate, controlul traficului se conside a;
drept slab. /

Nota 3. Separarea circulatiei se refera la existenta unor benzi separate de mers,
tipuri de trafic, sau acolo unde exista restrictii de circulatie. o
Separarea este bund, acolo unde aceste separari exista si sunt bine semnalizate. // v - LN

Nota 4. Diferitele tipuri de calatori sunt, spre exemplu, conducétorii a,ﬁm ve}aﬁuﬂel: d$ ,O\N

s

fi privit

vehicolele cu viteza redusa, autobuzele, cicligtii si pietonii. L\
Valorile parametrilor luminotehnici corespunzitor claselor de iluminat \\
Ko i) VK
0] @ RS
Clasa de iluminat (cdimp] Uo %] Us
M1 2 0,4 10 0,7
M2 1,5 0,4 10 0,7
M3 1 0,4 10 0,5
M4 0,75 04 15 NR
M5 0,5 0,4 15 NR
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Observatii:

- Inseamnd ca domeniul de aplicabilitate al normelor sunt toate drumurile;

- inseamnd c& domeniul de aplicabilitate al normelor sunt drumurile cu intersectii putine sau fara

intersectii;

NR - nu sunt valori recomandate prin norme.

In ceea ce priveste distributia luminantelor, pentru evitarea orbirii psihologice este necesara
realizarea unei uniformitati in limite diferite $i anume uniformitatea generala (pe planul drumului) Uo = Lmin /
Lmed trebuie sa fie de cel putin 0,4 iar uniformitatea longitudinald (masurata in lungul axului de circulatie a unui
culoar) Ui = Lmin / Lmax 54 fie de cel putin 0,5. Pentru evitarea orbirii directe fiziologice provocate de sursele de
lumina, se impune folosirea unor corpuri de iluminat cu unghi de protectie mare, astfel incat la unghiuri de
privire normale, sursa sa nu fie vazuta.

Valorile parametrilor luminotehnici pentru zonele de risc

lluminarea orizontalé pe toaté suprafata circulata de pietoni
Clasa de iluminat
E med [Ix] Uo
Co min 50 min 0,4
Cl min 30 min 0,4
C2 min 20 min 0,4
C3 min 15 min 0,4
C4 min 10 min 0,4
C5 min 7,5 min 04/"-' /a ﬂ

=

Pentru strazi si alei calculul luminotehnic se va face pentru fi artera sau bentru
artere care au aceleagi caracteristici geometrice, stalpi cu aceeasi inaltimg'si pe cgré au fos _pre\az ife-dde
tip de corpuri cu aceeasi putere. ASl ORI S

Calculul luminotehnic se va face pe tronsoane in cazul in car

vedere geometric, are intersectdri cu alte strazi, stalpii sunt de inaltimi di e /: sau
puteri diferite. \ S, FLF
Cand proiectul luminotehnic se realizeaza in zone unde nu exista Ihﬁii\nah,agampsa ea #lalpilor se

va face de preferinta in spatii verzi. Daca este posibil si rezultatele calculului luminotehnic-a rmlt stalpii se
vor amplasa la distanta fata de carosabil (1-1,5m) pentru micsorarea probabilitatii de avariere produse de
accidentele rutiere (vezi Norma tehnica din 27/01/1998 privind amplasarea lucrarilor edilitare, a stalpilor pentru
instalatji i a pomilor in localitétile urbane i rurale).

Cand carosabilul are un scuar central si exista posibilitatea pozarii refelei electrice prin acest spatju
verde, iluminatul se va realiza axial. Avantajul realizarii iluminatului axial sunt: obtinerea unor uniformitati mai
bune si reducerea costurilor prin utilizarea unui numar mai mic de stalpi pentru aceeasi suprafata luminata
(jumatate din stalpii necesari in cazul iluminatului bilateral).

Calculele luminotehnice s-au realizat tinandu-se cont de incadrarea luminotehnica de M3 a strizi.
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MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

Protectii electrice

In profil cablurile subterane se vor poza respectandu-se distantele dintre cabluri si ordinea de
agezare conform NTE 007/08/00. De asemenea, se vor respecta distantele intre instalatiile electrice si
celelalte instalatii edilitare subterane conform STAS 8591/91.

Se va realiza protectia prin legare la nul a elementelor refelei.

Toate partile metalice ale corpurilor de iluminat care sunt in clasa | de izolatje se vor racorda la nulul
de protectie din cablu. Protectia cablului se va realiza prin dimensionarea corecta a sigurantelor in functie de
curentul absorbit de consumatori.

Protectii mecanice
Cablurile electrice pozate in santuri vor fi agezate intre doua straturi de nisip sau pamant
cernut cu o grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare. Cablurile
electrice pozate sub cai de acces si sub carosabil se vor introduce in tuburi PVC cu diametrul de 50mm.

Executarea legaturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale

In retelele electrice de joasa tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protectia prin legare
la nul de protectie pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase.

Pentru realizarea acesteia, toate parile metalice (armaturi, console, corpuri de iluminat, ancore etc.)
care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge la o tensiune periculoasa, se
leaga la conductorul de nul al retelei. Fac exceptie armaturile de la stalpii de sustinere care nu sejleaga la
conductorul de nul, protectia impotriva tensiunilor periculoase realizandu-se prin izolare suplimgntara de
protectie (corpul de material plastic al armaturii de sustinere constituie izolatie suplimentara).

Reteaua conductorului de nul se va lega la pamant la toti stalpii speciali (terminali, de il
derivatie), in apropierea sursei de alimentare (la o distanta mai mare de 20 m de postul de trans

ramificatie) sa nu fie mai mare de 800 m.

Instalatiile de legare la pamant care deservesc reteaua de legare ,a_nuLlLeb_ule fel/dinfensionate

incat rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata in orice punct al Letelelﬂ’e n|JI sa ;ﬁ&de ult4Q.
S R e \\
. RN
Executarea legarii nulului la priza de pamant (daca to caqu) N OW

La stalpii terminali ai liniei trebuie executata legar
urmatoarele operatji: .
e dupa montarea fasciculului de conductoare, co agtorul de ﬁm ,tamtia! ng
dezizoleaza la capat, pe o porfiune de circa 5 cm\& .
e se monteaza pe capatul dezizolat un papuc ; NN
o se fixeaza papucul la borna de legare la pamant cu cah?té stalpul.
Pe traseul liniei, legarea nulului la pamant se executa la stélpii speciali (de intindere sau derivatie).
Legarea la pamant a nulului se face cu ajutorul unui conductor de OI-Al 50 mm2, izolat (acelasi din
care este confectionai nulul retelei) si comporta urmatoarele operatji:
- se taie o bucata de conductor OI-Al 50 mm?, izolat, de lungime circa 1 m;
- sedezizoleaza la un capat pe o portiune de circa 5 cm;

Pagina |31|



]

3

La a YE P Sl ol sl

1)

Servicii de proiectare si consultanta in instalatii
Cal. Vacaresti nr. 320, B1. B0, Ap. 79, 34, Bucuresti W
Contact: «40.740.30.44.97; Site:www.ese.ro

|y

% SC Energy Systems Engineering SRL

- se monteaza un papuc cu ajutorul presei de mufat;
- se fixeaza papucul pe stlp, prin fixarea lui in borna de legare la pamant a stalpului;
- sedezizoleaza celalalt capat al conductorului pe o portiune de circa 5 cm;
- se identifica nulul din fasciculul de conductoare al retelei;
- se dezizoleaza nulul retelei pe o portiune de circa 3 cm, cu ajutorul clestelui de
dezizolat;
se monteaza o clema de derivatie paralel, pe conductorul de nul si conductorul de
legatura.

CONDITII IMPUSE LA EXECUTAREA LUCRARILOR

Semnalizarea gantierelor
Se va realiza conform cu reglementarile in vigoare privitoare la semnalizarea temporara pe durata

lucrarilor.

2500V.

acesta.

Punerea in functiune a instalatiei, receptia lucrarii
Verificarile $i masuratorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmétoarele :
- eventualele contacte imperfecte;
- eventualele dereglari ale izolatiei conductoarelor prin controale;
- tendinte de deformari mecanice, ruperi ale izolatiei conductcml:elor r
conductoarelor, degradéri ale clemelor si armaturilor; -

Masuratori
Se vor efectua probe de continuitate pe cablu.
Se va masura rezistenta de izolatje a cablului; se face inainte

Punerea sub tensiune a instalatiei

In vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmatorul echipament de

protectie :

- Casca de protectie cu viziera ;

- Cizme electroizolante;

- Manusi electroizolante ;

- Méner MPR cu mangon de protectie.

Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivele de protectie (scurtcircuitoare, lacate) si

indicatoarele de securitate

Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de comutatie prin care s-a

facut separarea vizibila;

Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorlaltor cabluri
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in vederea efectuarii probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru bobina din
borna de intrare a acestuia (una din faze).

Se va verifica prezenta fazei si a nulului.

Se va verifica buna functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functjune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care incepe si proba
de 72h.

Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlaltor cabluri.

Receptia la terminarea lucrérilor

Reprezintd receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti din
constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.
Dupa terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare continua
a retelelor, in care se consemneaza toate observatjile importante constatate pe parcursul probelor complexe.
La darea in exploatare a unei retele de cabluri de energie electrica, se va ceda unitatii de exploatare
prin executantul lucrarii urmatorul material documentar:
- proiectul retelei de cabluri electrice.
- schitele cotate, cu modificarile fata de desenele de executie si cu datele referitoare la repararea
traseului cablului si a mangoanelor.
- certificatele de calitate si buletinele privitoare la incercérile cablului executat de falrica
furnizoare sau la incercarile facute pe santier.
- derogari de la proiect
- detalii asupra incrucigérilor cu alte trasee de cabluri sau de canalizari de conducte de o

Receptia finala

Dupa trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII \ %, : 7 v&
e e

Masuri generale de protectia muncii; masuri pentru perioada de exei:u;iér;‘ Ay oy

Lucrarile in instalatjile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei-autors
scrise §i cu scoaterea de sub tensiune a instalatjei.

Se considera lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucrari, la care in functie de tehnologia
adoptatd, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalatiei la care urmeaza a se
lucra in conditii de securitate.

In vederea realizarii zonei protejate, trebuiesc luate urmatoarele masuri tehnice in ordinea indicata
mai jos:

- intreruperea tensiunii §i separarea vizibila a instalatjei;
- Dblocarea aparatelor de comutatie prin care s-a facut separatia vizibild si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;
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- verificarea lipsei de tensiune;
- legarea instalatiei la pamant i in scurtcircuit;

Numai dupa luarea acestor mésuri instalatia se considera scoasa de sub tensiune.

In vederea realizarii zonei de lucru trebuiesc luate urmatoarele masuri tehnice in ordinea indicata
mai jos:

- verificarea lipsei de tensiune;

- legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descarcarea sarcinilor
capacitive);

- delimitarea materiala a zonei de lucru;

- masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de natura neelectrica.

In cazul in care zona coincide cu zona protejata, masurile tehnice pentru realizarea zonei protejate
constituie simultan i masuri tehnice pentru zona de lucru, pentru aceasta din urma trebuind a se lua in plus si
masuri de asigurare impotriva accidentelor de natura electrica si neelectrica.

Pentru realizarea zonei protejate §i a zonei de lucru se vor respecta capitolele privitoare la:

- Intreruperea tensiunii §i separarea vizibila a instalatjei;

- Blocarea in pozitia deschis a aparatelor de comutatie prin care s-a facut separarea vizibild a
instalatiei;
Verificarea lipsei de tensiune;
Legarea instalatjei la pamant i in scurtcircuit;
Delimitarea materiala a zonei de lucru;
Masuri tehnice de asigurare a zonei de lucru impotriva accidentelor de naturd electricd si
neelectrica.

Masuri pentru perioada de punere in fimctiune gi exploatare de prob;, T 7
Pentru intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de. p:gvbﬁ se Tntocrﬁes

unitatea de exploatare i constructor, un grafic desfasurator pe parti a lectufm enengehc precizarea
tuturor operatiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueaza. ‘ f_ 0 ﬁ,“ %)
= °
Masuri pentru perioada de exploatare \fs!
Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifi ntru

transportul i distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a instructiunilor Jn. vigo urma
executiei sa se asigure conditii normale de exploatare. X

PROTECTII IMPOTRIVA ATINGERILOR INDIRECTE

Pentru protectia personalului impotriva atingerilor indirecte in retelele de joasa tensiune cu neutrul
legat la pamant (T) se utilizeaza sistemul de protectie prin legarea la conductorul de protectie (PE),
realizandu-se o schema (TN-C) ce asigura declangarea in caz de defect intr-un timp mai mic de 3 sec., in care
functiile de neutru gi de protectie sunt combinate intr-un singur conductor pentru intreaga schema (PEN).

Astfel se prevede o masura suplimentara de protectie, legarea la pamant.

f) standardele, normativele gi alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje, confectii,
executie, montaj, probe, teste, verificari;
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STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA
Legislatia aplicabila

La elaborarea prezentei documentatii si la executarea lucrarilor cuprinse in proiect se vor respecta
prevederile standardelor si normativelor din domeniul energetic, fisele tehnologice si prescriptile ANRE,
diverse documente cu caracter legislativ dintre care in special:

« GP 052-00 - Ghid de proiectare pentru instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500 Vcce ;
« PE 106-2003 - Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune ;
« NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice ;
« PE 132-2003 - Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica ;
o PE 143-2001 - Normativ pentru combaterea regimului deformant si nesimetric in retelele electrice ;
o PE 116-1994 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice ;
« NP 062-02 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;
« SR EN 50160/2007 - Standard roman privind performantele si caracteristicile retelelor electrice de
distributie ;Lg. 123/2012 - Legea energiei electrice si a gazelor naturale ;
» Lg. 230/2006 - Legea serviciului de iluminat public ;
o Lg. 319/2006 - Legea protectiei muncii;
» Lg. 51/2006 - Legea serviciilor comunitare de utilitati publice;
» Ord. ANRSC 86/2007 - Regulamentul cadru al serviciului de iluminat public;
» Ord. MM 135/2010 - privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului
» NPSM-2004 - Norme specifice pentru transportul si distributia energiei electrice
» NGPM-2006 - Norme generale de protectia muncii.
» [7- 2011 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor,
indicativ
» SR CEI 60038:1997 - Tensiuni standardizate de CEI.
» PE 932/93- Regulament pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice. Definitji.
» SR 6646/1- lluminatul artificial. Conditii generale pentru iluminatul in constructii civile si industriale.
» SR 6646/2 - lluminatul artificial. Conditii speciale pentru iluminatul in industrie.
» SR 6646/3 - lluminatul artificial. Conditji speciale pentru iluminatul in cladiri social-culturale.
» SR EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare si metode de verificare.
e STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.
o STAS 12604-87 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale.
o STAS 12604/4-89 - Protectia impotriva electrocutérilor. Instalatii electrice fixe. Prescripii.
o STAS 12604/5-90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de proiectare,
executie si verificare.
o SR CEI60189/1:1993 - Cabluri si conducte pentru joasa frecventa izolate cu PVC si manta PVC. Partea |.
Metode uzuale de incercare si verificare.
o STAS 6865-89 - Conducte cu izolalie din PVC pentru instalatii electrice fixe.
e STAS 6990-90 - Tuburi pentru instalatii din poiiclorura de vinii neplastifiata.
e STAS 6824-86 - Lampi fluorescente tubulare pentru iluminatul general. Conditji tehnice generale
e SR EN 60947/3:1997 - Aparataj de joasa tensiune. Partea a lll-a. intreruptoare, separatoare si combinatji
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cu fuzibile.

e ( 56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente.
e HGR 273/1994 - Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii electrice aferente acestora
e PE 003/79 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si darea in

exploatare a instalatiilor energetice. Partea a-lll-a.

e PE 006/81 - Instructiuni generale de protectia muncii pentru unitatile MEE (aprobate cu Ordinul MEE nr.

1147/11.X1.1980)

e MMPS-1997 - Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei electrice.
e PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotarea impotriva incendiilor pentru producerea,transportul si

distributia energiei electrice si termice.

o P 118 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia impotriva focului.
e NP 118-2001 - Normativ de proiectare si executie a instalatiilor de telecomunicatii si semnalizare din cladiri

civile si de productje.

e Legea 307/12.07.2006 - Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

» Ord. 163/2007 - Ordin pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si stingere a incendiilor
o Pentru specificatjile tehnice de mai sus s-au folosit urmatoarele standarde internationale:

o CE1189 - Cabluri si fire de joasa frecventa izolate cu PVC si cu manta PVC.

o CEl 304 - Culori de referinta ale izolatiei conductoarelor pentru cabluri si fire

e CEI 68 - incercari climatice si mecanice

o CEl 529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasa

e |SO 175 - Determinarea actiunii agentilor chimici, lichizi, inclusiv apa

e |SO 9000 - Asigurarea calitatji

o |SO/CEi 11801 - Tehnologia informaliei - Cablarea generala a utilizatorilor de telecomunicatii

e NTE 06/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu

tensiunea sub 1 kV;

g) conditiile de receptie, masuratori, aspect, culori, tolerante si altele asemenea.

Generalitati

Incercarile, verificarile, testele si masuratorile pot fi efectuate integral de reprezentanti autorizati ai
antreprenorului in colaborare cu reprezentantii autorizati ai beneficiarului, sau numai de reprezentantii
autorizaii ai beneficiarului.

Cheltuielile tuturor incercarilor, verificarilor si masuratorilor, pentru punerea in functiune a lucrarilor
trebuie prevazute si suportate de antreprenor, in afara consumului de energie si eventual a participarii
personalului beneficiarului.

Verificarea calitatii lucrarilor ascunse ale instalatiei (fara acces dupa terminarea lucrarilor) se va face
pe parcursul executarii acestora, conform C 56/2002.

Pe timpul executjei lucrarilor, verificarile de calitate se efectueaza de reprezentantii permanenti pe
santier ai executantului si beneficiarului (conducatorul tehnic al lucrarilor si respectiv dirigintele de santier, cu
participarea delegatului CTC al executantului, precum si alti delegati nominalizati de beneficiar. Acestia vor
urmari pe tot parcursul executiei respectarea stricta a normelor de montaj specifice pentru fiecare instalatie in
parte.

Pagina |36]



SC Energy Systems Engineering SRL &

%a = Cal Vacaresti nr. 320, 81. 80, Ap. 29, S4, Bucuresti ¥,

Servicii de proiectare si consultanta in instalatii (3
Contact: +40.740.30.44.97; Site:www ese ro

mmnn

W PR TR

urmari pe tot parcursul executiei respectarea stricta a normelor de montaj specifice pentru fiecare instalatie in
parte.

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai daca sunt conform prevederilor proiectului, daca
au fost livrate cu certificat de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipulani nu au suferit deteriorari.
Verificarea se face scriptic, virtual si dupa caz prin masuratori de sondaj cu ocazia preluarii din magazie sau
depozit.

Daca in cazul unei incercari se constata o functjonare defectuoasa sau apar distrugeri sau uzuri la
un ansamblu sau o parte a acestuia, incercarea se considera nesatisfacatoare, iar antreprenorul este obligat
sa depisteze cauza care a produs defectul si sa o elimine, iar apoi sa repete incercarea.

Instalatia se considera pregatita de receptie dupa o durata de functionare de 30 zile in conditii de
exploatare maxima si la parametrii proiectati.

Orice defectiune, neregula sau functionare anormala se remediaza de antreprenor, iar cheltuielile se
suporta de executantul lucrarii (antreprenor).

Incercérile si verificarile calitatii materialelor se fac in doua etape:

- incercarile si verificarile facute inainte de terminarea materialelor si echipamentelor la locul de
montaj trebuie sa se faca cat mai aproape de conditiile de functionare. Materialele livrate vor fi insotite
de certificate de incercari si verificari. Cheltuielile legate de incercari si verificari in uzina il privesc direct
pe furnizor, ele fiind incluse in costul materialelor.

- incercarile si verificarile facute la locul de montaj trebuie efectuate dupa montarea
echipamentelor, materialelor, realizarea si pregatirea instalatjilor pentru punerea in functjune.

Verificarile cablurilor la receptie sau in etapele intermediare, inainte de montaj, se_ fac
indicatiilor furmzorulm SN /

beneficiar o verificare cu tensiune marita. 4

Cutiile terminale si mansoanele trebuie sa reziste la incercarile pentru cabk ri e}eﬁ&ce

In vederea receptiei si darii in exploatare a instalatiilor de legare la pal#rant executan }
intocmeasca si sa predea unitatii de exploatare documentatia tehnica respectiva, Aprocesul a dgﬁua (e}
ascunse pentru elementele ingropate si pentru continuitatea armaturilor din conslr\uﬁfﬁ buletine de 'Qﬂﬁt re gl
procesul verbal de recepfie. La receptia si darea in exploatare a instalatjilor de Iegére fa pamam Se mas
rezistenta de dispersie a prizei de pamant (valoarea este indicata in documentatia 0! ta‘) s se ves
existenta unei legaturi eficiente intre priza de pamant si elementele legate la pamant, conform STAS 12604/4-
89. Daca valorile masurate ale rezistentei de dispersie a prizei de pamant nu corespund valorilor cerute, se
vor adauga electrozi si platbanda pana valoarea masurata scade sub cea prescrisa.

Verificdri de executat pe parcursul lucrérilor.

Pe parcursul executérii lucrarilor, verificarile de calitate se efectueaza de reprezentantjii permanent
pe santier ai executantului si beneficiarului (conducatorul tehnic al lucrarii si respectiv dirigintele de santier, cu
participarea delegatului CTC al executantului si alti delegafj ai beneficiarului). Toti acestia vor urmari pe tot
parcursul executiei respectarea stricta a normelor de montaj specifice fiecarei instalatii in parte. incercérile si
verificarile se vor efectua in conformitate cu PE116/94.

Se va verifica daca toate materialele, aparatele si echipamentele electrice au fost alese astfel incat
sa se incadreze in tipul de protectie climatica IM (zona macroclimatica cu climat temperat) in conformitate cu
STAS 6692-83 si STAS 6535-83.
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Se va verifica la locul de montare, dupa transport, daca toate materialele, aparatele si echipamentele
electrice (aparate de conectare, protectie, pornire, tablouri electrice, etc) sunt in conformitate cu prevederile
din proiect, daca au fost livrate cu certificatele de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipularii nu au
suferit deteriorari.

La cablurile electrice cu izolatie se va verifica continuitatea electrica pe fiecare tambur, conform
PE116/94. Toate cablurile care prezinta intreruperea izolatiei vor fi respinse.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice care au caracteristici diferite de cele
prevazute in proiect precum si acelea care prezinta defectiuni (izolatji rupte, lipsa unor elemente de protectie,
etc.) care la exploatare ar putea conduce la accidente de munca prin electrocutare sau ia producerea unor
daune materiale de orice natura vor fi respinse. Pot fi admise pentru montare, in cazul in care este posibil,
numai partile de material care nu prezinta deteriorari, insa numai dupa ce s-a facut o verificare severa asupra
calitatii lor.

Inainte de a incepe montarea unei instalatii electrice se va verifica vizual iar dupa caz si cu
instrumente de masura adecvate (metru, ruleta) daca lucrarile constructive corespund prevederilor din proiect
si prescriptiilor tehnice.

Este interzis a se executa de catre instalatori stapungeri sau goluri prin spargerea sau taierea
elementelor care fac parte din structura de rezistenta a constructiei. In cazul in care din diferite motive este
necesar ca instalatorul sa execute astfel de lucrari, se admite efectuarea lor numai pe baza unui aviz scris de
la proiectantul structurii de rezistenta insofit dupa caz de documentatia de executie (schita, jndicatii de
executie). Executarea lucrarilor va fi supravegheata direct de conducatorul tehnic al lucrarilor dé constructii
sau instalatii.

/
Verificdri de efectuat pe faze de lucrari (O//
La incheierea unei faze de lucrari, respectiv la terminarea unor porti da/n

functiona sau se pot proba independent se pot efectua verificari electrice si/sau

sunt accesibile pentru verificari sau reparatii si asigura functionarea fara pericole pentsu persoan
Se va masura direct cu mega-ohmetru! rezistenta de izolatie a cablu\rﬂo{ \é‘r&t:tripp in"xo
normativului PE116/94. Se va verifica rigiditatea dieléctrica prin supunerea la o tensiune de't
50Hz timp de 10 minute, timp in care nu trebuie sa se produca strépungeri sau contumari,
Calitatea circuitelor electrice se va verifica dupa ce conductele au fost trase in tuburi, inainte de
acoperirea lor.

Verificari de efectuat la receptia finala a obiectivului

inainte de punerea in functiune a obiectivului se va face o verificare minutioasa a conditiilor
constructive prezentate anterior, acordandu-se atentie in special acelor elemente sau parti ale instalatiei in
care nu s-au respectat toate conditiile tehnice si organizatorice prevazute in proiect. Deasemenea se vor lua
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toate masurile prin care sa fie exclusa posibilitatea accidentani personalului la punerea in functiune a
instalatjilor.

Comisia de receptie va verifica pe teren :
existenta si echiparea, respectiv reglarea corecta a dispozitivelor de protectie impotriva
curentilor de suprasarcina si scurtcircuit
- functionarea corecta si eficienta a instalafjilor de protectie prin legare la pamant conform STAS
12604/5-90
- alimentarea cu energie electrica a tuturor consumatorilor.

Dispotzitii finale

Executantul va preda beneficiarului toate actele de atestare, verificare a calitatii lucrarilor de instalatii

(procese verbale pentru lucrri ascunse, certificate de calitate, buletine de incercari, etc.).

ANEXA 1 cuprinde:

CONDITII DE ACCEPTARE A LUCRARII

Conditile de certificare a calitatii lucrarilor executate se considera a fi indeplinite prin emiterea de
catre executant a “Certificatului de Calitate si Garantie", document insotit, verificat si aprobat de
beneficiar prin organele sale de control si de comisia de receptje finala.
Executantul lucrérii va preda beneficiarului, cu ocazia receptjei finale, intreaga documeyitatie tehnica
si economica care a stat la baza executiei. De asemenea va preda planuri cu ppzérea exacta a
cablurilor subterane cu precizarea adancimii si a distantelor fata de cladiri, p misi/a eventualelor
mansoane. :

Receptia lucrarilor se face de catre beneficiar, in amplasament definitiv, in sta
completa si corecta.

Rezultatele controlului de orice tip (la toate categoriile de lucrri, in orice faza

protocol incheiat intre beneficiar si executant.

- centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1); S

- centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte (formularuFFQf >
- listele cu cantitatjle de lucrari pe categorii de lucrari (formularul F3);
- listele cu cantitétile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari (formularul F4);

B. Pértile desenate

o

(0]

o

IE-01 Plan general iluminat strada Nicolae Titulescu
IE-02 Detaliu fundatie si stalp iluminat
IE-03 Detaliu montaj cablu in zone carosabile
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o |E-04 Detaliu priza de pamant tip C1

o |E-05 Detaliu priza de pamant tip C3

o |E-06 Detaliu cutie de jonctiune

o |E-07 Schema monofilara bloc de masura, protectie si comanda iluminat public strada BMPCIP1

o |E-08 Profil transversal tip

Intocmit,
Ing. Liviu Cimp
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DEVIZ GENERAL

PRIVIND CHELTUIELILE NECESARE REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU

Curs euro (la data de 09.02.2016): 4,4907
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoare TVA Valoare
crt. de cheltuieli (fara TVA) (inclusiv TVA)
(mii lei) (mii euro) (mii lei) (mil lei) (mii euro)
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,000 0,000} 0,000 0,000 0,000
1.2 |Amenajarea terenului 0,000 o,oool 0,000 0,000} 0,000|
1.3 JAmen.pt.prot.med. Si ad.la stare init. 0,000] 0,000 0,000 0,000 0,000]
TOTAL CAPITOLUL 1 0,000 0,000} 0,000 0,000| 0,000
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
TOTAL CAPITOLUL 2 | 10,000 2,221 2,000 12,000| 2,672
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000]
3.2 |Taxe pt.obtinere avize,acorduri,autoriz. 1,200] 0,267 0,000 1,200| 0,267
3.3 |Proiectare si inginerie 4,500 1,002 0,900 5,400 1,202
3.4 |Organizarea procedurilor de achizitii 0,900| 0,200 0,180 1,080} 0,240
3.5 |Consultanta si publicitate/management 0,000 0,000] 0,000 0,000 0,000
3.6 |Asistenta tehnica si suprav.executiei 2,500 0,557 0,500 3,000) 0,668
TOTAL CAPITOLUL 3 9,100 2,026 1,580 10,680 2,378
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 IConstructii si instalatii 58,433 13,012 11,687 70,119 15,614
4.2 IMontaj utilaj tehnologic 6,548 1,458 1,310 7,858 1,750
4.31Utilaje, echip.tehnologic cu montaj 63,818 14,211 12,764 76,582 17,053
4.4 JUtilaje fara montaj si ecip.de transport 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4.5 [Dotari 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4.6 JActive necorporale 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL CAPITOLUL4 128,799 28,681 25,760 154,559 34,418
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli ===
5.1 |Organizare de santier 0,069 0,015 0,014 0,083 0,018
Lucrari de constructii 0,059 0,013 0,012 0,071 0,016
Cheltuieli conexe org.de santier 0,010 0,002 0,002 0,012 0,003
5.2 |Comisioane,cote,taxe,costul creditului 0,976 0,217 0,000 0,976 0,217
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 7,395 1,647 1,479 8,875 1,976
TOTAL CAPITOLULS 8,440 1,879 1,493 9,933 2,212
CAPITOLUL 6: Cheltuleli pentru probe tehnologice, teste si predare la beneficiar
6.1 |Pregatirea personalului de exploatare 0,000 0,000 0,000 0,000
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL CAPITOLUL6 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTALGENERAL 156,339 34,814 187,172 41,680
Din care C+M 75,040 16,712 20,055




DEVIZ FINANCIAR

CAPITOLUL 2 DIN DEVIZ GENERAL
ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoare TVA Valoare
crt. de cheltuieli (fara TVA) (inclusiv TVA)
(mii lei) (mii euro) (mii lei) (mii lei) (mii euro)
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1 [Racorduri de utilitatl publice 10,000 2,440 12,000] 2,928
TOTAL CAPITOLUL 2 10,000} 2,440 12,000] 2,928




]

DEVIZ FINANCIAR
CAPITOLUL 3 DIN DEVIZ GENERAL

ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoare TVA Valoare
crt. de cheltuieli (fara TVA) (inclusiv TVA)
(mii lei) (mii euro) (mii lei) (mii lei) (mii euro)
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3,1 |Studii de teren 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1.Studiu Geotehnic 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000}

2. Masuratori si culegere date din teren 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3. Calcule birou, raportari, editie 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000|

4. Materiale 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

3,2 |Taxe obt. avize, acorduri, autorizatii 1,200 0,267 0,000 1,200 0,267
1. Aviz Electrica 0,100 0,022 0,000 0,100 0,022

2. Aviz telefonie 0,100 0,022 0,000 0,100 0,022

3. Aviz operator gaze 0,100 0,022 0,000 0,100 0,022

4. Acord de mediu 0,700 0,156 0,000 0,700 0,156

5. Aviz salubritate 0,100 0,022 0,000 0,100 0,022

|6. Aviz sanatatea populatiei 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

7. Aviz alimentare cu apa si canalizare 0,100} 0,022 0,000 0,100 0,022

3,3 |Proiectare si inginerie 4,500 1,002 0,900 5,400 1,202
1|Studiu de Prefezabilitate 0,000] 0,000} 0,000 0,0004 0,000
2|Studiu de fezabilitate 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000
3[Expertiza tehnica 0,000] 0,000 0,000 0,000] 0,000
4|Expertiza energetica 0,000| 0,000 0,000 0,000 0,000
5|Documentatie pentru avize si acorduri 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000}

6] Proiect Tehnic +DE+CS 4,500 1,002 0,900 5,400 1,202
3,4 |Organizarea procedurilor de achizitii 0,900 0,200 0,180 1,080 0,218
1. Elaborare documentatie 0,100 0,022 0,020 0,120 0,027

2. Multiplicare documentatie 0,100 0,022 0,020 0,120 0,027

3. Corespondenta, telefon, fax 0,100 0,022 0,020 0,120 0,027

4. Onorarii comisie de evaluare 0,500 0,111 0,100 0,600 0,111

5. Anunturi publicitare 0,100 0,022 0,020 0,120 0,027

3,5 |Consultanta 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1. Consultanta pentru MJ, Cerere finant 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000/

2 Management si administrare 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

3,6 |Asistenta tehnica 2,500 0,557 0,500 3,000 0,668
1. Asistenta tehnica proiectant 1,000 0,223} 0,200 1,200] 0,267

2. Supravegherea executiei 1,500 0,334 0,300 1,800] 0,401
TOTAL CAPITOLUL3 9,100 2,026 1,580 10,680 2,356




CAPITOLUL 4 DIN DEVIZ GENERAL
ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoare TVA Valoare
crt. de cheltuieli (fara TVA) (inclusiv TVA)
(mii lei) (mli euro) (mii lei) (mii lei) (mii euro)
1 2 3 4 5 6 7

CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza

4,1 |Constructii si instalatii 58,433 13,012 11,687 70,119 15,614
14.1.1 JOBIECTUL 1 - lluminat Strada Nicolae Titulescu 58,433 13,012 11,687 70,119 15,614

4,2 |Montaj utilaj tehnologic 6,548 1,458 1,310 7,858 1,750
4.2.1 JOBIECTUL 1 - lluminat Strada Nicolae Titulescu 6,548 1,458 1,310 7,858 1,750

4,3 |Utilafe, echip.tehnologic cu montajf 63,818 14,211 12,764 76,582 17,053
4.3.1 JOBIECTUL 1 - lluminat Strada Nicolae Titulescu 63,818 14,211 12,764 76,582 17,053

4,4 |utilaje fara montaj si echip.transport 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4.4.1 JOBIECTUL 1 - lluminat Strada Nicolae Titulescu 0,000 0,000} 0,000 0,000 0,000

5 |Dotari 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4.5.1 JOBIECTUL 1 - lluminat Strada Nicolae Titulescu 0,000 0,000} 0,000 0,000 0,000

TOTAL CAP. 4 128,799 28,681 25,760 154,559 32,668




DEVIZ FINANCIAR

CAPITOLUL S DIN DEVIZ GENERAL
ILUMINAT STRADA NICOLAE TITULESCU

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoare TVA Valoare
crt. de cheltuieli (fara TVA) (inclusiv TVA)
(mii lei) (mii euro) {mii lel) (mii lei) (mii euro)
1 2 3 4 5 6 7
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 0,069 0,015 0,014 0,083 0,018
Lucrari de constructii 0,059 0,013} 0,012 0,071 0,016
Cheltuieli conexe org.de santler 0,010 0,002 0,002 0,012 0,003
5.2 |Comisioane,cote, taxe,costul creditului 0,976 0,217 0,000 0,976 0,217
1. Cota U.A.T. Legea 50/1991 0,075 0,017 0,000 0,075 0,017
2. Cota |.5.C Legea 10/1995 0,525 0,117 0,000 0,525 0,117
3. Cota C.5.C. Legea 215/1998 0,375 0,084 0,000 0,375 0,084
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 5% 7,395 1,647 1,479 8,875 1,976
TOTAL CAPITOLULS 8,440 1,879 1,493 9,933 2,212

ing.




